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Cas 1 : Echelon

Hypothèses :
• Convection naturelle négligée à Conduction pure,
• Pas de refroidissement, ni resurchauffe,
• Changement de phase isotherme,
• Propriétés thermo-physiques indépendantes de la température et différentes 

pour les phases liquide et solide,
• Variations de densité du MCP négligées pendant le changement de phase,
• Parois du stockage parfaitement isolées.

1. Echanges entre les fluides caloporteurs (𝑖) chaud ou froid et le MCP
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2. Echanges dans le MCP (phases liquide 𝑙 et solide 𝑠)
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𝑯𝑴𝑪𝑷 = 𝒇𝒍 ⋅ 𝑯𝒍 + 𝟏 − 𝒇𝒍 ⋅ 𝑯𝒔

𝒇𝒍 =

𝟎 𝒑𝒐𝒖𝒓 𝑯𝑴𝑪𝑷 < 𝑯𝒔
𝑯𝑴𝑪𝑷 − 𝑯𝒔

𝑯𝒍 − 𝑯𝒔
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Ø Dimensions de la batterie thermique rectangulaire : 
0.4*0.4*0.4 m.

Ø Schéma de discrétisation explicite du second 
ordre avec les différences finies

Ø Simulations sur OpenModelica v1.18.0 avec 
l’intégrateur DASSL (tolérance 10!")

Cas 2 et 3 : Connexion du stockage solaire avec 
les panneaux thermiques sur 2 périodes différentes

- Période hivernale du 1er au 8 Janvier
- Période estivale du 1er au 8 Juillet

Période Valeur minimale Valeur maximale Moyenne
Hiver 56 (6 Janvier) 423 (1er Janvier) 164
Eté 385 (6 Juillet) 1877 (8 Juillet) 964

Energie stockée dans le stockage (Wh/j)

Ø Augmentation de la fraction liquide de 0 à 1 durant le changement de phase
Ø Batterie thermique capable de stockée 2.6 (hiver) et 15.1 (été) kWh/m³/j d’énergie
Ø Importance de choisir un MCP dont la plage de température de fusion est adaptée

à l’application étudiée
Ø Choix d’un modèle 2D utile (variations de température selon x et y)

Changement de phase

Evolution de la température et de la fraction liquide dans la direction longitudinale (couche de MCP du milieu)

Hiver : 
1er

Janvier

Eté : 
1er

Juillet

Evolution de la température et de la fraction liquide du MCP dans les cas 2 et 3
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Evolution de la température extérieure et de la puissance solaire sur 8 jours
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