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Introduction

La dégénérescence maculaire lie a 1’age (DMLA) est
une maladie chronique de la rétine qui touche
principalement les personnes agées de plus de 50 ans.
C’est la 1 cause de cécité dans les pays développés [1].
Ses stades avancés se caractérisent par 1’apparition de
vaisseaux sanguins anormaux appelés néovaisseaux, qui
alterent la microvascularisation rétino-choroidienne.
L’angiographie par tomographie en cohérence optique
(OCTA) est une technique récente d’imagerie non-
invasive qui fournit un volume d’images permettant la
visualisation précise du réseau vasculaire rétinien [2].
La rétine étant une structure anatomique complexe,
sujette a un grand nombre de pathologies, I’exploitation
de cette grande masse de données est difficile.

Nos travaux portent sur le développement d’une
méthode d’aide au diagnostic de la DMLA. Nous nous
sommes intéressés en premier a la segmentation des
néovaisseaux choroidiens sur des images OCTA. Nos
résultats ont montré une bonne concordance avec la
délimitation des cliniciens [3]. Dans la continuité de ces
travaux, notre projet est de développer un systeme de
classification fondé sur I’approche d’apprentissage
profond pour le dépistage automatique de la DMLA au
niveau de la choriocapillaire. Nous présentons dans cet
article les choix méthodologiques effectués en relation
avec les données dont nous disposons.

Méthodes

Nous avons établi avec 1’aide d’un expert clinique un
arbre diagnostique permettant de définir quatre classes
pour notre systeme de classification automatique: la
choriocapillaire normale, la néovascularisation, le
masquage choriocapillaire et I’atrophie (voir figure 1).
La premiére étape du travail consiste a constituer une
base de données regroupant un nombre suffisant
d’images dans chacune des quatre classes. Les travaux
reportés dans la littérature, portant sur la classification
d’images par apprentissage profond montrent qu’il
s’agit d’un probléeme trés exigent en termes de données
d’apprentissage, notamment en ophtalmologie [4].
Cependant, ’OCTA étant une technique récente, nous
ne pourrons obtenir dans un premier temps plus de 3000
images pour représenter les quatre classes. Le défi sera
donc d’entrainer un modéle de dépistage automatique de
la DMLA a partir de cette base de données réduite.

Les réseaux de neurones convolutifs (CNN) forment la
base des systémes d’apprentissage profond. En imagerie

rétinienne, des travaux récents ont montré des résultats
prometteurs de classification automatique en utilisant
I’approche d’apprentissage par transfert sur un réseau
CNN et en se basant sur peu de données [5].

Pour répondre aux enjeux de notre problématique, nous
envisageons d’abord de tester 1’apprentissage par
transfert sur un réseau CNN de 16 couches « VGG-Net-
16 » proposée par Simonyan et al [6].

g , ]

(a) (b) () (d)
Figure 1: Classes de [’arbre diagnostique OCTA, (a)
choriocapillaire normale, (b) néovascularisation, (c)
atrophie et (d) masquage choriocapillaire.

Résultats

Nous avons a ce stade de 1’étude constitué une base de
données d’environ un millier d’images regroupant les
quatre classes et qui est en cours de classification
manuelle. Ceci reste insuffisant pour I’apprentissage du
modele et nous confronte donc a un risque de sur-
apprentissage. Nous avons réalisé les premiers tests sur
une architecture CNN que nous optimisons pour la
classification d’images de test. Les premiers résultats du
paramétrage du modéle sont encourageants.

Discussion

En prévision du probleme de sur-apprentissage qui
risque d’apparaitre, notre objectif sera de concevoir une
méthode d’apprentissage par transfert sur VGG-Net-16
et de D’appliquer a notre classification d’images
rétiniennes OCTA. L’augmentation de données pourrait
également constituer une solution en plus de
I’enrichissement de notre base avec de nouvelles images
OCTA. Une derniére solution pourrait étre la réduction
du nombre de classes de I’arbre diagnostique.
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