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Enjeux 
 

 

 

 
 

 

 

Contributions 
1.  Modéliser la latence  G2G dans un schéma de transmission vidéo 

classique avec extrapolation. 

2. Étudier l’efficacité de l’extrapolation en étudiant le compromis: 

latence, qualité 

3. Concevoir un schéma hybride de très faible latence qui intègre les 

avantages du codage numérique et analogique (LVC) en respectant 

le compromis : latence, débit, qualité  

 

Résultats et analyse 
 

Conclusion et travaux futurs  

 L'extrapolation est une méthode prometteuse et efficace de réduc-

tion de la latence, en particulier lors de la transmission de conte-

nus à faible complexité temporelle 

 Cependant, elle est encore dans sa phase initiale et doit être amé-

liorée en termes de qualité, de prédiction à long terme et de délai 

d'extrapolation 

 

Le travail à venir consiste à: 

 Proposer des mécanismes d’adaptation de débit et d’horizon d’ex-

trapolation en fonction des conditions du réseau 

 Implémenter le schéma hybride basé sur l’extrapolation 

L'échange d'informations visuelles avec une faible latence et de bonne 

qualité est requise dans de nombreuses applications émergentes basés 

sur la vidéo:  Contrôle à distance, Télé-chirurgie, Metaverse, … 

 Étude de la faisabilité d’un schéma hybride de codage et de transmission vidéo 

basé sur l’extrapolation pour compenser la latence de bout-en-bout  (G2G)  

Méthodologie: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Image acquise à 

l’instant t 

Image affiché au 

même instant t  

sans compensation 

de latence 

Image affiché au 

même instant t  avec 

compensation de la-

tence par extrapolation 

Extrapolation 

 L’extrapolation prédit des images futures en extrayant des caractéristiques profondes des images précédents basées sur 

l’apprentissage automatique 

 Pour compenser le délai G2G, un extrapolateur vidéo est utilisé avant l’encodage pour prédire les images futures sans avoir 

à attendre l'acquisition de ces images [2] 

Bibliographie 

Schéma transmission vidéo  

Un schéma de transmission vidéo comprend : acquisition,  codage,  transmission,  décodage et affichage. 

Le délai Glass-to-glass (G2G) est le délai entre l’acquisition et l’affichage d’une image vidéo [1] 

Evaluation de la qualité (PSNR et SSIM) en fonction du retard G2G  pour un débit encodage 
de 800Kb/s pour la  séquence « Four People »  

Etude de performance du schéma de codage et transmission vidéo basé sur l’extrapolation 

Comparaison de l’extrapolation avec une méthode classique de réduction de débit d’encodage qui sert à réduire la latence en 

diminuant la taille des données transmises mais cette diminution entraîne une perte de qualité 

Ex: Si le canal de transmission de capacité C = 10 Mb/s à 25 fps et si le débit codage: 

 Re=10 Mb/s, le délai de transmission d’une image est de 40 ms 

 Re=1 Mb/s, le délai de transmission d’une image est de 4 ms 

 Métrique d’évaluation: PSNR, SSIM 

 10 Séquences vidéos à différents frame rates et caractéristiques spatiales et temporelles variées  

 Codec: VTM 18.0 configuration LDP avec débit encodage ={1.5Mb/s, 800Kb/s, 400Kb/s}   

 Débit canal ={20Mb/s, 10Mb/s, 6Mb/s, 3Mb/s} 

 Extrapolateur: SDCNet avec différentes délais d’extrapolation 

 

Pour un débit canal = 6Mb/s:  

 Une réduction de débit d’un facteur de 16 entraîne une réduction de latence de seulement 2.2 ms et 

une perte de  10.94 dB en PSNR et 0.11 en SSIM 

 Une extrapolation avec un horizon d’extrapolation = 5 entraîne une réduction de latence de 82.61 ms 

et peut atteindre une latence négative, avec une perte de 5.9 dB en PSNR et en 0.01 SSIM 
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