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• publications ouvertes (open access)

• données ouvertes (open data)

• sources et pratiques ouvertes (open source & open materials)

• éducation ouverte (open educational resources)

• science citoyenne (citizen science)

• évaluation responsable (assessment)

• intégrité scientifique (scientific integrity)

7 piliers de la science ouverte

Source

https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8
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Doctorat de 
neurosciences

(3 ans)

DEA de 
Neuropsycho

(1 an)

Maîtrise des sci. & 
techniques –

neurosciences
(2 ans)

DEUG de 
Biologie
(2 ans)

Formation initiale à Caen

Expériences professionnelles

Traitement de données 
en SPECT & MEG de 
patients épileptiques 

Collecte & traitement de données 
comportementales, en EEG, MEG et 
IRMf chez des adultes sains 

• Post-doc (CDD) en neurosciences cognitives développementales (2 ans) à Stockholm
• Ingénieure de recherche biologiste en analyse de données 

Univ. Paris Descartes (4 ans), Univ. Bordeaux (3 ans), CNRS (9 ans) Bordeaux puis Lyon

Spécialité

• Conception et implémentation de protocoles de recherche (rédaction de protocoles, 
demandes éthiques, choix logiciels, prog. logicielle de chronométrie, design des stimuli)

• Acquisition de données (comportementales, en neuroimagerie non invasive)
• Analyse des données et valorisation (gestion de bases de données, pré- & post-

traitements, statistiques, publications, diffusion de données)

Mon parcours professionnel
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2001 6 participants avec 2 modalités d’imagerie + qqes données cliniques
données stockées sur mon ordinateur du labo
1 pers traitant données

2002-07 < 25 participants avec 1-3 modalités d’imagerie + quelques tests comportementaux
données stockées sur CD + 1 serveur du labo
2 pers traitant données

2008-11 60 participants avec 1 modalité d’imagerie + batterie tests comportementaux
données stockées sur 2 serveurs du labo
2 pers traitant données

2011-18 450 participants avec 4 modalités d’imagerie + batterie de tests comportementaux 
+ données génétiques
données stockées sur 3 serveurs du labo
6 pers traitant données

(labo 1)

(labo 4)

(labo 3)
(labo 2)

(labo 5)

Si je devais répliquer les résultats & figures dans les 15 articles publiés…aïe aïe aïe

Évolution des jeux de données étudiés

Ce qui m’a sensibilisé à la science ouverte
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Elle est issue d’un mouvement de contestation de la situation de monopoles des grands 
éditeurs par la promotion de l’open access.

La notion de science ouverte s’est développée afin de caractériser 
un double mouvement d’ouverture des résultats de la science
(publications, données de la recherche lorsque c’est possible),
mais également une nouvelle façon de faire de la recherche, 
passant par l’ouverture des processus, des codes, des méthodes ou des protocoles.

Pourquoi on parle d’« ouvrir » la science ?

« La science ouverte est un mouvement qui consiste à ouvrir le processus de recherche à tous types 
d’acteurs (partenaires, citoyens) et à rendre accessibles et réutilisables les produits de la recherche 
(publications scientifiques, données, logiciels, etc.) par la communauté scientifique et la société.

Partager les résultats de recherche, non seulement entre scientifiques, mais aussi avec la société, est en 
effet le meilleur moyen de faire progresser la connaissance et de développer des relations de confiance 
avec les différents acteurs. » INRAE. https://www.inrae.fr/inrae-engage-science-ouverte

Source : guide Couperin

https://www.inrae.fr/inrae-engage-science-ouverte
https://zenodo.org/record/7657818#.Y_VBi3bMJD9


TD science ouverte M1 ISTR / S2 – 02/2023 - G. Leroux

La science ouverte n'est pas différente de la science traditionnelle.

Elle signifie simplement que l'on effectue ses recherches de manière 
plus transparente et plus collaborative.

La science ouverte s'applique à toutes les disciplines de recherche.

Contours de la science ouverte

Source

https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8
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1ères initiatives : 1990’s
1991 Création de l’archive ouverte ArXiv
1992 Création des licences Creative Commons

3 textes fondateurs de l’Open Access au niveau international :
2002 Initiative de Budapest sur l’Open Access

2003 Déclaration de Berlin sur le libre accès à la connaissance

2003 Bethesda statement on Open Access publishing

Source

Un historique rapide de la science ouverte

https://arxiv.org/
https://creativecommons.org/licenses/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/
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1ères initiatives : 1990’s

Dates clefs en France
2002 HAL : archives ouvertes des publications scientifiques

Un historique rapide de la science ouverte
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1ères initiatives : 1990’s

Dates clefs en France
2002 HAL : archives ouvertes des publications scientifiques
2016 Loi pour une République numérique (ou “Loi Lemaire”)

Source

L’article 30 garantit le droit aux chercheurs de diffuser la version acceptée pour 

publication (postprint ou AAM) de leur article 

au plus tard 6 mois après la première date de publication par l’éditeur en sciences, 

techniques et médecine (STM) 

et 12 mois pour les chercheurs en sciences humaines et sociales (SHS).

Cette loi s’applique, quel que soit le contrat signé avec l’éditeur de la revue, que 

la revue soit française ou étrangère.

Un historique rapide de la science ouverte

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000033202746/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/
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1ères initiatives : 1990’s

Dates clefs en France
2002 HAL : archives ouvertes des publications scientifiques
2016 Loi pour une République numérique (ou “Loi Lemaire”)

Source

Un historique rapide de la science ouverte

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000033202746/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/
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1ères initiatives : 1990’s

Dates clefs en France
2002 HAL : archives ouvertes des publications scientifiques
2016 Loi pour une République numérique (ou “Loi Lemaire”)
2018-21 1er plan national pour la science ouverte (“Plan S”)
2021-24 2nd plan national pour la science ouverte 

Source

3ème axe : 

« ouvrir et promouvoir les codes 

sources produits par la recherche »

Un historique rapide de la science ouverte

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000033202746/
https://www.ouvrirlascience.fr/plan-national-pour-la-science-ouverte/
https://www.ouvrirlascience.fr/deuxieme-plan-national-pour-la-science-ouverte-pnso/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/
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Source

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enjeux_science_ouverte.png
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Crise de la reproductibilité des résultats

Extrait de la formation IFB “Science ouverte et PGD”. Nov. 2021

https://www.france-bioinformatique.fr/formation/fair-data-science-ouverte-et-pgd-session-2/
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Source

Crise de la reproductibilité des résultats

https://docs.google.com/presentation/d/1RWll4oGx9p8z0gUbnQ5b4PuHMAwqqxzth10TepP7WIw/present?includes_info_params=1&eisi=CMf5o_HDp-ECFdTzygodM-YCXA&slide=id.g545ec3522a_0_8
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Le déluge de données en science

Source

https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76
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Les ravages du temps

Source

https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76
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Source

https://docs.google.com/presentation/d/1RWll4oGx9p8z0gUbnQ5b4PuHMAwqqxzth10TepP7WIw/present?includes_info_params=1&eisi=CMf5o_HDp-ECFdTzygodM-YCXA&slide=id.g545ec3522a_0_8
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Pas si simple pour autant

Source

https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727


TD science ouverte M1 ISTR / S2 – 02/2023 - G. Leroux

Pourquoi une si faible reproductibilité des résultats ?

Source

• Absence d'une "culture de la reproductibilité" profondément enracinée

• Manque de formation aux méthodes de recherche robustes

• Pratiques de recherche

• Mauvaise organisation

• Mauvaise documentation

• Mauvaise automatisation

• Mauvaise diffusion

• Données ne sont pas disponibles

https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727
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Comment l’organisation aide à la reproductibilité

Principes d'organisation
1. Mettre chaque projet dans son propre répertoire de projet
2. Garder ensemble ce qui doit l'être
3. Gardez les données source
4. Rendez les noms de fichiers lisibles par des humains
5. Rendez les noms de fichiers lisibles par des machines
6. Rendre les noms de fichiers faciles à trier
7. Sauvegardez vos données

Source

https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727
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Comment l’organisation aide à la reproductibilité
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TD science ouverte M1 ISTR / S2 – 02/2023 - G. Leroux

Comment l’organisation aide à la reproductibilité

Source

https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76


TD science ouverte M1 ISTR / S2 – 02/2023 - G. Leroux
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727


TD science ouverte M1 ISTR / S2 – 02/2023 - G. Leroux

Comment l’organisation aide à la reproductibilité

Source

https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76
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Comment l’organisation aide à la reproductibilité

Source

https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727
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Comment la documentation aide à la reproductibilité

Principes de documentation :

8. Créez une vue d'ensemble de votre projet

9. Rendre les dépendances logicielles explicites

10. Décrire les variables dans un livre de codes

11. Documentez votre code et son utilisation

12. Donner des noms significatifs aux fonctions et aux variables

13. Gardez la trace de la façon dont chaque résultat a été produit

Source

https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727
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Comment la documentation aide à la reproductibilité

Source

https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727
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Comment la documentation aide à la reproductibilité
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Principes d’automatisation :

14. Éviter les étapes de manipulation manuelle des données

15. Modulariser le code plutôt que de copier et coller.

16. Réutiliser le code plutôt que de le réécrire.

17. Ne commentez pas et ne décommentez pas les sections de code pour contrôler le 

comportement du programme

18. Ajouter des assertions aux programmes pour vérifier leur fonctionnement

19. Enregistrer la graine du générateur de nombres aléatoires

20. Enregistrer tous les résultats intermédiaires

Comment l’automatisation aide à la reproductibilité
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Principes de diffusion :

21. Stocker les données dans des formats ouverts

22. Traiter les données avec des logiciels ouverts

23. Éliminer les chemins codés en dur dans votre code

24. Relier les déclarations textuelles aux résultats sous-jacents

25. Soumettez le code et les données à un dépôt émettant des DOI et faites-y 

référence dans votre article.

26. Rendre explicite la licence du code et des données

Comment la diffusion aide à la reproductibilité
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Source

Des données/logiciels peuvent être « FAIR » sans être librement accessibles. 
Suivre les principes FAIR permet de s’assurer que ses données sont réutilisables, qu’elles soient partagées ou non.

Facile à trouver :

• Dans un entrepôt
• Identifiant unique et 
pérenne (PID)
• Métadonnées riches

Accessible :

• Définir les conditions d’accès 
aux données

- rendre les données 
accessibles librement
- sinon : rendre 
accessibles les 
métadonnées pour 
signaler l’existence des 
données

Interopérable :

• Formats ouverts
• Mettre à disposition le code 
source du logiciel nécessaire 
pour lire, traiter, analyser les 
données
• Privilégier les standards de 
métadonnées
• Indiquer des liens vers 
d’autres ressources (autres 
données, publication…)

Réutilisable :

• Licence de diffusion aux 
données
• Documentation pour 
décrire les données de 
façon détaillée, les 
contextualiser, les rendre 
compréhensibles…

Les principes FAIR

https://openscience.pasteur.fr/2020/10/05/les-principes-fair-findable-accessible-interoperable-reusable/


TD science ouverte M1 ISTR / S2 – 02/2023 - G. Leroux

Source

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enjeux_science_ouverte.png
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Science ouverte et intégrité scientifique

Source

Principes fondamentaux de l’intégrité scientifique :

 Fiabilité, autrement dit garantir la qualité de la recherche, qui transparaît dans 

la conception, la méthodologie, l’analyse et l’utilisation des ressources

 Honnêteté, autrement dit élaborer, entreprendre, évaluer, déclarer et faire 

connaître la recherche d’une manière transparente, juste, complète et objective

 Respect envers les collègues, les participants à la recherche, la société, les 

écosystèmes, l’héritage culturel et l’environnement

 Responsabilité [partagée entre les acteurs de la recherche] assumée pour les 

activités de recherche, de l’idée à la publication, leur gestion et leur 

organisation, pour la formation, la supervision et le mentorat, et pour les 

implications plus générales de la recherche.

Code de conduite européen pour l’intégrité en recherche, 2018, page 4

https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8
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Source

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enjeux_science_ouverte.png
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Plan de Gestion des Données (PGD) / Data Management Plan (DMP)

Source

Liste des 
personnes

& 
méthodes

Formalisation des efforts dans un document

https://anr.fr/fileadmin/documents/2019/ANR-modele-PGD.pdf
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Formalisation des efforts dans un document

Source

https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8
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Guides pratiques : 
https://scienceouverte.couperin.org/
https://www.ouvrirlascience.fr/accueil/

Ressources

Publications ouvertes : https://hal.science/

Données ouvertes : https://recherche.data.gouv.fr/fr

Quelques outils :
Cahier de laboratoire électronique https://datacc.elab.one/login.php
Plan de gestion de données https://dmp.opidor.fr/
Aide à la gestion & partage des données https://doranum.fr/

Exemple de feuille de route dans un labo : https://www.crnl.fr/fr/page-base/science-ouverte

La science ouverte dans l’ED NSCo https://nsco.universite-lyon.fr/science-ouverte/

https://scienceouverte.couperin.org/
https://www.ouvrirlascience.fr/accueil/
https://hal.science/
https://recherche.data.gouv.fr/fr
https://datacc.elab.one/login.php
https://dmp.opidor.fr/
https://doranum.fr/
https://www.crnl.fr/fr/page-base/science-ouverte
https://nsco.universite-lyon.fr/science-ouverte/

