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7 piliers de la science ouverte

* publications ouvertes

* données ouvertes

* sources et pratiques ouvertes
e éducation ouverte

* science citoyenne

e évaluation responsable

* intégrité scientifique

Source
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https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8

Mon parcours professionnel

Formation initiale a Caen

Maitrise des sci. &
techniques -

DEUG de Doctorat de

neurosciences

Biologie

neurosciences

(2 ans) (2 ans) , | (3 ans)
Traitement de données Collecte & traitement de données
en SPECT & MEG de comportementales, en EEG, MEG et
patients épileptiques IRMf chez des adultes sains

Expériences professionnelles

* Post-doc (CDD) en neurosciences cognitives développementales (2 ans) a Stockholm
* Ingénieure de recherche biologiste en analyse de données

Univ. Paris Descartes (4 ans), Univ. Bordeaux (3 ans), CNRS (9 ans) Bordeaux puis Lyon

Spécialité

* Conception et implémentation de protocoles de recherche (rédaction de protocoles,
demandes éthiques, choix logiciels, prog. logicielle de chronométrie, design des stimuli)

e Acquisition de données (comportementales, en neuroimagerie non invasive)

* Analyse des données et valorisation (gestion de bases de données, pré- & post-
traitements, statistiques, publications, diffusion de données)
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Ce qui m’a sensibilisé a la science ouverte

Evolution des jeux de données étudiés

2001 6 participants avec 2 modalités d’imagerie + gges données cliniques
(labo 1) données stockées sur mon ordinateur du labo
1 pers traitant données

2002-07 < 25 participants avec 1-3 modalités d’imagerie + quelques tests comportementaux
(labo 2) données stockees sur CD + 1 serveur du labo
(labo 3) 2 pers traitant données

(labo 4) données stockeées sur 2 serveurs du labo
2 pers traitant données

(labo 5) _

données stockées sur 3 serveurs du labo
6 pers traitant données

Si je devais répliquer les résultats & figures dans les 15 articles publiés...aie aie aie
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Pourquoi on parle d’« ouvrir » la science ?

Elle est issue d’un mouvement de contestation de la situation de monopoles des grands
éditeurs par la promotion de l'open access.

La notion de science ouverte s’est développée afin de caractériser
un double mouvement d’ouverture des résultats de la science
(publications, données de la recherche lorsque c’est possible),
mais également une nouvelle fagcon de faire de la recherche,

passant par l'ouverture des processus, des codes, des méthodes ou des protocoles.
Source : guide Couperin

« La science ouverte est un mouvement qui consiste a ouvrir le processus de recherche a tous types
d’acteurs (partenaires, citoyens) et a rendre accessibles et réutilisables les produits de la recherche
(publications scientifiques, données, logiciels, etc.) par la communauté scientifique et la société.

Partager les résultats de recherche, non seulement entre scientifiques, mais aussi avec la société, est en
effet le meilleur moyen de faire progresser la connaissance et de développer des relations de confiance
avec les différents acteurs. » INRAE. https://www.inrae.fr/inrae-engage-science-ouverte
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https://zenodo.org/record/7657818#.Y_VBi3bMJD9

Contours de la science ouverte

La science ouverte n'est pas différente de la science traditionnelle.

Elle signifie simplement que I'on effectue ses recherches de maniéere
plus transparente et plus collaborative.

La science ouverte s'applique a toutes les disciplines de recherche.

Source
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Un historique rapide de la science ouverte

1°res jnitiatives : 1990’s
1991 Création de l'archive ouverte ArXiv
1992 Création des licences Creative Commons

3 textes fondateurs de I’'Open Access au niveau international :
2002 Initiative de Budapest sur I'Open Access

2003 Déclaration de Berlin sur le libre acces a la connaissance 'OPEN
ACCESS

2003 Bethesda statement on Open Access publishing

Source

TD science ouverte M1 ISTR / S2 — 02/2023 - G. Leroux @ H®OO
BY NC SA


https://arxiv.org/
https://creativecommons.org/licenses/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/

Un historique rapide de la science ouverte

1°res jnitiatives : 1990’s

‘OPEN
ACCESS

Dates clefs en France
2002 HAL : archives ouvertes des publications scientifique
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Un historique rapide de la science ouverte

. Source
1¢res jnitiatives : 1990’s

Dates clefs en France

2016 Loi pour une République numérique (ou “Loi Lemaire”) o

L'article 30 garantit le droit aux chercheurs de diffuser la version acceptée pour
publication (postprint ou AAM) de leur article

au plus tard 6 mois apres la premiére date de publication par I'éditeur en sciences,
techniques et médecine (STM)

et 12 mois pour les chercheurs en sciences humaines et sociales (SHS).

REPUBLIQUE
NUMERIQUE

Cette loi s’applique, quel que soit le contrat signé avec I’éditeur de la revue, que
la revue soit francaise ou étrangere.

TD science ouverte M1 ISTR / S2 — 02/2023 - G. Leroux @ H®OO
BY NC SA


https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000033202746/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/

Un historique rapide de la science ouverte

. Source
1¢res jnitiatives : 1990’s

Dates clefs en France

2016 Loi pour une République numérique (ou “Loi Lemaire”) o

NOMERIQUE
ponnees

« Il. Dés lors que les données issues d'une activité de recherche financée au moins
pour moitié par des dotations de I'Etat, des collectivités territoriales, des
établissements publics, des subventions d'agences de financement nationales ou
par des fonds de I'Union européenne ne sont pas protégées par un droit spécifique
ou une réglementation particuliere et qu'elles ont été rendues publiques par le
chercheur, |'établissement ou l'organisme de recherche, leur réutilisation est
libre. »

« ll. L'éditeur d'un écrit scientifique mentionné au | ne peut limiter la réutilisation
des données de la recherche rendues publiques dans le cadre de sa publication. »

« IV. Les dispositions du présent article sont d'ordre public et toute clause contraire
a celles-ci est réputée non écrite. »

Mise en place du principe d’Open Data par défaut.
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https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000033202746/
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Un historique rapide de la science ouverte

. Source
1¢°'es jnitiatives : 1990’s

Dates clefs en France

Loi pour une Républigue numérique
2018-21 1° plan national pour la science ouverte (“Plan S”)
2021-24 2" plan national pour la science ouverte

Deuxieme Plan national
pour la science
ouverte

3éme gxe :
«ouvrir et promouvoir les codes
sources produits par larecherche »

GENERALISER
LA SCIENCE OUVERTE
EN FRANCE 2021-2024
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https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000033202746/
https://www.ouvrirlascience.fr/plan-national-pour-la-science-ouverte/
https://www.ouvrirlascience.fr/deuxieme-plan-national-pour-la-science-ouverte-pnso/
https://www.symplectic.co.uk/open-access-timeline/

Reproductibilite Integrite

des resultats scientifique

Enjeux

dela Science
Science citoyenne
Ouverte

Facilite
d'acces au
savoir pour

tous

Promotion du
travail

collaboratif

Eten +:
meilleur taux de citation
pour les articles et données
de la recherche librement
accessibles

Source
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enjeux_science_ouverte.png

Crise de la reproductibilité des résultats

y -

RESEARCH ARTICLE

Estimating the reproducibility of psychological

science

Open Science Collaboration™"

+ See all authors and affiliations

ol 249, Issue 6251, aac4716
011011 seience ancd?

The Reproducibility project set out
to replicate 100 experiments
published in high-impact
psychology journals.

About one-half to two-thirds of the
original findings could not be
observed in the replication study.

1.00
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0.25

Replication Effect Size

-0.25

-

o —

p-value
Not Significant
Significant

Replication Power

o000 =W .___ @ W ...

0.00 0

nN

(&)

0.50 0.75 1.00
Original Effect Size

Extrait de la formation IFB “Science ouverte et PGD”. Nov. 2021
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https://www.france-bioinformatique.fr/formation/fair-data-science-ouverte-et-pgd-session-2/

Crise de la reproductibilité des résultats

IS THERE A REPRODUCIBILITY CRISIS? HAVE YOU FAILED TO REPRODUCE
AN EXPERIMENT?
7% 529%, Most scientists have experienced failure to reproduce results.
Don’t know Yes, a significant crisis ® Someone else's My own
3%
No, there is no

o2 Chemist
Crisis 24

Bio,oy*s
Physics and [ RRMNREIDENERR
I 576 engineering £ .
’ < . . . . . g 3
researchers osian. [ RER,
surveyed
Larth ond (USRI S e
environment S §
38% | e
Yes, a slight e S
crisis 0 0 [
AL O/ g0 A0 6D 80  100%
1,500 scientists lift the lid on reproducibility”. Nature. 533: 452-454 - 2016
Source
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https://docs.google.com/presentation/d/1RWll4oGx9p8z0gUbnQ5b4PuHMAwqqxzth10TepP7WIw/present?includes_info_params=1&eisi=CMf5o_HDp-ECFdTzygodM-YCXA&slide=id.g545ec3522a_0_8

Le déluge de données en science

Les techniques a haut débit, une révolution qui provoque un déluge de données
Génome humain :
en 1990 = 13 ans et 3 Milliards $
en 2015 = quelques heures et 1000 $

L 2.0 x 107 1000
@ 105 800
m b
8 1.2 107 (é) w
> F 1.5°% = 2
= B -
g 108~ & 2
(7] - Sequencing Cost sz 600 =
<C - Uncurated proteins @D o
= - = Curated proteins g = o
o - Publications F1.0x 10 = %
B 1 01 = - -
= 4 -
[ o D
3 £ £
- 7 S
*g 100 — 0.5 x 10 5 (—
O
1 0_1 i [ SR U —  Fo .0

.
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Par conséquent :

¢ La quantité de données a stocker et analyser explose
¢ Le rendement d'analyse chute Source
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https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76

Les ravages du temps

Data Entropy

MISSING DATA

As research articles age, the odds of their raw data being extant
drop dramatically.

T 100
O
c
o
3
£ 075
(=]
A
=
o
2 050
=
3
@
(i Time of publication :::’ 0.25
/ Specific details % ®
S
S 0 r
General details = 5 10 15 20
= / Age of paper (years)
S Retirement or
= / career change
(=]
g Accident ‘
\ / Death
- (Michener et al. 1997)
Time Source
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014 (2013),

Vines, T. H. et al Curr. Biol. hitp://dx.g08,0mg/10.10167.cub,2013,11



https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76
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Pas si simple pour autant

Reproducibility is not black an white, but rather a continuum

Reproducibility Spectrum

Publication +

Publication
only Code

Not reproducible

Fig. 1. The spectrum of reproducibility.

Peng, Science, 2011

Code
and data

Linked and
executable
code and data

Full
replication

Gold standard

Source
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Pourquoi une si faible reproductibilité des résultats ?

* Absence d'une "culture de la reproductibilité”" profondément enracinée

* Manque de formation aux méthodes de recherche robustes

* Pratiques de recherche

Mauvaise organisation
Mauvaise documentation
Mauvaise automatisation
Mauvaise diffusion

Données ne sont pas disponibles

Source
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Comment l'organisation aide a la reproductibilité

Principes d'organisation

Mettre chaque projet dans son propre répertoire de projet
Garder ensemble ce qui doit I'étre

Gardez les données source

Rendez les noms de fichiers lisibles par des humains
Rendez les noms de fichiers lisibles par des machines
Rendre les noms de fichiers faciles a trier

Sauvegardez vos données

NouhkwbheR

Source
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Comment l'organisation aide a la reproductibilité

Ziemann et al. Genome Biology (2016)17:177

DOI 10.1186/513059-016-1044-7 Genome BIOIOgy

COMMENT Open Access

Gene name errors are widespread in the @
scientific literature

Mark Ziemann', Yotam Eren'” and Assam El-Osta'”"

a Percentage of papers with gene lists aflected b Suppiementary files with gene name eors per year

Nature 200
Genes Dev
Genome Res 180
Genome Biol
Nat Genet

Nucleic Acids Res 140
BMC Genomics
Overall Average  IE————— 120
RNA
PL0S CompBiol
PLoS Biology
PLoS One
Hum Mol Genet
Sclence
BMC Bioinformatics
Mn'mmahcs pr——————————} .
Genome Biol Evol We— 0 "=
[y

DNA Res 20052006 2007 20082008 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Mol Biol Evol s

5 10 15 20 25 30 35

160

8

No. fies
@
=]

3

-~
(=]

3

Year

o

Fig. 1 Prevalence of gene name errors in supplementary Excel files. a Percentage of published papers with supplementary gene lists in Excel files
affected by gene name errors. b Increase in gene name errors by year

\

J
source
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https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76

Comment l'organisation aide a la reproductibilité

DONNER UN NOM BREF ET EXPLICITE et ...

Pas d’espace Ni de caractéres spéciaux (& /+>:7%..)
(TXT
Régles dénomination fichiers
| g X
L TXT

ReglesDenominationFichiers ~/
l_ g

Dates au format AAAAMMJJ (année, mois, jour)

" = =

20150405_CR  20160310_CR  20160515_CR

\Versionnez

i I ) I

Convention_V01 Convention_V02 Convention_VF

Rangez

20150407_CR

20150407 _Minutes

20150407_0J

Et documentez vos régles !

REGLES DE NOMMAGE DES FICHIERS
EGE-10-5ec7.2.2a-v0.7 | Domaine: Systémes Information
Page: 1/13 |

s
27=— RAEPLBLIQUE ET CANTON DE GENEVE
7| Collage spécialisé des systémes d

DIRECTIVE TRANSVERSALE

REGLES DE NOMMAGE DES FICHIERS

EGE-10-5ec7.2.2a-v0.7 Domaine : Systémes Infarmation
| Date : 26.11.2012 |Enirée en vigueur : Immédiale
Rédacteur(s): Direction/Sarvice transversal(e):
Groupe Records management-archives | C8S51

définitives {RM-Archaér)

Responsable(s) de la mise en ceuvre: Approbateur :
Archivistes de département et dinstitlution | Collége spécialisé Sysiémes d'Information

Date: 21.11.2012 /mise & jour de I'annexe :
| Date: 21.11.2012 |décembre 2015

Source
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https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76

Comment l'organisation aide a la reproductibilité

Document texte PDF, TXT, ODT MS Word, RTF

Feuille de calcul ODS, CSV MS Excel, PDF, OOXML

Base de données SQL, SIARD, DB tables (.CSV) MS Access, dBase (.dbf), HDF5
Données statistiques SPSS Portable, STATA, XML, CSV, TXT SAS etR

Images JPEG, TIFF, PNG DICOM

Audio g\lf:)VLIj,SMXF, Matroska (.mka), FLAC, WAVE, MP3, AAC. AIFE, OGG
Video MXE. MKV wgf\??gi)MPEG-2, AVI, QuickTime
Information géographique GML, MIF/MID ESRI Shapefiles, MapInfo, KML
Images géoréférencées GeoTIFF (.tif, .tiff) TIFF World File

Raster ASCII GRID (.asc, .txt) ESRI GRID

https://facile.cines fr/ service de validation des formats

En pratique, on peut souvent travailler avec un format fermé populaire et le convertir en format ouvert. Mais il faut vérifier
si la conversion altere les informations, et prendre des mesures de compensation si nécessaire.

Ex : la conversion XLSX -> CSV perd les mises en forme. o

Source
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https://moodle.france-bioinformatique.fr/mod/page/view.php?id=76

Comment l'organisation aide a la reproductibilité

The Brain Imaging Data Structure (BIDS)

BB dicomdir/ B my_dataset/
BB 1208200617178_22/ & participants.tsv
= 1208200617178_22_8973.dcm Bl sub-01/
= 1208200617178_22_8943.dcm B anat/
= 1208200617178_22 2973.dcm = sub-01_T1w.nii.gz

Bl func/
2 sub-01_task-rest_bold.nii.gz
2 sub-01_task-rest_bold.json
Bl dwi/
= sub-01_dwi.nii.gz
2 sub-01_dwi.json

- 1208200617178_22_8923.dcm
- 1208200617178_22_4473.dcm
- 1208200617178_22_8783.dcm
= 1208200617178_22_7328.dcm
- 1208200617178_22_9264.dcm
= 1208200617178_22 9967.dcm

= 1208200617178 22 3894.dcm = sub-01_dwi.bval
= 1208200617178 22 3899.dcm s SUb-01_dwi.bvec
BB 1208200617178 23/ Bl sub-02/
BB 1208200617178 24/ B sub-03/
BB 1208200617178 25/ Bl sub-04/

Source & further reading: Gorgolewski et al. Sci Data, 2016, http://bids.neuroimaging.io/
Source

TD science ouverte M1 ISTR / S2 — 02/2023 - G. Leroux @ H®OO
BY NC SA


https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Comment l'organisation aide a la reproductibilité

Stocker et sécuriser : quels compromis ?

Comparatif de systemes de stockage des données

Support de stockage

Sécurité

Ordinateur professionnel

WRWW

Sujet au piratage
informatique, aux
détériorations et pannes

KRRKK

Pas adapté au partage,
nécessite |'utilisation d'un
support externe ou
d'Internet (mail, cloud...)

RN

Pas de co0t
supplémentaire ou coUt
peu important

Remarque d'utilisation

- Pour un stockage temporaire
- Nécessité de crypter les données
confidentielles et sensibles

©

Support externe

X GA G axe

- Sujet au vol, a la perte
du support

- Durée de vie limitée
(dégradation du matériel)

kXA

Facillement transportable,
il permet de transférer les
données vers un autre
ordinateur

X QA Gk Qs

Pas de coUt
supplémentaire ou coUt
peu important

- Pour un stockage temporaire

- Nécessité de crypter ou de sécuriser
physiquement les données
confidentielles et sensibles

-

Serveur institutionnel

WR WKW

Stockage fiable, durable
et sécurisé (contre le vol,
le piratage, les
incendies...)

WKW

La connexion au serveur
institutionnel ne facilite pas
le travail avec des
personnes extérieures

A0+ QAR

CoUt assez important mais
pas forcément répercuté
sur l'usager

- Pour un stockage plus pérenne

- Adapté pour le stockage de
données sensibles et des versions

« stables » de vos données

- Toutes les institutions ne proposent
pas ce service

—_—
2
Dropbax OneDrive

Serveur Cloud

WRNW

On ne sait pas vraiment
ouU sont stockées les
données, ni ce qu'elles
deviennent

X QX QX o ¢

Permet un fravail
synchronisé avec toutes
les personnes ayant été
autorisées au partage

3O

Payant & partir d'une
certaine limite de
stockage

- Pour un partage avec des
personnes externes a l'institution

- Ne pas y mettre de données
sensibles ou confidentielles

- Pas de contrdle sur la procédure de
sauvegarde des données

Tableau tiré de http://doranum.fr/le-stockage-des-donnees/

Source
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Comment l'organisation aide a la reproductibilité

\_

[Keen J copies of an

important file

Primary
Backup #1

Backup #2

Y,

Source: NYU libraries

( Store files on 2 \

different media types

Secure Server

&

External HD  Secure Cloud

=8,

(X

eep at least 1 copy

offsite

~

Source
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Comment la documentation aide a la reproductibilité

Principes de documentation :

8. Créez une vue d'ensemble de votre projet

9. Rendre les dépendances logicielles explicites

10. Décrire les variables dans un livre de codes

11. Documentez votre code et son utilisation

12. Donner des noms significatifs aux fonctions et aux variables

13. Gardez la trace de |la facon dont chaque résultat a été produit

Source
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Comment la documentation aide a la reproductibilité

Variable Name Description Type Values or Characteristics
patientid Patient 1D Numeric Integers
sex Patient Gender Numeric 1=Female, 2=Male
proceduredate Date of Procedure Date, M/D/YYYY
dob Date of Birth Date, M/D/YYYY
patientrace Patient Race Numeric 0O=Not Latino, 1=Latino,
o Treatment Group Numeric 1-Tx1,2=Tx2,3=Tx 3
dischargeppt PPt at Discharge Numeric 2 decimal places
notes Notes Character
location Location Numeric 1=local, 2=regional, 3=distant
patientdied Patient is Dead Numeric 0=No, 1=Yes
deathdate Date of Death Date, M/D/YYYY
clinicaloutcome Clinical Outcome Character
outcomecomments Outcome Comments Character

Source: http://domstat.med.ucla.edu/pages/codebook?2

Further reading: Codebook cookbook - A guide to writing a good codebook for data analysis projects in medicine, Creating a codebook - Document,
Discover, and Interoperate alliance

Tools: codebook generator for R: memisc

Source
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https://figshare.com/articles/dataset/Reproducible_research/6226727

Comment la documentation aide a la reproductibilité

PN

git jupyter
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Comment I'automatisation aide a la reproductibilité

Principes d’automatisation :

14. Eviter les étapes de manipulation manuelle des données

15. Modulariser le code plutét que de copier et coller.

16. Réutiliser le code plutot que de le réécrire.

17. Ne commentez pas et ne décommentez pas les sections de code pour contréler le
comportement du programme

18. Ajouter des assertions aux programmes pour vérifier leur fonctionnement

19. Enregistrer la graine du générateur de nombres aléatoires

20. Enregistrer tous les résultats intermédiaires
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Comment la diffusion aide a la reproductibilité

Principes de diffusion :

21. Stocker les données dans des formats ouverts

22. Traiter les données avec des logiciels ouverts

23. Eliminer les chemins codés en dur dans votre code

24. Relier les déclarations textuelles aux résultats sous-jacents

25. Soumettez le code et les données a un dépot émettant des DOI et faites-y
référence dans votre article.

26. Rendre explicite la licence du code et des données
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Les principes FAIR

Findable Accessible Interoperable Reusable
N
Q & & O -

Des données/logiciels peuvent étre « FAIR » sans étre librement accessibles.
Suivre les principes FAIR permet de s’assurer que ses données sont réutilisables, qu’elles soient partagées ou non.

Facile 3 trouver : Accessible : Interopérable : Réutilisable :

« Dans un entrep6t * Définir les conditions d’accés * Formats ouverts * Licence de diffusion aux

* Identifiant unique et aux données * Mettre a disposition le code  données

pérenne (PID) - rendre les données source du logiciel nécessaire * Documentation pour

* Métadonnées riches accessibles librement pour lire, traiter, analyser les décrire les données de
-sinon : rendre données facon détaillée, les
accessibles les * Privilégier les standards de contextualiser, les rendre
métadonnées pour métadonnées compréhensibles...
signaler I'existence des  * Indiquer des liens vers
données d’autres ressources (autres

données, publication...)
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https://openscience.pasteur.fr/2020/10/05/les-principes-fair-findable-accessible-interoperable-reusable/
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enjeux_science_ouverte.png

Science ouverte et intégrité scientifique

Principes fondamentaux de l'intégrité scientifique :

= Fiabilité, autrement dit garantir la qualité de la recherche, qui transparait dans
la conception, la méthodologie, I'analyse et |'utilisation des ressources

= Honnéteté, autrement dit elaborer, entreprendre, évaluer, déclarer et faire
connaitre la recherche d’'une maniere transparente, juste, compléte et objective

= Respect envers les collegues, les participants a la recherche, la société, les
écosystémes, I'héritage culturel et I'environnement

= Responsabilité [partagée entre les acteurs de la recherche] assumeée pour les
activités de recherche, de l'idée a la publication, leur gestion et leur
organisation, pour la formation, la supervision et le mentorat, et pour les
implications plus générales de la recherche.

Source
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https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enjeux_science_ouverte.png

Formalisation des efforts dans un document

Plan de Gestion des Données (PGD) / Data Management Plan (DMP)

Informations
administratives

Description des

Modele Couts données
de Plan de gestion
des données (PGD)
. LISte des Documentation,
e e, e Responsabilités métadonnées,
AT
mvsou - i person nes L standards
méthodes

Aspects Stockage et
éthiques partage

Sécuriteé des Conservation et
données archivage
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https://anr.fr/fileadmin/documents/2019/ANR-modele-PGD.pdf

Formalisation des efforts dans un document

Radar Gestion des donnés de recherche

Integrite

Juridique

Archivage long terme Findable (PID)

Diffusion en open data Accessible (Metadata)

Partage en interne Interoperable (Format)

Stockage court terme

Source
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https://zenodo.org/record/7142218#.Y_aGmHbMJD8

Ressources

Guides pratiques :
https://scienceouverte.couperin.org/
https://www.ouvrirlascience.fr/accueil/

Publications ouvertes : https://hal.science/

Données ouvertes : https://recherche.data.gouv.fr/fr

La science ouverte dans I’ED NSCo https://nsco.universite-lyon.fr/science-ouverte/

Quelques outils :

Cahier de laboratoire électronique https://datacc.elab.one/login.php
Plan de gestion de données https://dmp.opidor.fr/

Aide a la gestion & partage des données https://doranum.fr/

Exemple de feuille de route dans un labo : https://www.crnl.fr/fr/page-base/science-ouverte
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