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Introduction

La méthanisation par voie seche discontinue (VSD) permet de valoriser des déchets contenant une
faible quantité d’eau (résidus agricoles, fumiers, etc...). Cependant, cette forte teneur en solides
entraine des limitations biologiques et physiques, notamment au lancement du batch (Riggio et al.,,
2017). Lors du démarrage de la VSD, I'objectif est d’avoir une cinétique rapide pour atteindre 50% de
méthane dans le biogaz et pouvoir le valoriser. Pour accélerer la cinétique un prétraitement aérobie
est effectué. Il permet de mélanger et homogénéiser les substrats et de les chauffer a la température
adéquate. La mise en place sur site est simple mais engendre des pertes de matiere et particulierement
en carbone (Brémond et al., 2018). L'objectif de ces travaux, réalisés dans le cadre du projet Biogaz
RIO (Biogaz Recherche et Innovation en Occitanie) est de rationaliser la méthode de préparation afin
de limiter les pertes tout en assurant un démarrage optimal du procédé.

Méthodologie

Des dispositifs adaptés a I'échelle industrielle fournis par la plateforme BIO2E (Plateforme Bio2E, s. d.)
permettent de suivre le prétraitement aérobie. Douze sondes de température de différentes longueurs
sont plantées dans un tas qui contient 300 a 500 tonnes de substrats. En paralléle, un systéme de pesée
composé d’une balance et d’'une benne assure le suivi a échelle pilote industriel (1 a 2 tonnes) de la
perte de masse engendrée par 'activité aérobie. L'influence de deux parametres a été étudiée sur la
méthanisation VSD : la durée de prétraitement (de 4 a 8 jours), le type de substrat prétraité
(rapidement et lentement biodégradable). Les performances de la VSD ont ensuite été étudiées sur
site et en laboratoire dans des réacteurs a percolation de 5 litres en utilisant des échantillons prélevés
sur site. Pour 1°" essai, le mélange fumiers/ensilage a été prétraité. Pour les autres essais sur site et le
2¢ essai au laboratoire, seuls les fumiers ont été prétraités et ensuite mélangés a I'ensilage. Le 3%essai
laboratoire a permis de mesurer I'impact de la durée du prétraitement des fumiers et de comparer les
performances sur site et en laboratoire sur le mélange fumier prétraité/ensilage.

Résultats

Le rendement méthane rapporté a la matiere brute en prenant en compte la perte de masse est 14%
a 45% plus élevé pour les substrats non-prétraités (Tableau 1). De plus, on observe une différence peu
significative entre les différentes durées de prétraitement et ce malgré la différence de température
selon le jour de préléevement. Le type de substrats prétraités ou non a une plus grande influence. En
effet, I'ajout de I'ensilage apres le prétraitement permet d’avoir une meilleure cinétique de démarrage
et un meilleur rendement méthane. Par exemple pour I'essai 3, I'ajout d’ensilage permet de réduire la
baisse de rendement a 14% au lieu de 34% par rapport aux fumiers non prétraités. Comme ce type de
substrat représente une fraction faible des intrants cela pose peu de probléme en terme de
température en entrée du digesteur. Enfin les performances de VSD au laboratoire sont assez proches
des performances constatées a échelle industrielle (Figure 1) avec de légeres différences de cinétique.
Cela peut indiquer que les résultats obtenus en laboratoire dans d’autres conditions peuvent étre
observables a échelle industrielle, i.e. la différence de rendement observée.



Essai 1 Fumiers et ensilage (prétraités)

Durée (j) 0 2 5 7
Rendement (%:rend. sans prétraitement) 100% 66% 59% 55%
Température (°C) 32 36 40 42
Essai 2 Fumiers prétraités, ensilage brut

Durée (j) 0 1 4 6
Rendement (%rend. sans prétraitement) 100% 85% 81% 85%
Température (°C) 36 37 44 46
Essai 3 Fumiers prétraités

Durée (j) 0 5 7

Rendement (%:rend. sans prétraitement) 100% 68% 66%

Température (°C) 33 37 38

Tableau 1 : Rendement méthane des différents essais en réacteurs VSD pour différentes durées de prétraitement
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Figure 1 : Rendement méthane de I'essai 3 sur site et en laboratoire

Conclusion et perspectives

Le prétraitement aérobie engendre une baisse de rendement du procédé sachant que la durée de ce
dernier a peu d’influence sur les performances de la méthanisation VSD. L’'ajout de substrats
facilement dégradables comme I'ensilage apres le prétraitement permet de limiter des pertes
importantes en carbone et d’avoir une cinétique plus favorable surtout en début de batch. A noter que
I'impact du préchauffage des substrats n’a pas pu étre étudié lors des essais laboratoires, néanmaoins
un effet positif est observé a I'échelle industrielle. Ce point sera étudié dans la suite de ce projet ainsi
que la poursuite des tests sur le prétraitement sur d’autres sites avec d’autres modalités.
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