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RÉFÉRENCES

UTILISATION D’UN RÉSEAU NEURONAL

PORTRAITS DE PHASE, RÉCURRENCE ET ONDE STATIONNAIRE

UN MODELE TRONQUÉ DE L’ÉQUATION DE SCHRÖDINGER NON-LINÉAIRE

La boucle de rétro-action est coupée et plusieurs centaines d’enregistrements individuels 
nourrissent un réseau neuronal simple s’avèrent en mesure de reconstituer les différentes 
trajectoires  [3].

MELANGE A QUATRE ONDES IDEAL MÉTHODES D’APPRENTISSAGE MACHINE

APPROCHE NUMÉRIQUE SINDY

CONCEPT ET RÉSULTATS EXPÉRIMENTAUX

MONTAGE EXPÉRIMENTAL : CONDITIONS INITIALES SÉQUENTIELLES

Deux états n’étant pas sur la même orbite ne peuvent à priori être connectés.

La réalisation expérimentale confirme l’approche  [6].

Un montage entièrement fibré est mis en œuvre [1]. 

Sparse identification of nonlinear dynamics [4]

Les caractéristiques du modèle idéal sont retrouvées expérimentalement : récurrence FPUT, 
doublement de la fréquence de récurrence, onde stationnaire, trajectoires fermées …  [2]

L’équation de Schrödinger non linéaire régit l’évolution des ondes dans de nombreux domaines non linéaires tels que l’hydrodynamique, la physique des plasmas, les condensats de Bose-
Einstein et l’optique fibrée. Dans ce dernier cas, l’onde subit des changements dans un milieu dispersif combiné à un déphasage non linéaire dépendant de l’intensité. Le processus clé sous-
jacent est le mélange à quatre ondes, qui décrit l’échange d’énergie entre des composantes de fréquence discrètes. En raison de la croissance des bandes latérales additionnelles et des
pertes optiques qui limitent la distance d’interaction potentielle, il est notoirement difficile d’observer expérimentalement la dynamique idéale de mélange à quatre ondes. Afin de résoudre ce
problème, nous proposons de modifier itérativement les conditions de phase et d’amplitude d’un signal composé de trois raies spectrales également espacées qui est ensuite injecté dans un
court segment de fibre optique.

RÉSULTATS EXPÉRIMENTAUX

Un peigne de fréquence est manipulé pour inscrire les conditions initiales souhaitées. La détection en 
intensité et phase en sortie permet de connaître les propriétés à imprimer de nouveau en entrée.

INFLUENCE DE LA PUISSANCE
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En appliquant un changement localisé des paramètres du système (ici la puissance moyenne), il est 
possible de connecter deux points, même s’ils sont situés des deux côtés opposés de la séparatrice.

CONTRÔLE DES TRAJECTOIRES

La propagation dans un segment de longueur modérée (500m) permet d’éviter les effets d’ordre 
supérieur (pertes optiques, mélange à 4 ondes cascadé, Brillouin, Raman … ) 

idéal idéal expéexpé

Les dynamiques sont précisément reconstituées et le système d’équations retrouvé  [5].
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