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Phenotypic variations and melanism in an introduced population of the adder

Vipera berus in eastern Belgium

]
Eric GRAITSON®, Samuel APTEL®, Thibaut CUENOT®, Thomas DUCHESNE®, Florian FONZE®,

Corentin FOURNIER®, Axel JAME®

@ Natagora, Traverses des Muses, 1 - 5000 Namur, Belgique. eric.graitson@natagora.be

@ Université de Lille, Faculté des Sciences et Technologies, Département de Biologie, Cité scientifique -
Batiment SN3 59655 Villeneuve d'Ascq samuel.aptel etu@univ-lille.fr

®@ 10 rue des prés, 25390 Orchamps-Vennes, France. thibcuenot@gmail.com

@ Université de Liége, Gembloux Agro-Bio Tech, Terra, Biodiversité et paysage, Passage des Déportés, 2, 5030 Gembloux, Belgique.

tduchesne@doct.uliege.be

® Université de Liége, Bat. I1 Département de Biologie, Ecologie et Evolution, 22 Quai Van Beneden, 4020 Liége, Belgique.

florian.fonze@gmail.com

® Université de Strasbourg, Master Ecophysiologie Ecologie Ethologie, corentin.fournier6799@gmail.com

@ 20 rue des grandes terres, 16410 Dignac, France. axel jamesmnqn@gmail.com

Abstract - A great variation of phenotypes, including melanism, is observed within a population of
adder introduced into a vast peatland site in eastern Belgium. This surprisingly large polymorphism is
usually not encountered in this species in Belgium and France.
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En France, Vipera berus est connue pour
8tre une espéce au polymorphisme assez limité,
c’est-a-dire que dans un secteur donné les individus
présentent trés peu de variation phénotypique
(les males présentant un zigzag noir foncé sur
fond grisatre, blanchatre ou jaunatre ; les femelles
présentant un zigzag foncé sur fond brunétre)
contrairement a une espéce proche, la Vipeére aspic
Vipera aspis (Linnaeus, 1758) (Guiller et al. 2019).
Ce polymorphisme limité est également constaté
dans les populations belges de V. berus (Paquay &
Graitson 2007).

Au cours d’'une étude visant a déterminer
la répartition et leffectif d'une vaste population
introduite de V. berus dans les Hautes Fagnes (est
de la Belgique) (Graitson et al. 2022), nous avons
constaté de fortes variations phénotypiques chez
les individus adultes (Fig. 1). La couleur de fond
est variable (blanc, gris, jaune, rouge, roux, orange,
brun ou noir), ainsi que la largeur et la couleur du
zigzag dorsal et plus largement 'ornementation. Le
contraste entre la couleur de fond et le zigzag est

également trés variable et particuliérement marqué
chez certains animaux. Une petite proportion
d’individus présente une ornementation qui
rappelle ce qui est observé chez certains males de
V. berus bosniensis (Nikoli¢ & Simovié 2017) (Fig
1e), d’autres arborent une ligne dorsale au lieu
d’un zigzag (Fig. 1c). En outre, sur un peu plus de
200 individus adultes, prés de la moitié étaient
mélaniques ou fortement mélanisants (pouvant
laisser parfois transparaitre le patron dorsal de
coloration).

Lorigine de cette population introduite
reste, al’heure actuelle, inconnue. Le polymorphisme
observé qui n’a, & notre connaissance, jamais été
signalé précédemment en Europe occidentale,
rappelle ce qui est connu dans certaines populations
du centre et de l'est de I'Europe.

La présence d'une proportion importante
d’individus mélaniques ou fortement mélanisants
est remarquable. En effet, si le mélanisme est
relativement commun chez les populations de
Vipera berus du nord de 'Europe, il est extrémement
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Figure 1 - Photos de quelques individus de Vipera berus présents dans les Hautes Fagnes illustrant le polymorphisme rencontré
dans cette population. a) Femelle mélanisante ; b) a gauche un male mélanique, a droite une femelle au zigzag rougeatre sur un
fond blanchatre ; c) femelle mélanisante a ligne dorsale orange ; d) femelle ; e) male mélanisant ; f) femelle au contraste atypique.

Photos : a) Thomas Duchesne ; b-c-e) Thibaut Cuenot ; d-f) Axel Jame.

Figure 1- Photographs of some Vipera berus individuals of present in the Hautes Fagnes illustrating the polymorphism encountered
in this population. a) Melanizing female; b) on the left a melanistic male, on the right a female with a reddish zigzag on a whitish
background; c) melanizing female with an orange dorsal line; d) female; e) melanizing male; f) female with atypical contrast.
Photographs a) Thomas Duchesne; b-c-e) Thibaut Cuenot; d-f) Axel James.

rare en Europe occidentale. A titre d’exemple,
le mélanisme n’a jamais été signalé dans les
populations indigénes de cette espéce en Belgique
(Paquay & Graitson 2007) et il est considéré comme
trés rare dans l'ouest de la France ou seulement
quatre cas ont été signalés (Guiller et al 2019). A
I'échelle de ce pays, seule une population située
dans une tourbiere d’altitude de l'est de la France
(région de Bonnevaux-Frasne) est connue pour
abriter une proportion importante d’individus
mélaniques. Dans cette population, les individus
sont soit de phénotype « normal » soit de phénotype
mélanique (Guyétant et al. 1980 ; G. Deso, com.
pers. 2022), alors que dans la population des Hautes
Fagnes toutes les formes intermédiaires entre ces
deux phénotypes sont rencontrées.

Une

avantage dans les régions froides et nébuleuses

coloration noire peut é&tre un
(latitude ou altitude élevées) pour capter plus
facilement le rayonnement solaire lors de la
thermorégulation (Naulleau 1972,
al. 1994, Broennimann et al. 2014). Cependant,
ce phénotype est particulierement exposé aux

Luiselli et

prédateurs et peut donc étre contre-sélectionné
(Andren & Nilson 1981). Sur le plateau des

Hautes Fagnes, ol le climat est particuliérement
froid et humide, le taux de prédation exercé sur
des modeéles d’argile représentant des vipéres
péliades est plus faible que sur tous les autres sites
étudiés en Wallonie (Duchesne et al. 2022). Les
différences phénotypiques entre les individus d'une
population peuvent étre attribuées a la fois & des
sources génétiques et environnementales. Il est
vraisemblable qu'un faible taux de prédation puisse
non seulement favoriser 'expression du mélanisme
mais plus largement lexpression de phénotypes

variés.
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