N
N

N

HAL

open science

Modele physique et prédictif du procédé de soudage a
Parc TIG
Michel Brochard, Stephane Gounand, Marc Medale

» To cite this version:

Michel Brochard, Stephane Gounand, Marc Medale. Modele physique et prédictif du procédé de
soudage a l'arc TIG. Journée des theses DANS, Jun 2008, Saclay (CEA), France. hal-04113471

HAL Id: hal-04113471
https://hal.science/hal-04113471

Submitted on 1 Jun 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.


https://hal.science/hal-04113471
https://hal.archives-ouvertes.fr

=) Modéle physique et prédictif du procédé de
soudage a l’arc TIG

tole polytechnique

D Michel BROCHARD R et el

AREVA CEA Saclay, DANS/DM2S/SEMT/LTA, michel.brochard@cea.fr

Encadrant CEA: Stéphane Gounand, CEA Saclay, DANS/DM2S/SFME/LTMF
Directeur de thése: Marc Médale, Ecole Polytech’ Marseille, IUSTI

Contexte

Définir un modéle prédictif de chargement thermique pour le soudage a I’'arc TIG pour :

»>Améliorer la pertinence et la précision des calculs de structure

= ) > Apporter une aide a la prédiction de la soudabilité en fonction des paramétres opératoires
Soudage TIG Exemple de cordon de soudage

Objectif : Modélisation de I'interaction multiphysique entre I’arc et le bain de soudage
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Equations utilisées : Equations de Maxwell + modgle

fluide avec les approximations Bas Mach pour l'arc et
Phénomenes physiques dans le bain Phénomenes physiques dans l'arc Boussinesq pour le bain de soudage
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Principaux résultats
Comparaisons expérimentales et numériques
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: N LS LSFEM) et modéle Lago avec celui obtenu par Lowke [3]
R I SIS A A (potentiel vecteur) [2] Flux de chaleur transmis & la piéce en bon accord avec les
Comparaison avec I'étude Bonne adéquation du modeéle avec le modéle de  résultats de Lowke [3] = Légére surestimation s(irement
expérimentale de Hsu [1] Lago [2] utilisant un modéle électromagnétique  due au calcul de la conductivité électrique qui est &

Champ de température obtenu en similaire. améliorer proche de la surface des électrodes.
relativement bon accord avec I'expérimental.

Exploitation du modéle réalisé avec Cast3M
Influence de I'effet Marangoni = Influence des paramétres opératoires sur le rendement (P . /P, )
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forte influence du gradient de tension de surface sur la forme 2 Les paramétres les plus influents sur le rendement sont 'angle
du bain mais pas sur le champ de température dans l'arc. Géomeétrie utilisée d'afflitage de I‘électrode et l'intensité.

- Bon accord entre les résultats du modele et les résultats expérimentaux et numériques de la littérature.

- Effet Marangoni peut modifier fortement la géométrie du bain de soudage.

- Pour la configuration présentée, les paramétres les plus influents sur le rendement sont I'angle d'afftage de I'électrode et I'intensité avec respectivement une
contribution de 48% et 22%
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