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Partie I : Introduction
Les spécificités des projets géohistoriques
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I - Le projet ANR SoDUCo

SoDUCo (Social Dynamics in Urban Context)
Open tools, models, and data - Paris and its suburbs, 1789-1950

https://soduco.github.io/
https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE38-0013 

2019-2023
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https://soduco.github.io/
https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE38-0013
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I - Le projet ANR SoDUCo

Information

géographique

Histoire Informatique Archivistique



Partie I.1 : Les sources
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I.1 - Les sources du projet

Exemple d’un 
“Répertoire du commerce” 

du XIXe s.
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I.1 - Les sources du projet

Atlas du plan général de la ville de Paris, planche n°28

David Rumsey Map Center,
G1844.P3 V4 1795 F.

Bibliothèque nationale de France,
ark:/12148/cb40708746v
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I.1 - Les sources du projet
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Réemploi dans le cadre de l’élaboration de la carte d’État-Major (première moitié du XIXe s.), Fonds IGN

Atlas du plan général de la ville de Paris, planche n°28

Planche n°28, rabats ouvertsPlanche n°28, rabats fermés



Item = contenu intellectuel d’une oeuvre

Instance = Expression physique d’une oeuvre
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I.1 - La notion d’Item et d’Instance

Trois instances de l’item planche n°28 de l’Atlas du plan général de la ville de Paris



Partie I.2 : Le traitement des sources géohistoriques
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Géo-référencement

Données géométriques → 
Données géographiques

Reconnaissance

Image → Géométries

Classification

Géométries → 
Annotations

Structuration

Données géographiques → 
Données géohistoriques

Entités nommées spatiales → 
Données géographiques

Scan → Texte Données géographiques → 
Données géohistoriques

Texte → 
Entités nommées spatiales
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I.2 - Des sources géographiques anciennes à l’analyse géohistorique



Système de référence de 
coordonnées

      Points de contrôle       Plan géoréférencé Données géographiques
 structurées

   Plan scanné

Géoréférencement

src dist+

Vectorisation
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I.2 - De nombreuses ressources géographiques à documenter

Associer à chaque pixel du plan des coordonnées exprimées 
dans un système de référence de coordonnées.



Vectorisation automatique des îlots et des bâtiments dans 
les séries temporelles de l’Atlas Municipal:
[Chen et al., 2021]

Vectorisation manuelle des rues et des adresses dans les 
atlas de Verniquet, Jacoubet et Poubelle: 
Projet Geohistoricaldata (geohistoricaldata.org)
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I.2 - Exemple d’informations géographiques structurées extraites

https://geohistoricaldata.org/
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I.2 - Un catalogue pour documenter le projet

● Documenter les sources utilisées au sein du projet (“étude critique”)

● Documenter les données dérivées des sources

● Plateforme entre les chercheurs



Partie II : Modélisation
Standards et vocabulaires pour décrire les archives géographiques
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II - Open Science et diffusion des données : les bonnes pratiques

● Facile à trouver : Identifiant unique et pérenne, liées à la donnée source et sauvegardées ou indexées

● Accessible       : Récupérable par l’identifiant via un protocol standardisé, même si la donnée source disparaît

● Interopérable    : Utilise un langage défini et partagé, utilise un vocabulaire FAIR et pointe vers d’autres métadonnées

● Réutilisable     : Licence permettant l’usage des données, une origine claire et un vocabulaire adapté au domaine
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Partie II.1 : La description d’information géographique
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La norme ISO 19115 est définie par l’ISO/TC211 (comité technique 
en information géographique)

La commission européenne Inspire impose son utilisation

L’ISO 19115 est un modèle et possède son schéma d’application 
XML : l’ISO 19139
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II.1 - L’ISO 19115

Standard européen pour la description des métadonnées en information géographique
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II.1 - Description des sources en suivant l’ISO 19115

DS_Dataset DS_Resource

Dossier 
Verniquet

DS_Aggregate



II.1 - Les avantages de l’ISO 19115

● Particulièrement adaptée pour décrire des données institutionnelles

● Fourni tous les éléments nécessaire pour décrire nos données : 
○ Système de coordonnées de référence

○ Emprise et résolution spatiales

○ Type de géométrie

○ Format des données

● Peut être étendu à des besoins spécifiques d’autres domaines

21



● La documentation est payante

● Ne respecte pas les principes FAIR. Il manque pour chaque jeu de données:
○ Une URI unique et pérenne (F)

○ D’être indexable par les moteurs de recherche (F)

○ De lier les ressources entre elles (I)

○ D’exposer les données via un protocole de communication standardisé (A)

● Inadapté pour des sources historiques

● Manque la notion d’Instance
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II.1 - Les inconvénients de l’ISO 19115



Partie II.2 : La description des archives
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La norme RiC-CM est définie par l’Expert Group on Archival 
Description (EGAD), dont font partie les Archives nationales

RiC-CM possède son vocabulaire : RiC Ontology (RiC-O)
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II.2 - Records in Context - Conceptual Model (RiC-CM)

Norme recommandée par les archives nationales pour décrire les métadonnées des 
documents d’archives
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II.2 - Description des sources en suivant RiC - CM

Record Instantiation

BnF

Rumsey
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II.2 - Description des sources en suivant RiC - CM

Instantiation

Planche n°28
Imprimée

Planche n°28 
scannée

Planche n°28

Instantiation
dérivée

Record



● Modèle spécifiquement conçu pour décrire des archives

● Expérience existante au sein de l’équipe avec ce modèle

● Extension pour décrire les archives géographiques réalisée au sein d’un 

précédent projet

27

II.2 - Les avantages de RIC-CM



● Pas compatible nativement avec l’ISO 19115
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II.2 - Les inconvénients de RIC-CM



Partie II.3 : L’alignement de l’ISO 19115 et de RiC-CM
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II.3 - Description des sources en suivant RiC - CM

RecordSet Record

Dossier 
Verniquet

RecordSet
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II.3 - Alignement entre les deux modèles

DS_Dataset
RecordSet

DS_Resource
Record

Dossier 
Verniquet

DS_Aggregate
RecordSet

DS_Dataset
Instantiation

DS_Resource
Instantiation

Exemplaire BnF

ISO 19115
RiC - CM



II.4 : La description de la provenance
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IV - La documentation de la production scientifique
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DS_Dataset
RecordSet

DS_Resource
Record

Dossier 
Verniquet

DS_Aggregate
RecordSet

DS_Dataset
Instantiation

DS_Resource
Instantiation

Exemplaire BnF

Que se passe-t-il ici ?
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IV - La documentation de la production scientifique

Instantiation
dérivée

Planche n°28
scannée

Planche n°28 
géoréférencée

Planche n°28
imprimée

Instantiation
dérivéeInstantiation

Que se passe-t-il ici ?



La norme PROV-DM est définie par le World Wide Web 
Consortium (W3C)

PROV-DM possède son vocabulaire : PROV Ontology (PROV-O)
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IV - PROV Data Model (PROV-DM)

Norme recommandée pour décrire les entités, activités et personnes participant à la 
production de quelque chose



Vocabulaire existant pour décrire les activités :

● ISO 19115 : classes Lineage (LI et LE), avec ProcessStep et Processing

● RiC-CM : notion de Mechanism
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IV - Alignement avec ISO 19115 et RiC-CM



Partie III : Les outils pour déployer notre modèle
Proposition d’une infrastructure de publication de nos 

métadonnées et de leurs données dérivées
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● Ne respecte pas les principes FAIR. Il manque pour chaque jeu de données:
○ Une URI unique et pérenne (F)

○ D’être indexable par les moteurs de recherche (F)

○ De lier les ressources entre elles (I)

○ D’exposer les données via un protocole de communication standardisé (A)
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III - ISO 19115 : rappel des ajouts nécessaires



Partie III.1 : Le catalogue
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● Utilise nativement la norme ISO 19115

● Propose un identifiant unique pour chaque 

ressource (F)

● Utilisé par d’autres structures (GeOrchestra)

● Interface de saisie et de manipulation des 

métadonnées

Catalogue GeoNetwork pour publier les métadonnées ISO 
19115

III.1 - Geonetwork, catalogue de ressources géographiques

catalog.geohistoricaldata.org



41

III.1 - Recréer notre modèle dans Geonetwork

DS_Dataset
RecordSet

DS_Resource
Record

Dossier 
Verniquet

DS_Aggregate
RecordSet

DS_Dataset
Instantiation

DS_Resource
Instantiation

Exemplaire BnF

1 ressource = 1 fiche de métadonnée



Partie III.2 : Alignement des modèles
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● Mise en place d’un graphe virtuel

● Mise en place d’un Endpoint SPARQL

● Publication des métadonnées selon les bonnes pratiques du Web de données 

:
○ Indexables par les moteurs de recherche (F)

○ Liées entre elles (I)

○ Exposées via une API (A)
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III.2 - Ontop, notre réponse pour se conformer aux principes FAIR
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Les mappings, une solution pour “traduire” un vocabulaire vers l’autre :

III.2 - Ontop, porteur des mappings pour l’alignement

target cat:recordset/{res1} rico:hasInstantiation cat:instantiation/{res2} . 
source SELECT REC.uuid as res1, REL.uuid as res2

FROM "public"."rico_recordsets_mapping" AS REC 
JOIN "public"."rico_horizontal_relations" AS REL 
ON REC."uuid"=REL."parent";

Base de donnée 
(ISO 19115) Mappings Données extraites

(RiC-CM)

Requête SQL
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III.2 - Exemple de requête SPARQL avec Ontop



Partie III.3 : Les outils annexes
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● Utilisation de Docker pour simplifier le déploiement :
○ Simplifie l’ajout ou le retrait de service
○ Simplifie les sauvegardes et mises à jour

● Hébergement d’image IIIF
● Outils de visualisation
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Une architecture en microservices
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Conclusion
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● Proposition d’alignement d’une norme en information en géomatique et en 

archivistique (ISO 19115 / RiC-CM)

● Travail à poursuivre avec l’ajout de la provenance dans nos métadonnées

● Proposition d’une infrastructure pour implémenter ce modèle
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Conclusion



Merci pour votre attention !
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Liens :

SoDUCo : soduco.github.io/

Catalogue : catalog.geohistoricaldata.org

Ontop : ontop.geohistoricaldata.org/

Viewer : soduco.github.io/AllmapsAnnotations/
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https://ontop.geohistoricaldata.org/
https://soduco.github.io/AllmapsAnnotations/
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Modélisation suivant l’ISO 19115
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Modélisation suivant RiC - CM
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Proposition d’alignement ISO 19115 / RiC-CM



Décrire les relations généalogiques entre ressources avec Prov-O

Planche n°28 scannée
rico:Instantiation

rico:representationType = 300 dpi

Planche n°28 géoréférencée
rico:Instantiation

rico:representationType = Lambert 93

000002:
prov:Activity

prov:startedAtTime = “03/04/2023”^^xsd:date
prov:endedAtTime = “03/04/2023”^^xsd:date

wasGeneratedByused

Bertrand Duménieu
prov:Agent, foaf:Person

foaf:firstName = Bertrand
foaf:familyName = Duménieu

w
asA

ssociatedW
ith

000001:
prov:Activity

prov:startedAtTime = “02/01/2023”^^xsd:date
prov:endedAtTime = “02/04/2023”^^xsd:date

Points de contrôle planche n°28
rico:Instantiation

rico:representationType = Point

used

wasAssociatedWith

w
asG

eneratedB
y

Julien Perret
prov:Agent, foaf:Person

foaf:firstName = Julien
foaf:familyName = Perret

wasAssociatedWith

reconnaissanceCarroyage
prov:SoftwareAgent

rdfs:comment = “Modèle de reconnaissance des 
points d’intersection du carroyage d’une carte.”@fr

georeferencement
prov:SoftwareAgent

rdfs:comment = “Fonction de transformation 
polygonale d’ordre 3, CRS source = Verniquet, 
CRS cible = Verniquet.”@fr

wasAssociatedWith

used
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Oeuvre / Expression Manifestation / Item

Liens entre RiC-CM et IFLA-LRM


