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Une ligne du temps

Un territoire et ses systèmes :
• Contexte environnemental
• Secteurs sociaux-économiques
• Acteurs
• Institutions
• …

Visualisation synthétique des évolutions des composantes 
interdisciplinaires d’un objet/événement complexe
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Instrument interdisciplinaire d’analyse des processus de 
changements dans un territoire (Bergeret et al., 2015)

• Permet une vision globale de faits et des liens les unissant
• Met en évidence les dynamiques processuelles complexes
• Approche multidisciplinaire de la problématique
• Connection entre sciences humaines, sociales et environnementales
• Révélation des seuils de changement de paradigme
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Etape 1 : problématisation et spatialisation Etape 4 : pose des jalons

Etape 3 : systèmes (composantes multidisciplinaires)

Etape 5 : lien logiques

Etape 6 : séquençage

Sq
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elette

Etape 2 : temporalité

C
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r

Bergeret et al., 2015
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Problématisation : Large champs des possibles...

➢ 3 exemples de frises issus d’une recherche menée par le Labex ITEM

• Configuration foncière à Cahabón (Guatemala): évolution de la 
grande propriété en 1950 au régime actuel de la petite paysannerie



Bergeret 
in 
Bergeret 
et al., 
2015
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Problématisation : Large champs des possibles...

➢ 3 exemples de frises issus d’une recherche menée par le Labex ITEM

• Configuration foncière à Cahabón (Guatemala): évolution de la 
grande propriété en 1950 au régime actuel de la petite paysannerie

• Politiques de l’eau sur la rivière Drôme (France) de 1970 à 2014



Girard in 
Bergeret et 
al., 2015
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Problématisation : Large champs des possibles...

➢ 3 exemples de frises issus d’une recherche menée par le Labex ITEM

• Configuration foncière à Cahabón (Guatemala): évolution de la 
grande propriété en 1950 au régime actuel de la petite paysannerie

• Politiques de l’eau sur la rivière Drôme (France) de 1970 à 2014

• Réponses des stations de sports d’hiver de la Tarentaise (France) face 
aux changements globaux depuis 1930 



Bonnemains 
in Bergeret 
et al., 2015
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Impacts selon les caractéristiques naturelles et sociétales du territoire

Conséquences majeures liées au manque de préparation et d’anticipation

« Frise chrono-systémique » = outil adapté au risques transversaux
Par une analyse interdiscplinaire du vécu, contribue 

à l’amélioration de la gestion de crise future similaire

Sécheresses Inondations
Déficit ou excès 

de précipitations

Risques multifactoriels
Incidences multisectorielles

Fréquence et intensité en hausse
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Cas des sècheresses consécutives de 2018 à 2020 en Wallonie

Retours d’expérience 
globaux

Données 
climatiques

Données santé

Conditions environnementales

Contexte économique et social

Décisions des autorités
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12 saisons météorologiques avec des t° moyennes plus élevées que la normale + 6 vagues de chaleur

3 années avec des précipitations ˂ normale (-328 mm sur 3 ans ≈ -13%/an)

Situation critique des ressources en eaux à partir d’août jusque novembre en 2018 et 2020
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Pression sur la distribution d’eau
Approvisionements alternatifs

↘ rendement des cultures
Forte dégradation des prairies

↗ mortalité – Attaques de scolytes
Risque de feux de forêts

Arrêt ou ↘ production des centrales
hydroélectriques

Regroupement des bateaux aux
écluses – loisirs aquatiques à l’arrêt

Excès de mortalité important lors des
périodes de chaleur



Exemples sur les extrêmes hydrologiques3
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• Régional → interdictions de prélèvement d’eau, de
pêche, des microcentrales hydroélectriques et de la
navigation touristique ; calamité agricole avec octroi
d’indemnisation (2018 et 2020)

• Provincial → interdiction de feux en zone forestière

• Communal → restrictions des usages de l’eau aux
besoins essentiels

Répétition
du cycle

Montée 
en tension

Phénomène 
initiateur

Gestion 
de crise

Climax

Sortie de 
crise
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Vers une frise chrono-systémique générique à l’échelle locale et nationale

Avec la collaboration de Sarah Hassini

Ayral, P.-A., Dubus, N., Hassini, S., Martin, P., Sauvagnargues, S., Tena-Chollet, F., 2021. Retours sur les simulations de 

gestion crise « sécheresse » menées dans le cadre du projet HydroPop. Journée Eau & Connaissance, Agence de l’Eau 

Rhône Méditerranée Corse, Lyon.

Ayral, P.-A., Hassini, S., Sauvagnargues, S., Tena-Chollet, F., Didon-Lescaut, J.-F., Dubus, N., Martin, P., 2019. Appréhender la 

gestion de crise d’un risque émergent au travers d’une simulation Application à la sécheresse dans les Cévennes, in: 

Colloque de l’AFGP. Arlon, Belgique.

Hassini, S., 2019. Serious game et gestion de crise : vers une nouvelle pédagogie pour anticiper le risque émergent 

(Mémoire de fin d’étude). Sciences Po Toulouse.
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Vers une frise chrono-systémique générique à l’échelle locale et nationale

Organiser un Retour d’Expérience (RETEX)

❑ 6 événements étudiés (Hassini, 2019)

La Californie, Etats-Unis de 2012 à 2017

Le Cap, Afrique du Sud de 2015 à 2018

La France en 1976

La France en 2003

Le Doubs, France en 2018

Vialas, Cévennes, France, 2017

❑ A partir de la méthodologie de la Sécurité civile 

française 

Evénement

Chronologie

Contexte et constat

Causes et conséquences

Cycles de décision

Synthèse

Source : Ministère de l'intérieur et de l'aménagement du territoire. « Guide méthodologique, La 
conduite du retour d'expérience, éléments techniques et opérationnels" ». (Juillet 2006). 
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❑ Une frise générique

❑ De comparer à des 
cas réels

❑ Construire des 
scénarios de gestion 
de crise

❑ Repérer et anticiper 
des situations de 
crise
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Une frise chrono-systémique inondation sur 20 ans !

Avec la collaboration de Valentin Cheval et Mathieu Boivert (Etudiants IMT Mines Alès) 

Avec l’ambition de s’intéresser aux 20 ans qui suivent une catastrophe
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Une frise chrono-systémique inondation sur 20 ans !

Inondations 
catastrophiques de 

septembre 2002

Gardonnenque, 9/09/2002 (SDIS30)Sommières, 9/09/2002 (SDIS30)Pont du Gard, 9/09/2002 (SDIS30)

23 personnes décédées, 687 mm/24h à Anduze (Gard), des débits spécifiques 
supérieurs à 20 m3/s/km²,  1.2 milliards d’euros de dommage…
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En cours de construction



Vers des applications opérationnelles4
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Pour la création de jeux sérieux

En appui des services de gestion de crise
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Pour la création de jeux sérieux 

Elément central du scénario

Réalisme – Cinétique lente – Peu ou pas d’urgences à traiter
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Pour la création de jeux sérieux https://www.youtube.com/watch?v=FS5Y21K9jp0
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En appui des services de gestion de crise

Pour un suivi des phénomènes et une anticipation des conséquences

Un exemple à partir de la frise chrono-systémique de la sécheresse 
de 2022 dans le Gard (Valentin Cheval et Matthieu Boivert)
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En appui des services de gestion de crise
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En appui des services de gestion de crise
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En appui des services de gestion de crise

• Une situation début 2023 que l’on peut comparer à début 2022

• Des conséquence qu’il est possible de transposer et donc d’anticiper

• Une aide à la décision (et à l’action) pour le ou les gestionnaires

Une situation qui s’annonce difficile en 2023.
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• La complexité, la lisibilité et la communication
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• La complexité, la lisibilité et la communication

• La validation

Qui pour valider ? Comment le faire ?
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• La complexité, la lisibilité et la communication

• La validation

• La répétabilité

Comment s’assurer de la cohérence entre des frises réalisées par différents 
auteurs ?
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• Travailler sur l’opérationnalisation

Appropriation par les acteurs de la gestion des risques (outil REX et préventif)

• Améliorer la visiblité et développer une version vulgarisée

Communication vers le grand public et outil pédagogique

• Multiplier les cas d’études

Consolider l’outil et sa répétabilité

• Développer la co-construction

Outil d’intégration des disciplines et de concertation territoriale
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Un outil performant pour représenter des systèmes complexes

Un outil dynamique et interdisciplinaire

Un outil adapté (ou à adapter) à de très nombreuses dynamiques

Un outil avec de nombreuses applications en opérationnel
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