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Ce document fait le point sur le traitement des déchets d’équipements électriques et électroniques (DEEE)
numériques en France. La premiére partie donne des définitions autour des DEEE et des traitements en fin de
vie. La seconde partie propose une synthése des DEEE en France, a partir des données 2020 de 'TADEME (Jover,
Borie et Moriceau, ), avec une attention particuliére pour les DEEE numériques.

1 Fin de vie des équipements électriques et électroniques : définitions

1.1 DEEE
1.1.1 Déchet

Selon la loi du 15 juillet 1975, est considéré comme constituant un déchet : «Tout résidu d’un processus de
production, de transformation ou d’utilisation, toute substance, matériau, produit, ou plus généralement tout
bien meuble abandonné ou que le détenteur destine & 'abandon» (article L.541-1-1 du Code de ’environnement).
On distingue plusieurs termes concernant le déchet, il peut étre en fin d’usage ou en fin de vie ; la figure 1 explicite
cette distinction. Un équipement encore fonctionnel mais qui n’est plus utilisé est considéré comme étant en fin
d’usage. S’il a un statut de déchet, il peut passer par une phase dite de réutilisation ; sinon il peut passer par
une phase dite de réemploi. Dans les autres cas, il est considéré comme étant en fin de vie.
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Fin d'usage
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Equipement Electrique
et Electronique en utilisation Réutilisation de

\ I'équipement
Fin de vie \ /
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FIGURE 1 - Fin d’usage VS fin de vie

1.1.2 DEEE

La directive 2012/19/UE du Parlement européen et du Conseil du 4 juillet 2012 relative aux déchets d’équi-
pements électriques et électroniques ("directive DEEE") ! définit les Equipements Electriques et Electroniques
(EEE) comme des « équipements fonctionnant grace a des courants électriques ou a des champs électroma-
gnétiques, et les équipements de production, de transfert et de mesure de ces courants et champs congus pour
étre utilisés & une tension ne dépassant pas 1000 volts en courant alternatif et 1500 volts en courant continu
». « [D]’autres équipements de caractéristiques proches mais n’utilisant pas les courants électriques ou champs
électromagnétiques » font également partie des EEE. Par exemple, les réfrigérateurs, les micro-ondes, les séche-
cheveux, les ordinateurs, les trottinettes électriques, les cables électriques, les ampoules LED, les panneaux
photovoltaiques, les fours, les serveurs, les échographes, les radiateurs, les imprimantes, comme de nombreux
autres équipements électriques et électroniques sont des EEE.

Les DEEE sont des déchets d’Equipements Electriques et Electroniques. Ces déchets peuvent étre hors
d’usage ou seulement obsolétes ; les DEEE peuvent étre réparables ou réutilisables, en tout ou partie.

La réglementation européenne classe les EEE en différentes catégories (appelées EU-8 dans la suite) :

1. Equipement d’échange thermique

2. Ecrans, moniteurs et équipements comprenant des écrans d’une surface supérieure a 100 cm?

1. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32012L0019&from=fr, suivie de l'article R. 543-172.
du Code de l’environnement, https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000029390371/2014-08-23, visionné
en décembre 2022


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32012L0019&from=fr
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000029390371/2014-08-23
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Les éco-organismes (voir définition en 1.2.3) ont une vision opérationnelle des flux de DEEE, selon leurs
traitements en fin de vie. Les flux de DEEE sont les suivants :

1. Gros électroménager froid (GEM froid) (correspondant a la catégorie de DEEE n°1)

Gros électroménager hors froid (GEM hors froid) (correspondant a la catégorie de DEEE n°4)
Ecrans (correspondant a la catégorie de DEEE n°2)

Petits appareils en mélange (PAM) (correspondant aux catégories de DEEE n°5 et 6)

Lampes (correspondant a la catégorie de DEEE n°3)

A e

Panneaux photovoltaiques (correspondant a la catégorie de DEEE n°7)

Les DEEE sont des déchets dangereux c’est-a-dire qu’ils contiennent, en quantité variable, des éléments
toxiques ou dangereux présentant des risques pour la santé humaine et l'environnement (article R. 541-8 du
code de l’environnement).

La directive DEEE les répartit en 2 catégories ayant des scénarios et des traitements de fin de vie différents :
DEEE ménagers et DEEE professionnels.

1.1.3 DEEE ménagers

Les DEEE ménagers sont les déchets issus de EEE susceptibles d’étre utilisés par des ménages, qu’ils aient
en effet été utilisés par des particuliers ou par d’autres types d’utilisateurs 2. Cela comprendra donc par exemple
un smartphone utilisé par un particulier, mais aussi un ordinateur portable utilisé professionnellement, puisque
c’est un équipement qui pourrait étre utilisé par un ménage.

1.1.4 DEEE professionnels

L’article R543-173 du Code de 'environnement ® définit les DEEE professionnels comme «les autres déchets
de ces [EEE]».

1.1.5 DEEE numériques

Nous reprendrons dans la suite le périmétre des TIC (Technologies de 'Information et de la Communication)
proposé par (Malmodin et Lundén, ) pour préciser ce qui rentre dans le cadre des équipements numérique.
Cela comprend les équipements informatiques et de télécommunication : terminaux utilisateurs, les réseaux
d’accés, les opérateurs réseaux et des centres de données.

La figure 2 représente le secteur des TIC de leur étude.

Nous proposons donc la définition suivante pour les DEEE numériques : «Tout DEEE qui correspond &
un équipement dont I'utilisation nécessite un systéme informatique pour fonctionner tels que les équipements
des TIC. Un systéme informatique est un systéme automatisé de stockage, de traitement et de récupération de
données utilisant des outils informatiques ou électroniques pour réaliser des séries complexes de processus et
d’opérations. Nous pouvons citer comme exemples les smartphones, les ordinateurs, les serveurs, les routeurs,
etc.».

1.2 Acteurs des traitements des DEEE

Les acteurs des traitements jouent un role essentiel & la gestion des DEEE. Nous allons définir le role de
chacun.

2. https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000000457195, visionné en novembre 2022
3. https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_1c/LEGIARTIO00042962326, visionné en février 2023


https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000000457195
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000042962326
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Figure 3. The scope of the study: The ICT and E&M sectors globally. New connected devices in the ICT sector have been considered.

FIGURE 2 — Secteur des TIC (Malmodin et Lundén, 2018)

1.2.1 Les acteurs publics

Les acteurs publics définissent le cadre réglementaire (objectifs, répartition des responsabilités entre les
acteurs, etc.), s’assurent de la bonne mise en oeuvre du dispositif, controlent la conformité des actions des
éco-organismes avec leur agrément et sanctionnent le cas échéant (ADEME, 2015). Parmi eux, on trouve les
acteurs gouvernementaux, nationaux et européens, qui participent & I’élaboration des politiques et & la mise en
place du systéme, I’Agence de la Transition Ecologique (ADEME) qui pilote et assure le suivi des chaines de
responsabilité élargie du producteur (REP) et les collectivités qui sensibilisent, mettent en place des dispositifs
de I’économie sociale et solidaire (ESS) et peuvent développer des partenariats entre des associations et des
entreprises.

1.2.2 Producteurs

Selon ’article 1.541-10 - Code de ’environnement, version en vigueur au 6 février 2023, un producteur est
« toute personne physique ou morale qui élabore, fabrique, manipule, traite, vend ou importe des produits
générateurs de déchets ou des éléments et matériaux entrant dans leur fabrication ». Dans le cadre de la REP,
ils sont tenus de participer a la gestion de la filiére, soit individuellement (par un systéme de collecte individuel)
soit collectivement (au travers des éco-organismes).

1.2.3 Eco-organismes

Selon 'article L. 541-10 - Code de l’environnement, version en vigueur au 6 février 2013, un éco-organisme
est une société de droit privé agréée par ’Etat et mis en place par les producteurs afin de prendre en charge,
dans le cadre de la REP, la fin de vie des équipements qu’ils mettent sur le marché. Il est chargé d’une mission
d’intérét général & but non lucratif pour une durée maximale de six ans. Il doit répondre & un cahier des charges
dont les objectifs portent sur la réduction des déchets, le réemploi, la réutilisation, la réparation, I'intégration
de matiére recyclée, la recyclabilité et le recyclage.

1.2.4 Organisme coordinateur de la filiére

L’organisme coordinateur de la filiére est « agréé par les pouvoirs publics et & but non lucratif, il garantit
des conditions de concurrence équitables et des niveaux de service uniformes pour tous les éco-organismes »
(Arduin, 2019). En France, ¢’est 'TOCAD3E qui est responsable de la filiere des DEEE.
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FIGURE 3 — Traitements des DEEE

1.2.5 Opérateurs de traitements

Les opérateurs de traitements « travaillent sous contrat pour fournir des services de gestion des déchets,
y compris la collecte, le transport, le stockage, la préparation en vue de la réutilisation, la récupération des
matériaux et I’élimination finale » (Arduin, 2019).

1.2.6 Détenteurs de déchets ou consommateurs

« Les détenteurs de déchets doivent trier leurs déchets afin qu’ils soient pris en charge dans le cadre d’un
dispositif adapté » (Arduin, 2019), que ce soient des détenteurs de DEEE ménagers ou professionnels.

1.2.7 Distributeurs

Les distributeurs mettent en vente les EEE des producteurs. Dans le cadre de la REP, ils sont soumis a
I’obligation de reprise sans frais ou de faire reprendre sans frais pour leur compte, les produits usagés dont
l'utilisateur final se défait (article L. 541-10-8 - Code de ’environnement, version en vigueur au 6 février 2023).

1.3 La collecte et les traitements des DEEE

Comme tout déchet, les DEEE doivent étre collectés puis traités par flux. La figure 3 illustre les différents
types de traitements possibles pour les DEEE. Le code de I’environnement* définit I'ordre de priorité des
traitements suivant :

1. La préparation en vue de la réutilisation

2. Le recyclage

3. Toute autre valorisation, notamment la valorisation énergétique
4

. L’élimination

1.3.1 La collecte

Le code de I’environnement ® définit la collecte comme « toute opération de ramassage des déchets en vue
de leur transport vers une installation de traitement des déchets ».

Les DEEE ménagers collectés par les éco-organismes peuvent 1’étre par différents canaux (Jover, Borie et
Moriceau, 2020) :

— Les collectivités locales via les déchéteries ou les collectes de proximité ;

4. Article L. 541-1 II 2 du Code de lenvironnement https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/
LEGIARTIO000439749367isSuggest=true, visionné en février 2023

5. Article L541-1-1 du Code de ’environnement https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000023248311/
2010-12-19, visionné en mars 2023


https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043974936?isSuggest=true
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000043974936?isSuggest=true
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000023248311/2010-12-19
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000023248311/2010-12-19

— Les distributeurs, en retour en magasin ou en reprise a la livraison ;
— Les acteurs de I’économie sociale et solidaire en charge du réemploi (associations, etc.);
— Les autres canaux de collecte et d’enlévement développés par les éco-organismes via les entreprises, les
opérateurs de recyclage, etc.
— Les systémes individuels propres aux producteurs.
Concernant la collecte des DEEE professionnels, ils peuvent également étre collectés directement via les
éco-organismes tels que Ecologic, Ecosystem, Screlec.

1.3.2 La préparation en vue de la réutilisation

Le code de Ienvironnement ° définit la préparation en vue de la réutilisation comme « toute opération
par laquelle des substances, matiéres ou produits qui sont devenus des déchets sont utilisés de nouveau ». La
réutilisation peut s’appliquer sur I’équipement en entier ou sur les piéces fonctionnelles de I’équipement. Elle
permet de prolonger la durée de vie de I'équipement, de participer & 1’économie circulaire et de réduire la
production de déchets. La réutilisation est distinguée du réemploi. La réutilisation entend que 1’équipement
réutilisé est passé par la phase de déchet et a subi des opérations pour étre de nouveau utilisé. Tandis que le
réemploi ne considére pas que I’équipement soit devenu un déchet.

La réutilisation de piéces consiste a extraire des composants, piéces ou sous-ensembles de I’équipement
pour que ceux-ci soient utilisés de nouveau dans la réparation ou la réutilisation d’autres équipements. Ce qui
n’est pas réutilisé passe par les autres voies de traitements des DEEE.

1.3.3 Le recyclage

Le code de I'environnement ° définit le recyclage comme « toute opération de valorisation par laquelle les
déchets, y compris les déchets organiques, sont retraités en substances, matiéres ou produits aux fins de leur
fonction initiale ou & d’autres fins. Les opérations de valorisation énergétique des déchets, celles relatives a la
conversion des déchets en combustible et les opérations de remblayage ne peuvent pas étre qualifiées d’opérations
de recyclage ».

Chaque opérateur de recyclage a ses propres processus en fonction des flux de DEEE qu'il traite. La figure 4
illustre et détaille les opérations les plus courantes préparant au recyclage de la matiére. La premiére étape de la
figure est le démantélement manuel ou mécanique, qui consiste a séparer les différents composants. Celle-ci est
suivie de la dépollution, qui consiste & extraire des substances polluantes. Ces opérations sont nécessaires afin
de procéder au recyclageS. La section ?? détaille les substances et les composants a extraire avant recyclage.
L’étape suivante est la réduction, qui consiste & broyer les DEEE en fractions de faible taille. Une fois les
DEEE réduits en petites fractions, il y a ’étape de séparation physique. Celle-ci peut étre faite en différentes
opérations (non exhaustives) :

— La séparation magnétique qui trie les éléments ferreux a ’aide d’aimants ;

— La séparation par courants de Foucault qui trie les éléments métalliques non ferreux ;

— La séparation par gravité et densité;

— Le tri optique.

Une fois les matériaux séparés, le raffinage des matériaux est I’étape suivante. Celle-ci peut étre faite par
plusieurs procédés (non exhaustifs) :

— Le procédé pyrométallurgique ;

— Le procédé hydrométallurgique ;

— Les différentes techniques de fonte.

A la suite de ces opérations de recyclage, des matiéres recyclées provenant des DEEE pourront étre de
nouveau réinjectées dans le circuit de fabrication d’équipements neufs. Lorsque 'usage est équivalent a celui
d’origine, le recyclage est dit en boucle fermée, s’il est différent il est dit en boucle ouverte.

1.3.4 La valorisation énergétique

Le code de I'environnement " définit la valorisation énergétique comme « toute opération dont le résultat
principal est que des déchets servent & des fins utiles en substitution & d’autres substances, matiéres ou produits
qui auraient été utilisés & une fin particuliére, ou que des déchets soient préparés pour étre utilisés a cette fin, y
compris par le producteur de déchets ». Ce traitement consiste ainsi a récupérer ’énergie produite, sous forme
de chaleur ou d’électricité, lors de I'incinération des déchets.

6. Arrété du 23 novembre 2005 relatif aux modalités de traitement des DEEE prévues & Darticle 21 du décret n° 2005-829
du 20 juillet 2005 relatif & la composition des EEE et a ’élimination des déchets issus de ces équipements, Article 2-1, https:
//wuw.legifrance.gouv.fr/loda/id/LEGITEXT000029588931, visionné en février 2023

7. Article L541-1-1 du Code de ’environnement https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_1c/LEGIARTI000023248311/
2010-12-19, visionné en février 2023


https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/LEGITEXT000029588931
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1.3.5 L’élimination

Le code de I'environnement * définit I’élimination comme « toute opération qui n’est pas de la valorisation
méme lorsque ladite opération a comme conséquence secondaire la récupération de substances, matiéres ou
produits ou d’énergie ». Plusieurs options d’élimination sans valorisation sont possibles : 'enfouissement (ou la
mise en décharge) et 'incinération sans récupération d’énergie.

L’enfouissement (ou la mise en décharge) consiste a stocker les DEEE dans des espaces dédiés, au sol, a la
surface ou en profondeur. Les DEEE sont alors dans des centres d’enfouissement techniques (CET) de classe I
pour les déchets industriels dangereux. D’aprés le CNIID (Centre National d’Information Indépendante sur les
Déchets), il existe 14 CET de classe 1 en France®.

L’incinération sans récupération d’énergie indique que les DEEE vont étre amenés dans des fours
d’incinération afin d’étre brilés, sans que I’énergie produite ne soit valorisée.

1.3.6 Quantification des traitements

Les définitions suivantes permettent de situer les termes employés autour des DEEE dans la directive DEEE ?

et le rapport de TADEME (Jover, Borie et Moriceau, ).

— EEE mis sur le marché : correspond & la masse d’EEE mis & disposition pour la premiére fois sur
le territoire frangais, qu’ils soient fabriqués en France ou qu’ils proviennent de I'étranger. Cette donnée
peut étre exprimée en tonnages ou en unités.

— DEEE collectés : correspond a la masse de DEEE récupérés par les voies de collecte. Cette donnée est
exprimée en tonnages.

— Taux de collecte : correspond a la masse de DEEE collectés sur une année divisée par la moyenne des
3 années précédentes de masse de EEE mis sur le marché. Cette donnée est exprimée en %.

de DEEE collecté r ée N
Taux de collecte a4 I’année N = tmasse ¢e COTICCTES SUL - annee

moyenne des masses de EEE mis sur le marché en années N, N-1, N-2
(1)

— DEEE traités : correspond a la masse de DEEE allant dans les voies de traitements. Cette donnée est
exprimée en tonnages.

DEEE traités = DEEE préparés pour réutilisation + DEEE recyclés
+ DEEE valorisés + DEEE éliminés (2)

— Taux de valorisation : correspond au pourcentage du poids de DEEE allant dans des voies de trai-
tements permettant de valoriser sa fin de vie c’est-a-dire la préparation en vue de la réutilisation, la
préparation au recyclage et la valorisation énergétique. Cette donnée est exprimée en %.

DEEE préparés pour réutilisation + DEEE recyclés + DEEE valorisés
— 3)

DEEE traités
— Taux de réutilisation et de préparation au recyclage : correspond au pourcentage du poids de

DEEE allant dans des voies de traitements permettant la réutilisation et le recyclage des équipements.
Cette donnée est exprimée en %.

Taux de valorisation =

DEEE préparé éutilisati DEEE 1é
Taux de réutilisation et de recyclage = PIepates pour reutl ISE_% }on i reeyeies (4)
DEEE traités

2 Situation des DEEE numériques en France

Cette section fait un état de I'art de la situation pour les DEEE numériques en France, en commengant par
présenter les données de ’ensemble des DEEE, puis la portion du numérique dans les DEEE, la collecte, les
traitements pour finir par la composition des DEEE numériques.

2.1 Données globales sur les DEEE

La France a généré 1 451 928 de tonnes de DEEE en 2020 d’aprés la plateforme Urban Mine, ce qui la place
en troisiéme position quant & la production DEEE au niveau européen '°. Au niveau mondial, la France était
le 9¢me producteur de DEEE dans le monde en 2016 et en 2019 (Forti et al., ; Ismail et Hanafiah, ).

8. https://www.cniid.org/Les-differents-types-de-decharges, 19, visionné en décembre 2022
9. https://eur-1lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?7uri=CELEX:32012L0019&from=LV, visionné en février 2023
10. http://wuw.urbanmineplatform.eu/urbanmine/eee/weightpercountry, visionné en décembre 2022
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N° catégo- | Nom catégorie EU-8 Flux de DEEE Equipements numé- | Equipements du nu-
rie EU-8 riques meérique étendu
2 Ecrans, moniteurs et | Ecrans Ordinateurs por- | TV
équipements compre- tables, écrans mo-
nant des écrans d’une niteurs LCD et
surface supérieure a cathodiques, terminal
100 cm?, etc. numérique avec écran
> 7", tablettes
4 Gros équipements GEM hors froid Serveurs > 50 cm, | Photocopieurs et im-
routeurs > 50 cm, baie | primantes > 50 cm
de stockage, équipe-
ments réseau > 50 cm
) Petits équipements PAM Liseuses Enceintes, GPS,
MP3, caméras de sur-
veillance, projecteurs
6 Petits équipements in- | PAM Ordinateurs de bu- | Imprimantes < 50 cm,
formatiques reaux, routeurs < 50 | consoles de jeux vidéo
cm, serveurs < 50 cm,
équipements réseau <
50 cm, smartphones,
disques durs, claviers,
souris, etc.

TABLE 1 — Répartition des équipements numériques dans les différentes classifications de DEEE

Pour I'année 2020, les chiffres concernant la mise sur le marché des EEE et ceux concernant les DEEE en
France sont (Jover, Borie et Moriceau, )

— 2179 743 tonnes de EEE toutes catégories confondues mises sur le marché, correspondant & 1,2 milliard
d’EEE mis sur le marché;

— 849 097 tonnes de DEEE toutes catégories confondues ont été collectées, soit un taux de collecte toutes
catégories confondues de 44,3% pour un objectif de 65% ;

— 832 651 tonnes de DEEE toutes catégories confondues ont été traités, soit des taux de valorisation des
DEEE traités (tous traitements sauf élimination) de 87% et de réutilisation et préparation au recyclage
de 76%.

Ce sont les chiffres les plus récents que nous pouvons trouver au niveau frangais.

2.2 Portion numérique dans les DEEE

Les catégorisations des DEEE ne permettent pas toujours de séparer les déchets d’équipements numériques
des autres DEEE. Entre 2018 et 2021, les DEEE étaient séparés en 7 catégories ; une 8e catégorie a été ajoutée
en 2021 (Jover, Borie et Moriceau, , p- 8). Le tableau 1 expose les différentes catégories de DEEE ou sont
intégrés les DEEE numériques. Seule la catégorie 6 est entiérement composée d’équipements numériques.

Afin d’estimer la proportion d’équipements numériques dans chaque catégorie, on peut notamment s’ap-
puyer sur la catégorisation plus fine des équipements mis sur le marché (codes douaniers SH4), et projeter les
proportions de mise sur le marché sur les catégories de DEEE. Un tel travail a été mené par Juliette Chabassier
pour Ecolnfo. Les résultats sont visibles dans la figure 5, qui montre la proportion de numérique dans les six
premiéres catégories de DEEE (les deux autres catégories n’en contiennent pas). (Rochat, Haarman et Raverdy,

, p- 38) indiquent que les équipements numeériques sont une zone grise dans les études actuelles des DEEE.

2.3 Collecte

Deux éco-organismes sont agréés pour la collecte des DEEE numériques : Ecologic et ecosystem. Les DEEE
ménagers sont majoritaires : ils représentent 91% des tonnages collectés en 2020 en France (Jover, Borie et
Moriceau, , P- 26). Depuis 2006, les tonnages des DEEE ménagers collectés sont en augmentation. Seule
Pannée 2020 voit un recul, la filiére ayant été impactée par la crise sanitaire. L’année 2006 correspond & la
mise en oeuvre opérationnelle de la filiere REP pour les EEE, encadrée par la réglementation européenne .
Avant cela, il n’y avait aucune obligation de collecte et de responsabilités des producteurs des DEEE. Le cahier

11. https://expertises.ademe.fr/economie-circulaire/filieres-a-responsabilite-elargie-producteurs-rep/
fonctionnement-filiere-rep, visionné en avril 2023
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FIGURE 5 — Proportion du numérique dans les 6 premiéres catégories de DEEE (source : https://www.fun-
mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-numerique/, visionné en mars 2023 )

des charges des éco-organismes est de plus en plus exigeant (modifié par différent arrétés) pour répondre a
la réglementation avec un objectif de collecte toujours plus important, ce qui génére une augmentation des
tonnages de DEEE collectés. Les objectifs de collecte francais pour les DEEE ne sont pas atteints & ce jour;
le taux de collecte de 2020 est de 44,3% et de 47,5% en 2019 (Jover, Borie et Moriceau, 2020, p. 25), pour un
objectif de 65 % '2.

Une grande partie des DEEE n’est donc pas encore collectée. D’aprés (Rochat, Haarman et Raverdy, 2021),
les destinations de ces DEEE non collectés sont la filiere des déchets métalliques (c’est-a-dire le recyclage des
déchets métalliques non dangereux tels que les déchets de construction ou des ménages), ’export I’EEE usagés
et de DEEE (ce qui est également appelé flux informels) et les erreurs de tri. (Heacock et al., 2016) exposent
les risques environnementaux potentiels possibles lors de I'exportation illégale de DEEE avec des traitements
de fin de vie non régulés : risques sévéres sur la santé humaine liés a la contamination des sols, de 'air et de
I’eau proches des sites de traitements ou stockage.

L’enjeu de la collecte des DEEE est encore plus essentiel au niveau mondial puisque seuls 17% des DEEE
mondiaux (en tonnes) sont collectés Forti et al., 2020. Un des enjeux des gouvernements est donc d’amplifier la
collecte des DEEE afin d’éviter les flux informels de DEEE et d’améliorer la valorisation de ceux-ci.

Les graphiques 6 et 7 présentent la répartition des collectes des DEEE ménagers et professionnels en
France, dans les catégories ou il y a les DEEE numériques, en fonction des éco-organismes. ecosystem collecte
la majorité des DEEE ménagers des catégories 2, 4 et 5, ainsi que la majorité des DEEE professionnels des
catégories 4 et 5 mais ce n’est pas le cas pour la catégorie 2. Concernant la catégorie 6, avec 100% d’équipements
numériques, Ecologic collecte la majorité des DEEE ménagers (55%) et professionnels (63%). La collecte par
un systéme individuel est largement employée pour la catégorie 2 (83%) et pour une partie importante (37%)
de la catégorie 6. Les systémes individuels sont mis en place quasi-exclusivement pour la collecte de DEEE
professionnels. L’éco-organisme Screlec collecte 6% des DEEE de la catégorie 5.

2.4 Traitement

Apres avoir été collectés, les DEEE passent par les voies de traitement exposées dans la partie 1.3. La figure 8
met en lumiére les parts de DEEE collectés et la répartition des traitements. Ce diagramme de Sankey se base
sur les chiffres de ’année 2020 du rapport de TADEME (Jover, Borie et Moriceau, 2020). Nous observons que
le recyclage est la part la plus importante des traitements en tonnage, suivie de ’élimination, de la valorisation
énergétique puis de la préparation a la réutilisation. La préparation pour la réutilisation ne concerne ainsi qu’une
trés faible part des stratégies mises en ceuvre.

12. Arrété du 27 octobre 2021 portant cahiers des charges des éco-organismes, des systémes individuels et des organismes coordon-
nateurs de la filiére a responsabilité élargie du producteur des équipements électriques et électroniques https://www.legifrance.
gouv.fr/loda/id/LEGIARTI000044281357/2021-11-01/, visionné en avril 2023
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FIGURE 6 — Répartition (%) de la collecte des DEEE ménagers
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FIGURE 7 — Répartition (%) de la collecte des DEEE professionnels

Concernant le recyclage, le rapport indique que le recyclage matiére est fait & 75% en tonnage et que les
objectifs de valorisation sont largement atteints. Cependant, ces chiffres sont & mettre en exergue par rapport
a ’ensemble de la chaine de valeur de fin de vie, incluant la collecte. En outre, le recyclage d’'un équipement
n’implique pas que la totalité de ses matériaux soit recyclée : concernant les smartphones, Umicore indique
recycler jusqu’a 17 métaux précieux alors que ceux-ci comptent plus de 70 matériaux '3. La qualité des matériaux
recyclés peut également étre pointée du doigt. Bien que le recyclage de certains matériaux permette de recouvrir
théoriquement la totalité de leurs caractéristiques initiales (acier ou alliages d’aluminium par exemple), la qualité
initiale du gisement (et donc les similitudes de composition chimique entre les matériaux) est prépondérante
pour la qualité finale. Enfin, il faut garder a ’esprit que les opérations de recyclage ont un cotit environnemental
qui varie fortement en fonction du matériau.

13. https://www.umicore.com/en/newsroom/when-your-phone-stops-ringing-/, visionné en mai 2023
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