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des alliages métalliques

Exemple du NICKEL, du COBALT, du CHROME, du TANTALE ... et C&:
les SUPERALLIAGES !

UN « SUPERALLIAGE », C’EST UN ALLIAGE
AVEC DES SUPER-POUVOIRS ? En quelques sorte, oui : il résiste a la chaleur, a la corrosion et aux

QU’EST-CE QU’IL PEUT FAIRE A 1000°C OU PLUS, efforts mécaniques a 1000°C et méme plus !
AVEC SES SUPER-POUVOIRS ? Il peutdiriger les gaz chauds du réacteur pour faire voler 'avion,
ou encore tourner trés vite sans se déformer pour fabriquerde la

laine de verre

Comme pour les fontes :
Par FONDERIE (mais attention a bien
plus haute température !!)

COMMENT FABRIQUE-T-ON CES
« SUPERALLIAGES » ?

Ou comme pour les aciers :
Par FORGEAGE (attention, pas facile !
ils résistent !!), ou encore par COMPACTION
de POUDRES,,,

et aussi, depuis quelques années :
par FABRICATION ADDITIVE !
(les imprimantes 3D, comme
pour le plastique)

Et comment est-ce fait DEDANS ? Pour le savoir il faut COUPER, ENROBER, POLIR,
« ATTAQUER » I'échantillon (avec différents réactifs), et avec un MICROSCOPE OPTIQUE.
Mais le mieux c’est observer avec un MICROSCOPE ELECTRONIQUE A BALAYAGE (son petit nom,
c’est « MEB » !) pour voir la MICROSTRUCTURE comme celles ci-dessous :

| AVEC LE MICROSCOPE OPTIQUE | | AVEC LE « MEB » |

*:’\“ﬁ!}{ o ’ Acc
Superalliage base cobalta I’étatbrut (gauche) etapres tra itementthermique Superalliage base cobalt polycristallin a I’état brut (gauche) et superalliage base nickel y/y monocristallin
(attaques Murakami et Groesbeck) apres traitementthermique (a droite)

DES QUESTIONS PLUS TARD ?

VOILA, vous savez tout sur les superalliages !!! enfin, presque ... ;) Tt At i
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