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Interét des “Wireless Body Area Networks”

* Réseaux sans-fil adaptés aux communications entre dispositifs proches du
corps humain (environ 2m) avec un débit jusqu'a une dizaine de Mbps

* Normalisés par IEEE 802.15.6 : Optimisation de |la consommation pour la
portée visée

* Nombreuses applications possibles : santé, bien-étre, sport, sécurité, etc

DeQe &

Smartphone Internet

Ca pteurs

Actionneur

Professmnnel Santé

Capteurs, actionneurs, passerelle vers « Internet of Things » (loT), etc
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Mise en ceuvre des WBANS

* Des couches physiques permettant la miniaturisation des émetteurs/récepteurs :

Puissance
émise

Bande étroite

Ultra large bande (UWB)

Fréquence
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Bande étroite

* Exemple: 9 B|uet00th®

* Fréquence de travail : 2,4 GHz

time

e Largement utilisé pour communications
sans fil entre dispositifs proches

rovence

Ecouteurs — Portable
Souris & Clavier - Ordinateur
Manettes — Console de jeux vidéo

« Internet of Things » (loT)

Localisation approximative

Ultra Large Bande (UWB)

Fréquence de travail : 3,1-10,6 GHz

Impulsions breves (moins de 5 ns)

Extinction des émetteurs/récepteurs a
I’échelle des impulsions

Consommation d’énergie proportionnelle au
débit

Localisation a 5 cm pres (plus précis)

Courte portée (de I'ordre de la dizaine de
metres)
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Applications des communications UWB

 'UWB permet la localisation a 5 cm pres d’un dispositif placé a quelques dizaines
de meétres = suivre un dispositif en intérieur

 Logistique : Localiser un objet dans un entrep6t

» Sport : Localisation en temps réel d’un joueur sur le terrain = extraire des
statistiques relatives aux performances des joueurs
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Source : Bespoon

Source : Bespoon
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Reglementations des communications UWB
e Standard IEEE 802.15.6

* Optimisé vis-a-vis de la consommation pour la portée visée

e || définit 11 canaux répartis 2 groupes = Une fréquence est attribuée a chaque canal

Difficulté : Couvrir ’'ensemble de ces canaux

Canal Obligatoire

o
o

Plan de fréquence
IEEE 802.15.6

9 10(GHz)

* || établit les masques d’émission radio-fréquence a respecter = Contraintes importantes
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Mise en forme du signal émis

* Enveloppe =2 Important pour respecter des masques d’émission radiofréquence

* || faut mettre en forme le signal qui sera émis = Le spectre du signal doit rentrer
dans la masque d’émission radiofréquence établi par des standards

Forme géométrique
correspondant au spectre

du signal émis _» Trou correspondant au

masque d’émission
radio-fréequence
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Enveloppe d’une impulsion UWB
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Triangulaire

Echantillonnée-bloquée

Fréquence (GHz)
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Conception émetteur

e Objectifs : Adresser les 11 canaux du standard
Plan de fréquence IEEE 802.15.6

[ ]499 MHz Canal Obligatoire

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(GHz)

» Concevoir un émetteur ultra-large bande programmable permettant de

controler :

* La durée des échantillons (paliers) = durée de I'impulsion

e La fréguence centrale de I'impulsion

* "amplitude des échantillons (paliers)
et générant une enveloppe échantillonnée-bloquée W\W\j\ -
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Conception émetteur

* Architecture :
e Oscillateur (VCO) : Génere un signal entre 3 et 10,6 GHz
* Etage de mise en forme (DCA) : Met en forme le signal généré par le VCO

* Circuit mise en forme d’enveloppe : Envoie les signhaux de contrdle selon la

forme désirée

Phase

Tension de Contréle

Démarrage

ON/OFF

En cours
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Résultats de simulation

Plan de fréquence IEEE 802.15.6

e Géneération d’'une impulsion a enveloppe
échantillonnée-bloquée de 6 paliers pour

le canal n2 10 (10 GHz) I VYA AYAVAYAYAYAYL (DN
1| é 3|, 4 5 6 7 8 9 Hz)

[ 1499 MHz Canal Obligatoire

06| —V oap® 0 Spectre V| j,p (1)
N Masque 802.15.6
L I
0.4 =
< = -10 +
> m
s 0.2 r ] <)
°
2 ol , M/‘ g -20
o ©
S ©
< 0.2 1 X _30
o
(0}
04} . a
-40
-0.6 : : : : : :
24 25 26 27 28 29 30 0 12
Temps (ns) Frequence GHz)

Impulsion adressant le canal 10 du standard IEEE 802.15.6
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e Localisation a 5cm pres

* Faible consommation

Conclusion

* Les communications Ultra large bande (UWB) sont une technologie prometteuse

* Le circuit proposé permet potentiellement d’adresser tous les canaux du standard IEEE
802.15.6 contrairement aux dispositifs existants

Localisation d’une valise a I'aide d’un Airtag
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de l'Airtag

Position

de lI'Airtag
>

Iphone a proximité Réseau mobile
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Position
de l'Airtag
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Iphone du propriétaire
de l'Airtag
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