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Parc Naturel Marin de
l'Estuaire de la Gironde
et de la Mer des Pertuis

Le protocole est 
développé et testé sur 3 
sites du Parc Naturel 
Marin aux 
caractéristiques 
écologiques et 
morphologiques 
distincts : Île d'Oléron, Île 
de Ré et Pointe de 
Vallières.
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Surface Imaging Solution for TEmperate Reefs (SISTER)
Suivi des récifs à Sabellaria alveolata par imagerie drone et I.A.
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Du quadrat REEHAB... 

...à la "vérité drone"...

...jusqu'à l'annotation
d'orthomosaïque.

Le projet REEHAB a permis la mise en place d'un protocole 
de suivi par quadrat des récifs à Sabellaria alveolata à 
l'échelle européenne. Depuis 2016, plus de 15000 relevés 
(photo-quadrat + annotations) ont été effectuées sur 12 
sites distribués le long des côtes Atlantique. Cette base de 
données capture la diversité potentielle de cet habitat et 
constitue ainsi une base d'apprentissage conséquente 
pour l'interprétation automatique de photo-quadrat via un 
modèle d'IA.

I.A.

Distribution spatiale
des récifs à Sabellaria alveolata

à l'échelle du site

L'utilisation du drone facilite l'acquisition de centaines 
de photo-quadrats sur le terrain via des prises de vue 
à proximité du sol. Le modèle pré-entrainé sur les 
données REEHAB permet alors d'estimer, sur ces 
nouvelles images, la distribution spatiale des espèces
structurantes de l'habitat : Sabellaria alveolata, 
Ostreidae, Mytilidae et Algues. L'information à 
l'échelle du quadrat est ensuite utilisée comme 
"vérité drone" pour annoter les orthomosaïques 
produites à l'échelle du site.
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A l'aide de logiciels de planification de vol et 
de photogrammétrie, la production 
d'orthomosaïque et de Modèle Numérique 
de Surface (MNS) par drone est devenue 
très accessible. Ces données produites à 
l'échelle du site sont interprétées 
automatiquement à l'aide des "vérités 
drone" afin d'estimer la distribution spatiale 
des récifs.

Détection des récifs à travers les échelles :

MNS

Orthomosaïque multispectrale

Vers une caractérisation de l'état de l'habitat
L’utilisation du drone permet de ré-itérer dans le temps un protocole automatisé d’extraction de la couverture spatiale et de la topographie à l’échelle du site avec une résolution 
spatiale centimétrique. Ces informations sont nécessaires pour dériver des caractéristiques paysagères (ex: fragmentation, distances géographiques) et morphologiques (ex: 
rugosité surfacique, indice de position topographique) significatives de l’écosystème permettant ainsi de modéliser la complexité de la structure de l’habitat. Le suivi spatial et 
temporel des structures paysagères et morphologiques permet de rendre compte des états que peut prendre l’habitat de récif à Sabellaria alveolata et ainsi aider à la définition d’un 
indicateur de l’état écologique de l’écosystème.

Introduction
Les directives européennes (DCSMM, DHFF) concernant le suivi des habitats marins, dont les habitats récifaux qui font 
l’objet d’une attention spéciale, mentionnent l’importance du maintien du bon état écologique et des extensions 
surfaciques. L’aspect surfacique est donc crucial car il rentre dans les critères d’évaluation des habitats (perte ou gain de 
surface au regard des pressions d’origine anthropique ou naturelle). Certains habitats comme les récifs à Sabellaria 
alveolata (communément appelés "hermelles") ont la particularité d'avoir une extension surfacique très variable dans le 
temps. Le projet SISTER a pour but de fournir aux gestionnaires un outil d'évaluation surfacique et morphologique de 
l'habitat à Sabellaria alveolata à l'aide des technologies de l'imagerie par drone et de l'intelligence artificielle (IA).

Exemple d'évolution d'un récif d'hermelles (photo-quadrat REEHAB)
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Intelligence Artificielle ?
"IA" est un terme générique pouvant englober 
divers modèles statistiques. Nous nous 
intéressons, ici, aux réseaux de neurones 
convolutifs (CNN) qui sont à la traversée entre les 
domaines de l'apprentissage statistique et de la 
vision assistée par ordinateur. Ces modèles ont 
apporté des performances jusque là inégalées sur 
des problèmes de reconnaissance et de traitement 
d'image. C'est la capacité du modèle à générer des 
descripteurs à forte abstraction qui lui permet de 
résoudre des problèmes complexes. Des modèles 
dits "profonds" comme VGG16 ont été entrainés 
sur des millions d'images (ImageNet) afin de 
générer des descripteurs assez généraux pour 
être transférés vers divers domaines 
d'applications tel que l'écologie ou l'observation de 
la Terre.

Architecture du modèle VGG16

Bloc de convolution
Sous-échantillonnageDescripteurs de bas à

haut niveau d'abstraction


