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Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Si je n’avais que 7 (et un peu plus) transparents. . .
Une motivation ancienne
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Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Dans mon Système de déclaration de . . . I

. . . pharmacovigilance, j’ai beaucoup de mal à regrouper des
cas similaires

Pourquoi? A cause de cela :
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Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ressource sémantique II

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 10 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ressource sémantique II

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 11 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ressource sémantique II

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 12 / 202



Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ressource sémantique II

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 13 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ressource sémantique II

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 14 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ressource sémantique III

Trouver une ressource telle que le sens des concepts médicaux
et les relations sémantiques qui existent entre eux puisse être
représentés formellement pour pouvoir être exploités sans
ambiguïté par un système informatique

Cette ressource qui a à la fois la propriété d’être
compréhensible par un être humain et “par” une machine est
une ontologie informatique
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Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Définition (by Tom Gruber puis W.N Borst) IV

“Une ontologie est une
spécification formelle d’une
conceptualisation partagée”
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dit autrement. . . IV

“[...] l’organisation hiérarchique des concepts
importants d’un domaine avec des relations
sémantiques définies entre ceux-ci – p.ex. en
médecine, une hiérarchie de description des
maladies et des signes et des relations comme
Tympanisme est-un-signe-de Appendicite”
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Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Application au pot d’échappement V

'pièce échappement, échappement'@fr

'pôt, pôt d'échappement, pôt de détente'@fr 

'tubulure, tubulure d'échappement'@fr 

#124

'escape pipe'@en

Le pôt d'échappement est un dispositif d'évacuation des 
gaz d'échappement produits par un moteur à explosion #125

#123 ∧¬ #124=> #125
#123 ∧¬ #125=> #124

#124 ⇒¬ #125
#125 ⇒¬ #124

....

#333

#126'combustion'@fr 

est-impliqué-dans

#123

#125 => #123

#124 => #123
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Si je n’avais que 7 transparents
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Le début d’une ontologie (du vivant – I) VI

Mammifères

Vertébrés

Oiseaux

Reptiles

Poissons

Tégument à poils

Mammelles

Poumons

Sang chaud
Tégument à plumes

Ovipare

Poumons

Sang chaud Tégument écailleux

renforcé

Ovipare

Poumons

Sang froid

Tégument écailleux

Ovipare

Branchies

Sang froid

Un petit extrait de 

la classification 

de Linné

http://www.cosmovisions.com/mammiferesClassification.htm
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Le début d’une ontologie II VII Le début d’une ontologie II VII

Le début d’une ontologie II VII Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Une (autre) ontologie du vivant VIII

http://www.inrp.fr/Acces/biotic/evolut/phylogene/documentation/

html/vertebr.htm
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Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Remarques non définitives IX

Ce que montrent ces transparents
Un même domaine peut-être modélisé de façons
différentes
Le modèle dépend de ce qu’on veut pouvoir en faire
(représenter)

Ce que l’on va montrer ensuite
Construire une ontologie est d’abord un problème de
conception et ensuite un problème de formalisation
Il y a des difficultés spécifiques à la construction des
ontologies
Il y a des avantages spécifiques à utiliser une ontologie
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IIIe siècle av. JC.
Bibliothèque d’Alexandrie.
Première bibliothèque pu-
blique.
Possède un index pour gé-
rer ses 700 000 œuvres
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XVIIe siècle
London Bills of morta-
lity
Classification des ma-
ladies utilisée pour re-
censer les décès. Pu-
bliée tous les jeudi de-
puis 1603 pendant plus
de 2 siècles !
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XVIIIe siècle
Exploration du monde et
élaboration de classifica-
tions du monde vivant

Introduction
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Perspectives

Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne

Ces techniques sont toujours
utilisées aujourd’hui

Indexation par
métadonnées

Classification thématique

Tagging contrôlé ou non

etc.

Ressources existantes

Classement Freinet
(biblioth.)

GEMET (environement)

MeSH (médical)

Jurivoc (Juridique)

OMT (tourisme)
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Définitions
Motivations
Questions
Des approches représentatives
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Définitions

Ontologie PHILO.

Partie de la métaphysique qui s’applique à l’être en tant qu’être,
indépendamment de ses déterminations particulières (Le Petit
Robert).

Taxonomie

1.DIDACT. Étude théorique des bases, lois, règles, principes,
d’une classification. 2. Classification d’éléments (Le Petit
Robert).
‡ Taxinomies en sciences naturelles

Ontologie INGÉNIERIE DES CONNAISSANCES.

Une ontologie est une spécification rendant compte (on espère
de façon générique) d’une conceptualisation (Gruber, 1993).

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Historique et questions
Voir une ontologie
Exemples

Évolution des travaux en IC (les systèmes experts)

https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=expert-sy

stems-level-aict
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Évolution des travaux en IC (Mycin)

http://learnlearn.uk/igcseict/6-ict-applications/6-12-expert-sy

stems/
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Évolution des travaux en IC (Mycin)

http://www.angelfire.com/ks2/kaz/ai_medicine/mycin.html
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Évolution des travaux en IC III

‡ Comme transfert d’expertise
‡ ‡ Par construction de modèles : RLM, KADS, ...
‡ ‡ ‡ Conduite par des modèles

+ Aide à la construction de bases de connaissances
par réutilisation de MRP

+ Interaction entre tâche, MRP et le mode de
conceptualisation du monde

+ Aide à la construction de bases de connaissances
par réutilisation d’ontologies

+ Exemples : Games (médical), Kactus, ( . . . )
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Utilité attendue

Approches pragmatiques pour les SBC et le WS
+ Créer et conserver des bases de connaissances

réutilisables
+ Interopérabilité entre différents SBC
+ Vocabulaire conceptuel (référentiel) du système

d’information
+ Vocabulaire conceptuel pour étiqueter ou indexer des

documents
+ Les modèles des triplets RDF des entrepôt de

données du Linked Open Data
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Des ressources terminologiques ou ontologiques

Des abstractions partageables?
+ Lexiques
+ Thésaurus
+ Ontologies (pour des SBC, pour des méta-données, . . . )
+ Modèles du domaine
+ Modèles du cas
+ Décomposition en tâches récurrentes
+ Méthodes de résolution de problèmes
+ Tâches applicatives abstraites

Certaines sont des Systèmes d’Organisation des
Connaissances ou SOCs
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Des points de vues opposés?

Première vision
Une ontologie est universelle mais différente de la base
de connaissance qui elle serait individuée, relative,
finalisée

Deuxième vision
Nombreuses « ontologies » pour un système du
monde
Impossibilité de délivrer des ontologies universelles
incluant tous les points de vues possibles
Porte la trace de la tâche particulière pour lesquelles
elles ont été construites et du raisonnement adopté
pour cette tâche
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Un chat est un chat ! Négocions. . . Introduction
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Remarques

Sur la négociation du sens
Malgré des points de vues différents sur le chat, on
pourrait imaginer que “grandma” et le vétérinaire puissent
négocier un sens partagé
Mais en termes d’ontologie, ce n’est pas évident. Il y aurait
plutôt ontologies différentes que l’on alignerait (cf. infra)
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Processus de construction d’ontologies (Guarino)

Guarino 94 :
Il est important que soient fixés préalablement et précisément

Les catégories de haut-niveau : appellations et significations
Le processus de raffinement de ces engagements et définitions des
catégories
La spécialisation de ces catégories

Guarino 96 :
la détermination de l’ontologie d’un domaine doit fixer la signification
attendue des primitives d’un domaine

Mais, les primitives n’existent pas en tant que telles dans un domaine
d’expertise

Travail explicite de modélisation « ontologique » pour établir un ensemble
de primitives comme préalable indispensable à toute modélisation d’un
domaine
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De la représentation des connaissances

La donnée d’un langage formel de représentation des
connaissances laisse ouvert la question des symboles
fonctionnels et relationnels nécessaires et de la sémantique à y
associer.

Définir une ontologie pour la représentation des connaissances,
c’est définir, pour un domaine et un problème donnés, la
signature fonctionnelle et relationnelle d’un langage formel de
représentation et la sémantique associée. (Bachimont 2000)

Définir les primitives non logiques d’un langage de
représentation et la sémantique associée : déterminer les
notions élémentaires à partir desquelles les connaissances du
domaine sont construites.
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Le triangle d’Ogden-Richards
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... et les problèmes linguistiques

Sur la rigidité du triangle d’Ogden-Richards

Sur la non-compositionnalité de la langue
Buse variable (âges –
http://www.oiseaux.net/oiseaux/buse.variable.html)
Lièvre variable (saisons –
https://fr.vikidia.org/wiki/Lièvre_variable)

Sur la diversité des concepts sous-jacents

Étoile du soir
Étoile du matin
Étoile du berger
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Les 2 rôles d’une ontologie

Du côté de la machine
Définir / fournir une sémantique formelle pour
l’information permettant son exploitation par un ordinateur

Du côté de l’être humain
Définir / fournir une sémantique interprétative a d’un
domaine du monde réel fondée sur un consensus et
permettant de lier le contenu exploitable par la machine à
sa signification pour les humains

a. François Rastier

Un modèle de connaissances sur le monde
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appendicite

DisciplineMedicale

'douleur 
abdominale'

'maladie 
inflammatoire'

gastro-
entérologie

fièvre

'état 
pathologique'

signe gastro-
entérologique

'Maladies de 
l'appendice'

'Maladies de l'intestin grêle et du 
gros intestin'

'signe 
clinique'

is-a

is-a

is-a

is-a

is-a

is-a

estUnSigneDe
estUnSigneDe

is-a

estUneMaladieDeLaSpecialiteMedicale
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LeRUDI : Écran de synthèse Introduction
Historique et exemples
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Historique et questions
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LeRUDI : Écran de recherche
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Les établissements de santé

CHU de Rouen 

CHU d’Amiens

CHRU de Lille

Rôle : 
Fourniture de 
dossiers anonymes 
et sites pilotes

Les laboratoires de recherche

Inserm

Lertim

CISMEF

Rôle : 
Création de l’ontologie 
et fourniture des 
référentiels médicaux

Consortium industriel Laboratoires d’ingénierie de la santé

Rôle : 
Développement et 
exploitation du 
prototype 

Faculté d’ingénierie et de management de la 
Santé  (Lille)

Rôle : 
Evaluation et mise 
au point du 
prototype

MOA
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Taxonomies en SVT : La nomenclature de Linné Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Historique et questions
Voir une ontologie
Exemples

Taxonomies en SVT : La classification phylogénétique

La classification phylogénétique est un système de
classification systématique des êtres vivants. Elle tente de
remplacer la classification scientifique traditionnelle fondée sur
des traits multiples : biologiques, phénotypiques (anatomiques)
et physiologiques (phénomènes physico-chimiques, nutrition).
Une des caractéristiques de l’approche phylogénétique est que
cette classification bouleverse les classifications fixistes comme
celle développées par Linné. La nomenclature binomiale de
Linné était fondée sur l’adage que toutes les espèces sont
apparues en même temps et que celles-ci étaient fixes. Alors
que la classification phylogénétique illustre les principes
d’évolutions et de parenté des espèces.
http://www.oiseau-libre.net/Animaux/Classification/Classificati

on-phylogenetique.html
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Taxonomies en SVT : conséquences (1/3)

http://www.inrp.fr/Acces/biotic/evolut/phylogene/documentation/

html/vertebr.htm
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Taxonomies en SVT : conséquences (2/3)

http://svt.prepabac.s.free.fr/prepaBAC/Type_II1/Type_II1_TS.htm
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Taxonomies en SVT : conséquences (3/3)

http://svt.prepabac.s.free.fr/prepaBAC/Type_II1/Type_II1_TS.htm#corr11

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 59 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Historique et questions
Voir une ontologie
Exemples

Taxonomies en SVT : remarques

Les critères de classifications ne sont pas les mêmes entre
les 2 classifications. Dans la nouvelle, il n’y a pas
d’animaux supérieurs à d’autres
Pour des mêmes noms de classes, l’extension est
identique (mammifère) ou différente (poissons)
La classification de Linné rendait-elle compte bien ou non
d’une réalité?
. . .
Quelles réflexions vis-à-vis de nos ontologies ?
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Des ontologies « génériques » (MIKROKOSMOS)
Une ontologie du domaine . . .
. . . dans un système à base de connaissances (MÉNÉLAS)
Une ontologie du cyclisme et de l’audiovisuel (INA)
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MIKROKOSMOS

Ontologie de MÉNÉLAS : « mental_change_action »

https://bioportal.bioontology.org/ontologies/TOP-MENELAS/?p=classes&conceptid=http%3

A%2F%2Fwww.limics.fr%2Fontologies%2Fmenelastop%23mental_change_action
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MÉNÉLAS (architecture - 1)

Modèles de référence

Signatures des relations

Schémas

Ontologie

Connaissances inférentielles

Lien avec la langue

Hiérarchie de types de concepts Hiérarchie de relations

Préférences des
relations linguistiques

Définition des
types linguistiques
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MÉNÉLAS (ontologie : 2)
Hiérarchie de type de concepts : Subsomption, opposition

artery > coronary_artery.

coronary_artery > bisecting_artery.

coronary_artery > circumflex_coronary_artery.

coronary_artery > diagonalis_artery.

coronary_artery > interventricular_artery.

interventricular_artery > interventricular_anterior_artery.

interventricular_artery > interventricular_posterior_artery.

Hiérarchie de relations : subsomption, opposition
sub_functional_object >> loc.

loc >> loc_above.

loc >> loc_after.

loc >> loc_at.

loc >> loc_before.
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MÉNÉLAS (signatures - 3)

Contraintes sémantiques minimales

Positive_catalog_R_AB agt is

[intentional_change]--(agt)->[human_being].

Positive_catalog_R_AB begin_at is

[temporal_interval]--(begin_at)->[date_time_stamp].
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Les relations d’Allen

https:

//fr.wikipedia.org/wiki/Alg%C3%A8bre_des_intervalles_d’Allen



Le cyclisme sous DOE (1)

Merci de me trouver une séquence vidéo d’une arrivée
d’étape de tour de France en altitude, suivie d’un
interview plateau.

Le cyclisme sous DOE (2)

Le cyclisme sous DOE (3) Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Historique et questions
Voir une ontologie
Exemples

Mais que fait le sponsor?

Sponsor

FDJ LCL Quickstep
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Mais que fait le sponsor?

Société

FDJ LCL Quickstep
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L’audiovisuel sous DOE

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Historique et questions
Voir une ontologie
Exemples

L’embrayage et la subsomption

Boite de Vitesse

BdV
automatique EmbrayageBdV

manuelle

?
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Les tables et la sémantique différentielle (1/3)

Table

Table à 
3 pieds Table basse

?

Table à 
4pieds
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Les tables et la sémantique différentielle (2/3)

Table

Table à 
3 pieds

Table
basse

Table à 
4pieds

Table par les pieds Table par le rôle

Table 
de SàM
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Les tables et la sémantique différentielle (3/3)

Table

Table
basse

Table par le rôle

Table 
de SàM

Élement de mobilier

Pied

Relation

a_pour_nbre_de_pieds

a_pour_nbre_de_pieds 3

Et les concepts définis…..
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Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Alternatives
Méthodologie
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Normaliser sans retour possible : le sexe est-il un attribut?
Normaliser en séparant conceptuellement les notions :
. . . et de la maladie
Interroger : le statut des concepts
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Le sexe est-il un attribut? (1)

Patient

Patient

Male-Patient

Female-Patient

chrc

valPatient

Patient

chrc

attr

attr

Male

Male

Female

FemalevalSex

Sex
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Le sexe est-il un attribut ? (2)

  Deux types de concept, patient et patiente sur
lesquels le système ne peut rien « dire » sauf qu’ils
sont différents ;

À Un concept « primitif » (patient), deux
caractéristiques différentes, différenciant ainsi les
deux concepts « définis ».

Ã idem 2e cas mais en plus la différence est
explicitement liée au sexe puisque c’est une valeur de
l’attribut.
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Le sexe est-il un attribut? (3)
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Le sexe est-il un attribut ? (3)
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Le sexe est-il un attribut? (3)
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Normaliser : séparer conceptuellement les notions (1)

Etre vivant Objet physique

Personne

Objet physiqueEtre vivant

Etre humain Corps humain

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 83 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Alternatives
Méthodologie
Remarques et compléments
Ontologies et thésaurus
Trucs indispensables

Normaliser : séparer conceptuellement les notions (la
maladie)

Décalage de la signification des objets dans le discours
Processus ou état?

« l’évolutivité de la maladie est rapide » versus «
la maladie est un état morbide »

Processus physiologique ou mesure diagnostique?
« le transit intestinal est bon » versus « le transit
intestinal est de xx.xx »

Métonymie sur la localisation
« La fraction d’éjection du patient est de 40% »
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Interroger. . . la nature des concepts

Décalage de la signification des objets dans les formulaires

« L’hyperglycémie » comme motif
Résultat d’une déclaration du patient ou d’une information
saisie dans un formulaire d’entrée.

« L’hyperglycémie » comme signe
Le résultat d’une analyse biologique mais demandant
vérification ou suivi dans le temps pour confirmer qu’on est
devant une. . .

« L’hyperglycémie » comme maladie
Le diagnostic du médecin.
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Construire des ontologies (médicales)

En réutilisant des ontologies ou parties d’ontologies déjà
faites (swoogle, bioportal, obofoundry)
En réutilisant des ressources terminologiques (thésaurus,
classifications, . . . )
En explicitant les conceptualisations sous-jacentes dans
les schémas des SGBD ((RDB2RDF, D2RQ, etc.), R2RML)
En analysant des corpus textuels générés durant l’activité
à conceptualiser
En combinant ces approches selon les cas

Mais
Quelle organisation conceptuelle?
Quelle granularité?
Concepts primitifs versus définis?
Quid de la réutilisation et des « top-ontologies »?
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Méthodologies : liste non exhaustive

WebOnto
http://projects.kmi.open.ac.uk/webonto/

NeON
http://www.neon-project.org/nw/Welcome_to_the_N

eOn_Project

Archonte
https://github.com/ics-upmc/archonte

Terminae
http://lipn.univ-paris13.fr/terminae/index.php/

Main_Page

OOPS (OntOlogy Pitfall Scanner)
http://oops.linkeddata.es

. . .
http://www.mkbergman.com/862/the-sweet-compendium

-of-ontology-building-tools/
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Synthèse TIA pour les ontologies de domaine

(Bachimont 2000)
  Analyse de corpus. (Choix et) description linguistique du

corpus caractérisant le domaine ; reflète les normes
sociales, techniques, pratiques. . .

Corpus ! Signifié
À Normalisation sémantique du signifié linguistique pour

dégager les objets du domaine et leur type
Signifié ! Signifié normé (ou Concept linguistique)

Ã Engagement ontologique
Concept linguistique ! Concept formel

Õ Opérationnalisation dans un langage de représentation
des connaissances
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Analyse de corpus
normalisation sémantique
Engagement ontologique
Opérationnalisation
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¨ Hypothèse

+ Des domaines se formalisant a priori peu ou pas et dont le
mode d’accès aux informations et connaissances se fait
essentiellement par le vecteur de la langue naturelle
La médecine : une science pour ses principes
biochimiques, physiques et ses protocoles d’études
épidémiologiques ; une pratique quotidienne où les
informations se consignent dans des « dossiers »,
regroupements cohérents de documents essentiellement
textuels
! Accès à des corpus (livres de cours, comptes rendus,

etc.)
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¨ La primauté du corpus

Une expression des connaissances à travers une
langue de spécialité, avec un vocabulaire, une
terminologie et une sémantique spécifiques
Utiliser une démarche, de corpus, et des outils
terminologiques pour modéliser le domaine
Description de l’utilisation de ces outils au sein d’une
démarche méthodologique claire précisant à quel
stade du processus et selon quelles modalités il
convient de les utiliser
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Des outils ‘de TAL ou dits ‘sémantiques”

SYNTEX-UPERY, TreeTager
(https://cental.uclouvain.be/treetagger/), YATEA
(https://perso.limsi.fr/hamon/YaTeA/?lang=fr), TERMOSTAT
(http://olst.ling.umontreal.ca/?page_id=91), CAMELEON, Gate
(https://gate.ac.uk), UIMA
(http://uima-framework.sourceforge.net)
Melt (https:
//www.rocq.inria.fr/alpage-wiki/tiki-index.php?page=MElt),
TERMINAE
(http://lipn.univ-paris13.fr/uk/article/1314-terminae/166)
VoyeurTools (http://voyeurtools.org), Tropes
(http://www.tropes.fr), TXM (http://textometrie.ens-lyon.fr/),
BIOTEX (http://tubo.lirmm.fr/biotex/about.jsp), Extraction
terminologique
(http://labs.translated.net/extraction-terminologie/)
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≠ Langue naturelle vs langage formel
Langue naturelle Pas de
primitives, des définitions
circulaires, des énoncés
imprécis, contextuels,
des objets « instables »

Langage formel Des expres-
sions logiques construites
avec des primitives, des
connecteurs, des quantifica-
teurs. . .

Choisir un contexte de
référence des objets dont on
parle pour fixer et stabiliser
leur interprétation ‡ stabilité
référentielle et stabilité
relationnelle
Structurer et organiser les
concepts ainsi créés
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≠ Engagement sémantique

Ces primitives n’existent pas a priori
Repartir des corpus textuels du domaine
Dégager un ensemble de termes en construisant un
système de différences entre ces termes ‡ structure
d’arbre
« Normalisation sémantique » suivant un point de vue
particulier – ex : un médicament défini suivant son principe
actif (pharmacologue), ou de sa fonction (clinicien) :
contexte fixé par la normalisation

Construction de l’ontologie régionale qui n’est valable que
localement, qui comporte un contexte privilégié pour
déterminer des significations adaptées à une tâche.
A partir de ce moment, la méthodologie est valable quelle que soit la source
des termes/concepts
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≠ La normalisation sémantique

Normalisation sémantique. Selon le contexte et la tâche ‡
arbre de concepts

artificial_object

commercial_drug

lasilix

physical_role_function

biochemical_function

diuretic_function

natural_object

biochemical_molecule

furosemide

inanimate

molecule
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≠ Principes différentiels (1)

Construire l’arbre en respectant des principes différentiels :
  Principe de communauté avec le père
À Principe de différence avec le père
Ã Principe de différence avec les frères
Õ Principe de communauté avec les frères (explicitation de

l’attribut choisi)
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≠ Principes différentiels (2)

physical_object

real_object pseudo_object

  définit une aire spatiale, localisée
À Des propriétés que le

physical_object peut ne pas
voir se réaliser (ce n’est pas un objet
au sens réel du terme)

Ã L’objet réel voit toutes ces propriétés
réalisées

Õ Des propriétés qui sont réalisées,
d’autres qui ne le sont pas

l’abdomen est p. ex. un pseudo_object dans la mesure où il
n’a pas de causalité propre, il n’a pas d’influence sur le monde,
il perd sa consistance s’il est (en pensée) extrait du corps (à
l’opposé des organes comme le foie ou le cœur), ayant une
causalité propre et étant, accessoirement, transplantablesJean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 98 / 202

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques
Perspectives

Alternatives
Méthodologie
Remarques et compléments
Ontologies et thésaurus
Trucs indispensables

≠ Sur la sémantique différentielle

Le fait de respecter les principes différentiels (Aristote,
Rastier), implique que l’on construit un arbre
Les concepts frêres d’un niveau représentent des notions
exclusives les unes des autres
Cette arborescence et ces principes permettent une
meilleure maintenance de l’ontologie ‡ rajout d’un concept
Cela permet aussi une meilleure modularité ‡ toute
branche extraite au niveau d’un nœud quelconque de
l’arbre a ses autres nœuds indépendants de l’arbre
d’origine
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Æ Engagement ontologique (1)

À ce niveau, formel, les concepts sont des classes
(sous-classes) et des instances. . .

Une classe
Une classe définit toutes les propriétés qui caractérisent un
certain ensemble d’objets. Une classe est quelque chose
d’abstrait, plutôt qu’un élément particulier de l’ensemble
d’objets qu’elle décrit (e.g. la classe des employés)

Une instance
Une instance est un objet qui possède exactement les
propriétés de sa classe parente (ni plus, ni moins) (e.g.
Virginie, employée qui vient d’arriver)
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Æ Engagement ontologique (2)

Maintenant, les primitives existent...
+ les concepts formels vérifient les relations d’identité et

d’inclusion unissant les concepts sémantiques
+ ils ne vérifient pas les relations d’exclusion car on

considère maintenant les extensions des objets
+ un treillis (structure algébrique des ensembles)

Construction de l’ontologie formelle ou référentielle qui n’est
(toujours) valable que localement.
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Æ Engagement ontologique (3)

urinary_function

artificial_object

commercial_drug

physical_role_function

biochemical_function

natural_object

biochemical_molecule

inanimate

molecule

made_of

physical_role

furosemide diuretic_functionlasilix

define_physical_function

Construire
(ou pas) des
concepts définis
par CN&S...
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Æ Engagement ontologique (4)

De l’intension à l’extension...
+ Ce à quoi vous pensez en fabriquant une ontologie est

l’intension des concepts
+ Ce que vous fabriquez dans Protégé respecte une logique

des prédicats. Sans le savoir vous traitez vos concepts
d’une manière logique donc ensembliste et ils existent par
les objets, les instances ou les sous-classes, qui
appartiennent à la classe.

+ Vous passez de l’intension à l’extension
+ Vous devez vous en souvenir pour comprendre certains

comportements des outils de type Protégé et des plugins
de raisonnement

https://fr.wikipedia.org/wiki/Intension_et_extension

L’intension est la définition d’un concept par ses propriétés alors que
l’intention correspond à un dessein délibéré, une action de la volonté
par laquelle on se fixe un but
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Æ Engagement ontologique (5)

artificial_object

commercial_drug

physical_role_function

biochemical_function

natural_object

biochemical_molecule

inanimate

molecule

furosemide

diuretic_function

lasilix

diuretic_drug

...qui peuvent hériter
des attributs de leurs
pères et des valeurs
de ceux-ci et qui per-
mettent de reclassifier
automatiquement cer-
tains concepts dessous

La puissance des rai-
sonnements mais à
manier avec méthode...
Surtout s’il y en a
beaucoup
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Les concepts définis

La classification par concepts définis c’est :
Des concepts qui sont définis par des conditions
nécessaires (CN), les concepts primitifs
Des concepts qui sont définis par conditions nécessaires
et suffisantes (CN&S), les concepts définis
Des CN incluses dans les CN&S
Un programme qui tire les conséquences logiques des
assertions données en entrée, un raisonneur
Des concepts primitifs ou définis se rangeant
automatiquement sous les concepts définis grâce au
raisonneur
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Retour sur les étapes

  Analyse de corpus. (Choix et) description linguistique du
corpus caractérisant le domaine ; reflète les normes
sociales, techniques, pratiques. . .

Corpus ! Signifié
À Normalisation sémantique du signifié linguistique pour

dégager les objets du domaine et leur type
Signifié ! Signifié normé (ou Concept linguistique)

Ã Engagement ontologique
Concept linguistique ! Concept formel

Õ Opérationnalisation dans un langage de représentation
des connaissances
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Remarques
Remarques sur les engagements :

+ Une question d’anticipation : quid d’une future technique qui
pourrait permettre une transplantation d’abdomen, qui voudrait
que l’abdomen ait une causalité propre?
Une réponse : la modélisation est un moyen d’agir sur le monde
(cf. connaiss. 4). Inversement, nos moyens d’action sont des
critères de notre modélisation.

+ L’exemple du GrimpeurRouleur est plus classique. La différence
fondamentale entre la qualité de grimpeur et celle de rouleur
(concepts différentiels) n’est pas antinomique avec l’existence
du grimpeur-rouleur qui a ces 2 qualités : il n’y a pas d’instance
de qualité qui soit à la fois grimpeur et rouleur mais il peut y
avoir une instance de coureur cycliste qui a ces 2 qualités en
même temps.

+ L’exemple des médicaments est difficile à gérer car on construit
un concept complexe et on peut se demander s’il fait partie de
l’ontologie ou de la base de connaissances.
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Remarques sur les concepts définis dans une
ontologie

Les concepts définis sont le moyen de la post-coordination
des ontologies
Si l’élaboration de la structure des concepts primitifs est
difficile, la question des concepts définis complexifie
encore le travail
Le critère d’arrêt à la granularité des concepts définis
dépend aussi de ce qu’on veut représenter
On obtient alors ce qu’on appelle une “ontologie lourde”
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Et en haut, qu’y-a-t-il ? (II/II)

Des ontologies de haut niveau (ou génériques ou top-)
DOLCE/ DUL
SUMO
Top-MÉNÉLAS

BFO
. . .
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Articulation Top/core/domaine

La top-ontologie ou Upper Level Ontology – ULO
Ou “ontologie formelle”. Le niveau le plus abstrait structurant les
connaissances de haut niveau avec des catégories dont l’organisation
dépend de réflexions philosophiques. La question de l’unicité ou non de
cette ontologie est un débat.

La core-ontologie ou Top-domain ontology
Fournit les concepts structurant du domaine et décrivant les relations
entre ces concepts – en médecine, on y trouve des concepts de
diagnostic, signe, structure anatomique et des relations comme celles
liées à la localisation d’une pathologie sur une structure anatomique.

L’ontologie de domaine
Les concepts du domaine tels qu’ils sont manipulés par les
professionnels – ici de santé. Le niveau que l’on construit avec les
outils de TAL puisque l’on analyse les documents produits en activité
avec ceux-ci.
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Une ontologie : une conceptualisation

Ontologie (classiquement par Uschold et al.)
Une ontologie implique ou comprend une certaine vue du
monde par rapport à un domaine donné.
Cette vue est souvent conçue comme un ensemble de
concepts – e.g. entités, attributs, processus –, leurs définitions
et leurs interrelations. On appelle cela une conceptualisation.
Une ontologie peut prendre différentes formes mais elle
incluera nécessairement un vocabulaire de termes et une
spécification de leur signification.
Une ontologie est une spécification rendant partiellement
compte d’une conceptualisation.
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Une ontologie : propriétés formelles et engagement

Ontologie (en pratique)
Une hiérarchie de concepts différentiels (au niveau ≠)
Un treillis de concepts formels (au niveau Æ – Application
du critère JEPD presque partout)

Donc des classes explicites, précises et sans ambiguïté

Un arbre de relations (objectProperty, dataProperty)
Des annotations spécifiques à chaque concept
Et toutes les représentations (“nécessaires”, définies, ...)
que l’on peut construire avec

Ontologie (ressenti en IC par Bachimont)
Ensemble des objets reconnus comme existant dans le
domaine. Construire une ontologie c’est aussi décider de la
manière d’être et d’exister des objets.

1 Introduction
Si je n’avais que 7 transparents
Une motivation ancienne
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Le MeSH

Indexation
MedOC
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Thésaurus versus ontologie formelle
+ Thésaurus

Contenu :
Descripteurs, mots-clés
Relations : « BT/NT », « synonyme » (terme préférentiel), «
voir_aussi »

Utilisé par un agent humain (documentaliste, spécialiste) pour indexer
des documents ou comme vocabulaire contrôlé

+ Ontologie formelle
Contenu :

Une taxinomie de concepts, une taxinomie de relations
Des « rôles »

Décrite dans un langage de représentation des connaissances et
exploitée par un système informatique

Possibilité de comparer et de classer des concepts
Capacité générative
Inférences
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Thésaurus versus ontologie formelle : l’exemple du
MeSH (1)

Le descripteur du nez

organe
voméronasal

organe sensitif[A09]

muqueuse olfactive

nez[A09]

système respiratoire[A04]

nez [A04]

cavité nasale cloison nasale

face
tete

région du corps[A01]

nez[A01]
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Thésaurus versus ontologie formelle : l’exemple du
MeSH (2)

Many individuals have to tried to use MeSH as a concept
representation language with only modest succes. That the
relationships in the MeSH tree structure were designed with a different
view, and with a different (an not formal) meaning of “broader-than”,
has frustated their efforts. The MeSH hierarchical structure was
designed to reflect a view of the literature for a user.[. . . ] The trees
thus indicate what appears to be a useful set of relationships, based
on the perceveid needs of searchers (Nelson, 2001)

http://www.nlm.nih.gov/mesh/meshrels.html
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<meta name="DC.Language" content="fr">
<meta name="DC.Title" content="CISMeF">
<meta name="DC.Title.Subtitle"

content="Catalogue et Index des Sites Médicaux Francophones : classement
thématique">
<meta name="DC.Type" content="texte.guide ressources">
<meta name="DC.Subject.Keywords"

content="(SCHEME=MeSH) France ; Internet ; médecine ; santé ; medicine ;
health">
<meta name="DC.Creator" content="équipe CISMeF">
<meta name="CISMeF.Cible"
content="professionnel de santé ; étudiant ; patient/grand public ">
<meta name="DC.Publisher" content="Rouen University Hospital">
<meta name="DC.Format" content="text/HTML">
<meta name="DC.Identifier" content="http ://www.chu-rouen.fr/ssf/santspe.html">
<meta name="DC.Description" content="sélection, description et indexation des
ressources

francophones de qualité dans la santé ; accès thématique">
<meta name="DC.Rights" content=" c�CHU de Rouen . Toute utilisation partielle ou
totale

de ce document doit mentionner la source">
<meta name="DC.Date.Creation" content="1995-02-02">
<meta name="DC.Date.Lastmodified" content="quotidien ; daily basis">
<meta name="CISMeF.Acces" content="libre">
<meta name="CISMeF.Cout" content="gratuit">

http://doccismef.chu-rouen.fr/
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Thésaurus versus ontologie formelle de la
pneumologie : un exemple (1/5)

+ Domaine : pneumologie
+ Un thésaurus :

Société de Pneumologie de Langue Française (SPLF)
fondé sur la CIM-10
... et la CCAM

+ Une ontologie formelle :
construite par A. Baneyx
à partir d’un corpus de comptes rendus
d’hospitalisation

+ Ex : les termes « mésothélium pleural malin » et « Tumeur
maligne secondaire de la plèvre »
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Exemple (2/5)

Tumeur

niveau de gravité : malin

modalité d’apparition : secondaire

localisation anatomique : plèvre

Exemple (2/5)

Tumeur maligne secondaire de la plèvre              C 78.2

Proposition : représenter
chaque terme du thésaurus de
spécialité grâce aux concepts
et aux relations définis formel-
lement dans l’ontologie

Tumeur

niveau de gravité : malin

modalité d’apparition : secondaire

localisation anatomique : plèvre



Exemple (2/5)

Tumeur maligne secondaire de la plèvre              C 78.2

Tumeur

niveau de gravité : malin

modalité d’apparition : secondaire

localisation anatomique : plèvre

Exemple (2/5)

Tumeur maligne secondaire de la plèvre              C 78.2

Tumeur

niveau de gravité : malin

modalité d’apparition : secondaire

localisation anatomique : plèvre

PathologieRespiratoire

TumeurPathologieRespiratoireInfectieuse

ElementAnatomique

ParenchymePlevre

ModaliteDeGravite

BeninMalin

Primaire SecondaireSpontane

ModaliteDApparition

Exemple (3/5) Exemple (4/5)
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Les ontologies... en médecine
Une ontologie, en pratique. . .
Résumé des bonnes pratiques
Sur les annotations
Classes/instances. . . que fait-on?
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Conclusions sur les ontologies (en médecine)

+ Formaliser les inscriptions pour les émanciper du contexte,
de manière à « éviter » l’interprétation par un utilisateur.
Un sens non négociable (cf.. le chat)

+ Les ontologies : l’organisation des thésaurus poussée au
bout de la formalisation

+ Attention à ne pas perdre la dimension linguistique des
thésaurus ‡ Une ressource terminologique et ontologique
(RTO)

+ Les ontologies pour les SBC : fournir une représentation
formelle sur laquelle on peut effectuer des inférences

+ Autant d’ontologies que de points de vue (spécialité) sur la
médecine... mais une « top ontologie » de la médecine?
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Une ontologie, en pratique (rappel)

+ Un treillis de concepts formels (mais application du critère
JEPD presque partout)

Donc des classes explicites, précises et sans
ambiguïté

+ Un arbre de relations (objectProperty, dataProperty)
+ Des annotations spécifiques à chaque concept
+ Et toutes les représentations (“nécessaires”, définies, ...)

que l’on peut construire avec
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Résumé des bonnes pratiques I

+ Avoir une Top/core-ontologie, avoir “idéalement”, les
relations qui vont avec

+ Récupérer toutes les ressources (thésaurus, ontologies,
SGBD, . . . ) possibles en se souvenant que “l’OWL ne fait
pas l’ontologie”

+ Si on a dû transformer des ressources, les mettre dans
des formats standard (SKOS, etc.)

+ Si on réutilise des ressources, envisager la fusion par
programme puis l’élagage ou la recopie manuelle
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Résumé des bonnes pratiques II

+ En cas de manque réel sur les concepts du domaine,
envisager sérieusement la construction d’une ontologie de
domaine à partir de corpus. Pour cela, construire le
corpus. Si c’est impossible, se poser la question de
l’existence réelle du domaine

+ Si l’on construit le corpus, le mettre dans un format
standard (XML/DocBook)

+ Dans tous les cas, se souvenir des principes différentiels
entre le père et les fils : essayer de les appliquer aussi
souvent que possible. C’est l’assurance d’une meilleure
correction/évolutivité d’une ontologie
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Résumé des bonnes pratiques III

+ Mettre autant d’annotations que possible pour documenter
chaque concept

+ Durant le travail au niveau formel prévoir l’évolution de
certains concepts différentiels vers des concepts définis

+ Classifier souvent, corriger souvent
+ Certaines erreurs entre les quantifieurs existentiel (some)

et universel (only) amènent des classes d’équivalence pas
toujours faciles à repérer

+ Certaines erreurs entre des formules logiques placées en
CN ou CNS amènent aussi des classes d’équivalence pas
toujours faciles à repérer
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Sur les annotations I

+ Principes différentiels
+ Identifiants des concepts dans des terminologies sources
+ Termes et Synonymes à la SKOS; pour fabriquer une RTO
+ ’terminologicalConcept=false’ and ’StructuringConcept’
+ . . .
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Classes/instances. . . que fait-on ? (I)

+ En sciences du vivant, on crée souvent des ontologies que
de classes

+ Argument : les instances sont renvoyées au système
opérationnel

+ Avantage : l’augmentation de la granularité ne pose pas de
problème

+ Inconvénient : certains représentations plus difficiles à
gérer au niveau des classes que des instances

Savoir que une ontologie en OWL et la façon dont elle va être
utilisée peuvent ne pas être logiquement cohérentes
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Le Web aujourd’hui : propriétés

+ Son “universalité”
+ L’homogénéité des techniques utilisées

HTTP, HTML, URI/URL
Transposable en Intranet

+ La puissance de l’hypertexte
“Toute ressource” peut -être liée à “toute ressource”

+ Les ressources du Web ouvert sont avant tout des
documents constitués pour une exploitation humaine

Même si de plus en plus d’outils logiciels ...
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La première vision du Web sémantique

Le Web de demain : Un immense espace d’échanges de ressources entre
machines permettant à des utilisateurs d’accéder à de grands volumes
d’informations et à des services variés [Tim Berners-Lee (W3C)]

+ Différents langages pour décrire, exploiter et raisonner sur les contenus
des ressources

+ Des connaissances qui s’appuient sur des ontologies

+ Utilisation de métadonnées

+ Intégration automatique d’informations provenant de sources
hétérogènes

+ Utilisation et combinaison automatique de services Web

+ Personnalisation et adaptation

Vers des réponses plus pertinentes
Vers l’intégration de données et de services hétérogènes
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Des liens typés

Extrait de W3C Semantic Web Activity Marja-Riita Koivunen and Eric
Miller, Nov. 2001
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Le « cake » du Web sémantique (2001)
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Les 2 rôles d’une ontologie

+ Définir / fournir une sémantique formelle pour
l’information permettant son exploitation par un
ordinateur

+ Définir / fournir une sémantique interprétative d’un
domaine du monde réel fondée sur un consensus et
permettant de lier le contenu exploitable par la
machine à sa signification pour les humains
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Les ontologies : différents besoins

+ Vocabulaire conceptuel pour étiqueter ou indexer des
documents

+ Publier et échanger de l’information type base de données
+ Intégration semi-automatique d’information entre agents

logiciels
+ . . .

Ontologies de petite taille disponibles partout versus grandes
ontologies
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La deuxième vision du Web sémantique I

Le Web de données
+ Créer un lien automatique pour relier les données qui sont

stockées dans les différents fichiers et bases de données
de nos ordinateurs

+ Un énorme gisement de données enfouies dans tous les
ordinateurs de la planète : en les reliant, le Web
sémantique permettra d’exploiter cette mine pour
améliorer nos connaissances

+ RDF pour relier une donnée à une catégorie et ces
catégories elles-mêmes définies avec le langage OWL
(Web Ontology Language)
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La deuxième vision du Web sémantique II

+ Ne pas partir de zéro. Par exemple, la latitude et la
longitude des appareils GPS correspondent à la définition
mondiale standardisée depuis 1984 pour les satellites
dans le WGS 84 (World Geodetic System).

+ Chaque entreprise devra marquer toutes les données
qu’elle veut publier sur le Web sémantique avec un
descriptif. Des outils, comme le D2R Server développé par
l’Université libre de Berlin, balaie les champs d’une base
de données classique et les “convertit” au format du Web
sémantique selon l’ontologie qu’on lui indique
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La deuxième vision du Web sémantique III

+ Accéder à l’énorme amas de données, le “deep Web”,
grâce à un langage de requêtes défini par le W3C,
SPARQL

Grande utilisation d’ontologies de petite tailles – voire simpliste
comme le DC (plus vrai en 2014) – avant usage spécifique
d’ontologies métiers
http://www.lalibre.be/societe/cyber/article/603402/tim-

berners-lee-comment-le-web-va-se-transformer.html

Un usage de “petites” ontologies inversement proportionnel à
leur taille (Dublin Core, FOAF, . . . )
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Le « cake » du Web de données (2007)
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RDF

RDF, RDF-S, OWL, à suivre. . .
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SKOS (Simple Knowledge Organization System)

Les langages formels comme OWL, utilisés pour la conception
d’ontologies dans le cadre du Web sémantique, ont parfois une
logique formelle trop stricte et rendent difficile la prise en
compte par exemple de la langue naturelle et des usages. C’est
dans ce contexte que SKOS a été proposé ; il permet entre
autres de prendre en compte le fait qu’un même concept peut
avoir plusieurs appellations et qu’une appellation peut être
préférée à d’autres, toutes choses bien connues des
spécialistes des langages documentaires contrôlés.
http://www.w3.org/TR/2009/REC-skos-reference-20090818/

http://fr.wikipedia.org/wiki/SKOS

http://dossierdoc.typepad.com/descripteurs/2009/09/skos

-et-iso-dis-25964-thésaurus.html
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SKOS core et extensions

Le noyau (core) cœur du projet, documents traitant du
modèle. Celui-ci fournit une expression RDF de la
structure de base et du contenu des schémas de concepts
(thésaurus, schéma de classification, listes de vedettes
matières)
Le formalisme induit par RDF doit permettre d’exploiter
plusieurs ressources indexées avec des langages
différents
Notons que SKOS a été développé en accord avec tous
les outils du Web sémantique. En particulier, le langage
OWL peut être exploité pour étendre les possibilité de
SKOS. . . et inversement !
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SKOS

SKOS, SKOS-XL, ISO-25964, à suivre. . .
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SPARQL (1/X)

Au-dessus de RDF
SPARQL : acronyme récursif de
SPARQL Protocol and RDF Query Language
PREFIX ... SELECT ... WHERE { ... }
WHERE, une conjonction de triplets
FILTER ajoute des contraintes les variables dans les
conditions
. . . et des conditions optionnelles et alternatives
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SPARQL (3/X)

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>

PREFIX skos: <http://www.w3.org/2004/02/skos#>

PREFIX geo: <http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#>

select distinct ?x ?lat ?long

where {?x rdfs:label "Antibes"@fr ;

geo:lat ?lat ;

geo:long ?long .

}
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Linking Open Data Cloud Diagram 1

2007-10-08
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Linking Open Data Cloud Diagram 2

2009-09-22 http://richard.cyganiak.de/2007/10/lod/

Linking Open Data Cloud Diagram 3

2011-09 http://lod-cloud.net

Linking Open Data Cloud Diagram 4

2014-04http://data.dws.informatik.uni-mannheim.de/lodcloud/2014/



Linking Open Data Cloud via LOV
http://lov.okfn.org/dataset/lov/

Le spectre des SOC/ KOS

Sémantique faible

Sémantique forte

Axiomes

Subsomption (is-a)

Glossaire

Relations terminologiques

Logique de description

Interopérabilité sémantique

Interopérabilité syntaxique

Thésaurus

Vocabulaire 
contrôlé

Taxonomie forte

Ontologie

Théorie Logique
(pour des ontologies lourdes et 

l’aide à la décision)

LOD
Normalisation des métadonnées

Mots définis

Taxonomie faible
(e.g. de navigation)

Termes contraints

c� J. Charlet – Librement adapté de L. Obstr –
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Alignement et Modularisation

Outils d’alignement
Déclarer les alignements
Réutiliser des ontologies dans une approche modulaire
Importer des ontologies
Synthèse sur les mécanismes
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Alignement I/II

+ Plus on développe d’ontologies/terminologies, plus il faut
les aligner

+ Plusieurs méthodes (par identifiant des ressources, par
algorithme structurel, par algorithme linguistique)

+ Un outil <https://github.com/lmazuel/onagui>

+ Un format de sortie standard (autant que faire se peut)
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Déclarer les alignements : SKOS

Les propriétés SKOS concernant l’alignement sont :
skos:closeMatch

skos:exactMatch

skos:broadMatch

skos:narrowMatch

skos:relatedMatch

Toutes ces propriétés sont sous-propriétés de :
skos:mappingRelation

Ces propriétés sont utilisées pour décrire un alignement avec
un vocabulaire contrôlé externe

Ne pas utiliser pour des concepts du même SOC
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Enrichir SKOS

SKOS peut s’utiliser avec d’autres vocabulaires (RDF, DC, . . . ).
Mais il est en train de s’enrichir avec un certains nombres de
compléments :

Typer les liens hiérarchiques (partitif)
Typer les liens hiérarchiques (instances)
Typer les liens associatifs
typer les Concepts

Il faut évidemment que les éditeurs les comprennent. . .
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http://schema.org/Person

http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contactPerson

http://xmlns.com/foaf/0.1/Person
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Synthèse sur les liens et la réutilisation

+ Importer l’ontologie qui a les concepts qui m’intéressent (si
pas trop grosse, pas inquiet de sa maintenance
(disparition du lien, évolution majeure, . . . )) ou (alternative)
stocker une copie de l’ontologie sur ma machine. . .

+ Reprendre les concepts qui m’intéressent fortement (en
récrivant l’URI totalement) ou «légèrement» (en mettant un
lien dans les annotations – à la SKOS)

+ Redéfinir mes propres concepts. . .
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Perspectives

De quoi parle-t-on?
Réutilisabilité
Savoir-faire
Pour quoi faire?
Avec quels problèmes?
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De quoi parle-t-on ?

+ Le problèmes des ontologies professionnelles et du Web de
données ont des échelles orthogonales : big ontologies et
relativement peu de données (104 et 106) vs petites ontologies
et big data ( 102 et � 108)

+ Les mécanismes d’interopérabilité du Web sémantique/de
données (linked Open Data) permettent d’élaborer des
applications composites (des mash-up) qui amènent des
services (en particulier d’informations grands public) fonctionnels

+ Des services professionnels de type aide au codage ou fouille
de données sémantiques passent par des applications de faible
champ mais avec des développements sémantiques forts (et
coûteux)

+ ...
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Réutilisabilité

+ Il n’existe pas d’ontologies universelles

+ La réutilisation d’une ontologie implique de connaître les buts
pour lesquels elle a été réalisée

+ Dépendance entre la conceptualisation du monde et une notion
de point de vue sur le monde, dépendant d’un mode d’action sur
celui-ci : le raisonnement organise une description pertinente du
monde, compte tenu de ses fins

+ Différente suivant leur niveau de préoccupation et de généralité

+ Retours d’expériences : l’utilisation d’ontologies implique une
adaptation souvent importante, facilitée si les ontologies sont
modulaires, bien délimitées, organisées en hiérarchies, facilitée
si elles incluent les buts de leur conception et une
documentation des choix faits dans sa réalisation
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Savoir-faire et outils nécessaires

+ Construire des ontologies
À partir de corpus (outils de TAL), dans des domaines s’y
prêtant bien, avec des méthodologies qui demandent
encore à être affinées
avec des outils de type Terminae (DaFOE)
À la recherche d’une certaine réutilisabilité ou généricité
(le haut d’une ontologie? - SUO)

+ Gérer l’évolution, la fusion des ontologies
+ Assurer l’interopérabilité syntaxique via les langages
+ Gérer l’accès aux ontologies

En liant thésaurus et ontologies (thésaurus sémantique,
serveur de terminologie en médecine)
Avec des outils d’alignement, de navigation / visualisation

+ Assurer l’interopérabilité sémantique
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Des ontologies en médecine, pour quoi faire?

+ Comme squelette ontologique, pour maintenir (créer?) des
thésaurus – CCAM

+ Pour représenter les caractéristiques principales d’un
dossier patient : une représentation ou codage médical, en
amont d’un codage PMSI (T2A)

+ Comme noyau de bases de connaissances de SBC – dans
le cas de la formalisation des guides de bonne pratique
(aide à la décision) p. ex. ou la recherche et l’affichage
d’informations dans un dossier médical

+ Comme représentation pivot d’entrepôts sémantiques
+ . . .
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Avec quels problèmes?

la modélisation est un moyen d’agir sur le monde. Inversement, nos moyens
d’action sont des critères de notre modélisation.

+ La construction des ontologies est une tâche complexe

+ Les thésaurus ne sont pas adéquats à ce travail (cf. MeSH)

+ Peut-on construire une ontologie de toute la médecine – SNOMED
(300 000 concepts. . . à venir ?) ou doit-on avoir une approche spécialité
par spécialité?

+ Dans ce dernier cas, il faut articuler les Terminologies d’interface et les
Terminologies de référence (cf. diapositive suivante)

+ Quels langages pour les ontologies? OWL est opérationnel pour la
construction et la gestion (SPARQL), les BD seraient plus
opérationnelles mais. . .

Le prix à payer pour assurer l’interopérabilité sémantique
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Application épidémiologique (e.g. 
comparaison de pathologies suivant 
sites, intégration nationale, etc.) 

Application de service direct au 
praticien (e.g. indexation médicale, 
raisonnement, aide à la décision, 
etc.) 

Terminologie 
d�interface 

(e.g. thésaurus 
de spécialité) 

Ontologie 
d�interface 

(e.g. OntolUrgences) 

Terminologie 
de référence 

(e.g. Snomed v3.5 
ou Snomed-CT 

ou méta-thésaurus  
UMLS ou…) 

par Jean Charlet 

Alignement 

Représentation 

What an ontology isn’t
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D’autres liens
http://purl.oclc.org/NET/spim/ontologies/public/

http://purl.oclc.org/NET/spim/ontologies/public/Ont

oMenelas/

http:

//www.afia.asso.fr/tiki-index.php?page=Collège+IC

http://tia.loria.fr/

http://www.SemanticWeb.org

http://www.w3.org/2001.sw

http://doccismef.chu-rouen.fr/

http://www.daml.org

http://www.ontoknowledge.org/oil/

http://www.suo.org

http://swoogle.umbc.edu

http://bioportal.bioontology.org

http://www.obofoundry.org

http://www.eurecom.fr/~troncy/DOE/
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