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http://tomgruber.org/writing/ontolingua-kaj-1993.htm.
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@ Une motivation ancienne
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@ Historique et exemples
@ Historique et questions

@ Voir une ontologie
Le Web sémantique en bibliothéque, Emmanuelle Bermes, Editions 9

du Cercle de La Librairie, 2013 ® Exemples

Le web sémantique - Comment lier les données et les schémas sur le e Considérations méthodologiques
web ?, Fabien Gandon, Catherine Faron-Zucker, Olivier Corby, o Alternatives

v lsubie Méthodologie

Sémantique interprétative, Frangois Rastier, P.U.F., 1987/2009. : R i I i

Modélisation ontologique & psychologies - Une influence réciproque, emarq.ues e C(?mp ements

Xavier Aimé, Frank Arnould, Edition Matériologiques, 2021. @ Ontologies et thésaurus

Ingénierie des connaissances, N. Aussenac-Gilles, J. Charlet, C. @ Trucs indispensables

Reynaud-Delaitre, In : Panorama de l'intelligence artificielle : ses o Perspectives

bases méthodologiques ses développements, P. Marquis, O. Papini, p N .

and H. Prade, eds., vol. 615-654, Cépadues, 2014. : X\:?b Sema{‘t'?lﬁﬂe Sularisat
ignement et Modularisation
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0 Introducti Introduction
ntroauction Historique et exemples Si je n’avais que 7 transparents
@ Si je n’avais que 7 transparents Considérations méthodologiques

Perspectives

@ Une motivation ancienne

@ Sije n'avais que 7 (et un peu plus) transparents. ..
@ Une motivation ancienne
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Ressource sémantique

Dans mon Systeme de déclaration de ...

« Hépatite cytolytique » = « Hépatite cholestatique »

(PT) Hépatite
. G N

...pharmacovigilance, j'ai beaucoup de mal a regrouper des eyolytque

cas similaires (PT) Hepatie
cholestatigue

) .
Pourquoi? A cause de cela : - Sty similarité 2
Meédicament X
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Considérations méthodologiques
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Ressource sémantique

(HLGT) Maladies
Hépatobiliaires

(HLGT) Maladies
MedDRA : structure Hépatobiliaires
hiérarchique qui ne prend pas
D (HLT) Cholestase en compte la dimension

e Probléme a résoudre

Représenter le contenu sémantique des
termes MedDRA pour permettre le
D (HLT) Cholestase regroupement automatique des cas —

(HLT) Hépatite (HLT) Hépatite

sticere sémantique des termes el modélisation ontologique
liTioTe“Pi“e‘e ‘moﬁ'e{f’au";e o Hepatitis = (isStructuralDisorderOf SOME
YIOW0He. 2 YIOWIGU9. 2 HepaticStructuralLevels) AND(has TypeOfDisorder
< s _ SOME inflamationTypes)
(PT) Hépalite (PT) Hépalite
cholestatique cholestatique

MedDRA conce

and grouping

e for desc Hepatitis_cholestatic = {(isStructuralDisorderOf
SOME HepaticStructuralLevels) AND
(hasTypeOfDisorder SOME InflamationTypes); AND
{(isFunctionalDisorderOf SOME (Excretion AND
[isFunctionOf SOME HepatieStructuralLevels]))}

- Médicament X - Médicament X

g reactions. Drug
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Ressource sémantique

(HLGT) Maladies

= (HLT) Tests
Hépatobiliaires

fonctionnels
hépatiques
(HLT) Hépatite
(HLT) Cholestase

etictére
(PT) Hépatite (PT) Blllbe}ne
cytolytigue augmentée
(PT) Hépatite (PT) Augmentation
cholestatique des ALAT
Casn’1 Casn2 Casn3
\‘e-‘ i —Médwcamem X
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Ressource sémantique

Trouver une ressource telle que le sens des concepts médicaux
et les relations sémantiques qui existent entre eux puisse étre
représentés formellement pour pouvoir étre exploités sans
ambiguité par un systeme informatique
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Ressource sémantique

(HLGT) Maladies

, (HLT) Tests
Hépatobiliaires

fonctionnels
hépatiques
(HLT) Hépatite
) (HLT) Cholestase
etictére
test_diagnostique_de

(PT) Bilirubine

(PT) Hépatite 4
augmentée

cytolytique

(PT) Hépatite (PT) Augmentation
cholestatique des ALAT

o - 4 —Médxcamenl X
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Ressource sémantique

Trouver une ressource telle que le sens des concepts médicaux
et les relations sémantiques qui existent entre eux puisse étre
représentés formellement pour pouvoir étre exploités sans
ambiguité par un systeme informatique

Cette ressource qui a a la fois la propriété d’étre
compréhensible par un étre humain et “par” une machine est
une ontologie informatique
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Définition (by Tom Gruber puis W.N Bo

“Une ontologie est une
spécification formelle d’'une
conceptualisation partagée”
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Application au pot d’échappement

#123 A-#125=> #124
#124 =-#125
#125 =-#124

#124 => #123

'piece échappement, échappement' @fr
#1238 A~ #124=> #125

pot, pot d'échappement, pot de détente' @ir 124 ‘ #125 => #123

Le pdt d'échappement est un dispositif d'évacuation des
e . N "

(#333)
—
['combustion'@fr | —{#126
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dit autrement. . .

“[...] Porganisation hiérarchique des concepts
importants d’'un domaine avec des relations
sémantiques définies entre ceux-ci — p.ex. en
médecine, une hiérarchie de description des
maladies et des signes et des relations comme
Tympanisme est-un-signe-de Appendicite”
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Le début d’'une ontologie (du vivant — I)

Un petit extrait de
la classification
de Linné

Tégument a poils
Mammelles
Poumons

Sang chaud Tégument a plumes

Ovipare
Poumons

Sang chaud Tégument écailleux

renforcé

Poumons

Ovipare

Sang froid

httne//www _cosmoyzicinona com/mammifereaClaccification htm
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Le début d’'une ontologie |l

@® O @ vertebres limi i 2 ID_Home/L
< > © vertebres (http://www.limics.fr/ontologies /vertebres) Search...
Animal ) Vertebre ) Mammifere
| Active ontology x | by class x| DL Query x| Classes x| Object properties x|
| Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) | Annotations | Usage |
rarchy: Mammifere 1] Annotations: Mammifere Julii=[0fE]
Asserted Annotations
© Poisson
@ Reptile
v @ systeme
v © SystemeRespiratoire
© SystemeABranchies Description: Mammifere ]t 1] =]

@ systemeAPoumons
v @ Auributs Equivalent To
v @ Caracteristique

v @ Caracteri eVertebre

SubClass Of
v @ CaracteristiqueNourritureBebe ‘ PourC. .
© AnimalAMammelles 0.l some
v @ CaracteristiqueReproduction © aPourC: some C haud
S Spare ® aPourCaracteristique some
Vivipare . o
v ® CanacteristiquesangChaudFroid @aFourCanciaistiqua soma Viviaam
oc i haud ° some
© CaracteristiqueSangFroid @ Vertebre

v @ TypeTegument
© TegumentAPlumes
© TegumentAPoils
© TegumentEcailleux
© TegumentEcailleuxRenforce

General class axioms

SubClass Of (Anonymous Ancestor

To use the rssonsr ick Rsssoner > Stat ressonsr ) Show Inferences

Le début d’'une ontologie |l

DF /XML rende! Hij=jc

<!=- http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#Mammifere ——>

<owl:Class rdf:about="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#Mammifere">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#Vertebre"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#aPourCaracteristique"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#AnimalAMammelles"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#aPourCaracteristique"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#CaracteristiqueSangChaud"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#aPourCaracteristique"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#TegumentAPoils"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0Of>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#aPourCaracteristique"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#Vivipare"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#aPourSystemeRespiratoire"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.limics.fr/ontologies/vertebres#SystemeAPoumons"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f>
</owl:Class>

Le début d’'une ontologie |l

® O ® vertebres imi i : ) Home/l
< > @ vertebres (http://www.limics.fr/ontologies /vertebres) B search.
aPourCaracteritique
| Active ontology | Individuals by class x DL Query x| Classes x| Object properties x
Object property hierarchy: aPourCaracteristique  m == =i |
=[] Asserted a Annotations: aPourCaracteristique DISE®
v == owl:topObjectPrope! Annotations
abourcarsceristiue
‘= aPourSystemeRespiratoire
Char =@ | Description: aPourCaracteristique L=
Functional Equivalent To
Inverse funcy SubProperty Of
Transitive
Inverse of
Symmetric
Asymmetric  Doma
- © Animal
Reflexive
Irreflexive Ranges (intersection)
 Caracteristique
Disoint With
SuperProperty Of (Chain
B
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Si je n’avais que 7 transparents

Chat sauvage

Corille
Oreillard

Crocodile
Aigle
Crapaud
Sardine

X

clade (défini par la présence de choanes)

clade (défini par la présence de placenta)

Primates

Tarsier

clade (défini par premier doi

CGorille
Chimpanzé
Homme
Babouin
Oreillard
Crocodile
érenouille
Sardine

N

ongles N

laprésence de opposable 2 clade des
fenétres allaitement Amniotes
mandibulaires)

membres rattachés a la
ceinfure par une scule pidce
basde

i
il |

http://www.inrp.fr/Acces/biotic/evolut/phylogene/documentation/

html/vertebr.htm
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Historique et exemples Si je n'avais que 7 transparents o IntrOdUCtion
Considérations méthodologiques o Sl je n’avais que 7 transparents
@ Une motivation ancienne

Perspectives

Remarques non définitives

Ce que montrent ces transparents

@ Un méme domaine peut-étre modélisé de fagons
différentes

@ Le modele dépend de ce qu’on veut pouvoir en faire
(représenter)

Ce que 'on va montrer ensuite

@ Construire une ontologie est d’abord un probléme de
conception et ensuite un probléme de formalisation

@ Il y a des difficultés spécifiques a la construction des
ontologies

@ |l y a des avantages spécifiques a utiliser une ontologie

’
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XVIII® siecle

Exploration du monde et
élaboration de classifica-
tions du monde vivant

@ Historique et exemples
@ Historique et questions
@ Voir une ontologie
@ Exemples

Plantae | Protista__
o — e X
Preridophyta
Vs
Rhizocarpeac

Filices
Calanophyta

 Pucoi

2
\Chordaria-
.

Grustacea Jepti )

Introduction
Historique et exemples

Considérations méthodologiques Une motivation ancienne

Perspectives

\Florideae
\Gremieead
Char: )
1.
12!
i Prot
Diatomeae )} )| Areetzac
restatec |\t
Viddatae fmochac
2
( 4 \ Coelente: 8
ot Moneres rata
Protogenes
Ganferva Protame calsphas
oy Vimpynl P
ook " .y 1,
Vidrio
/9. i s
o 5\ 3\ 1Y of 7 5 1
3 W 'Y 7 [ vl
9 a1 E
\ 3
Dial
3. b Coldye
T
B
Archephyhum vegetabile Archephylun tisticwn |y Archephybem W animale
Prggista
tae
¥ld: pmnq (79 Stinme)
Fdl: pxyq (3 Stimme) Monophyletischer
Pell 3  Stamm) | Radix Moneres " a):.f‘ i
sl iche Filleder | communis aulogommm] _enaeein und gusachast v
rsalon Gonealogie. Organismorum. Ernst Haedkel . Jena, 1866.

b

d

Ces techniques sont toujours
utilisées aujourd’hui

@ Indexation par
métadonnées

@ Classification thématique
@ Tagging contrélé ou non

@ etc.

Ressources existantes

@ Classement Freinet
Jean Charlet (AP-HP & Inserm)

Yahoo! Directory

Arts & Humanities
Photography, History, Literature...

Business & Economy
B2B, Finance, Shopping, Jobs...

Computers & Internet

Hardware, Software, Web, Games...

Education
Colleges, K-12, Distance Learning...
Entertainment

Movies, TV Shows, Music, Humor...

Government
Elections, Miltary, Law, Taxes...

Health

Diseases, Drugs, Fitness, Nutrition..

News & Media
Newspapers, Radio, Weather, Blogs...

Recreation & Sports

o
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Historique et questions

@ Définitions
@ Motivations
@ Questions
@ Des approches représentatives
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Ontologie PHiLo.

Partie de la métaphysique qui s’applique a I'étre en tant qu’étre,
indépendamment de ses déterminations particulieres (Le Petit
Robert).

Taxonomie

1.DioacT. Etude théorique des bases, lois, régles, principes,
d’une classification. 2. Classification d’éléments (Le Petit
Robert).

m Taxinomies en sciences naturelles

Ontologie INGENIERIE DES CONNAISSANCES.

Une ontologie est une spécification rendant compte (on espere
de fagon générique) d’'une conceptualisation (Gruber, 1993).

Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiques
Perspectives

Evolution des travaux en IC (Mycin)

& T

User
Interface

Historique et questions

Inference
Engine

Knowledge
Base

«
A

http://learnlearn.uk/igcseict/6-ict—applications/6-12-expert-sy

stems/
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Historique et questions

Evolution des travaux en IC (les systeme

Expert system

Facts(data)
User Explanation system
Interface
c Inference Engine
@
o
- Rules Base
Knowledge Base
Editior

Human Field
Expert

https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=expert-sy
stems-level-aict
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Historique et questions

Evolution des travaux en IC (Mycin)

http://www.angelfire.com/ks2/kaz/ai_medicine/mycin.html
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Historique et questions

Evolution des travaux en IC (Mycin)

RULE084

IF 1) THE SITE OF THE CULTURE IS ONE OF: THOSE
SITES THAT ARE NORMALLY STERILE, AND
2) THE LIST OF LIKELY PATHOGENS ASSOCIATED
WITH THE PORTAL OF ENTRY OF THE ORGANISM IS
KNOWN, AND
3) THIS ORGANISM AND THE MEMBERS THAT YOU
ARE CONSIDERING AGREE WITH RESPECT TO THE
FOLLOWING PROPERTIES: GRAM MORPH AIR
THEN: THERE IS STRONGLY SUGGESTIVE EVIDENCE (8)
THAT EACH OF THEM IS THE IDENTITY OF THE
ORGANISM

RULE163

SM 1S ROD, AND
GRAMNEG, AND
M IS NOT KNOWN

I¥

AKLY SUGGESTIVE EVIDENCE (.18)
IDENTITY OF THE ORGANISM IS PROTEUS

3) THERE ISWEAKLY SUGGESTIVE EVIDENCE (.1)
THAT THE IDENTITY OF THE ORGANISM IS SERRATIA,
AND

4) THERE IS WEAKLY SUGGESTIVE EVIDENCE (.18)
THAT THE IDENTITY OF THE ORGANISM IS
ENTEROBACTER, AND

5) THERE ISWEAKLY SUGGESTIVE EVIDENCE (.18)
THAT THE IDENTITY OF THE ORGANISM IS
KLEBSIELLA

RULE092

IF: 1) THERE IS AN ORGANISM WHICH REQUIRES
= THERAPY, AND
2) CONSIDERATION HAS BEEN GIVEN TO THE

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)
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Evolution des travaux en IC Il

w Comme transfert d’expertise
s - Par construction de modeles : RLM, KADS, ...
s - v Gonduite par des modeles

z Aide a la construction de bases de connaissances
par réutilisation de MRP

5 Interaction entre tache, MRP et le mode de
conceptualisation du monde

= Aide a la construction de bases de connaissances
par réutilisation d’ontologies

iz Exemples : Games (médical), Kactus, ( ...)
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Utilité attendue
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Evolution des travaux en IC (Mycin)

MYCIN

OF THE CURRENT
CONSULTATION
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Approches pragmatiques pour les SBC et le WS

1> Créer et conserver des bases de connaissances
réutilisables

1= |nteropérabilité entre différents SBC

ww \ocabulaire conceptuel (référentiel) du systeme
d’information

= Vocabulaire conceptuel pour étiqueter ou indexer des
documents

1= Les modéles des triplets RDF des entrepdt de
données du Linked Open Data
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Des ressources terminologiques ou ont

Des abstractions partageables ?
= Lexiques
i Thésaurus
= Ontologies (pour des SBC, pour des méta-données, ...)
= Modeéles du domaine
= Modéles du cas
i Décomposition en taches récurrentes
iz Méthodes de résolution de problémes
i Taches applicatives abstraites
Certaines sont des Systémes d’Organisation des
Connaissances ou SOCs
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Un chat est un chat! Négocions. ..

Abstraction focuses upon the essential characteristics of some object, relative to the
perspective of the viewer.

Introduction
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Historique et questions

Des points de vues opposes ?

Premiére vision

Une ontologie est universelle mais différente de la base
de connaissance qui elle serait individuée, relative,
finalisée

Deuxiéme vision

@ Nombreuses « ontologies » pour un systeme du
monde

e Impossibilité de délivrer des ontologies universelles
incluant tous les points de vues possibles

e Porte la trace de la tache particuliere pour lesquelles
elles ont été construites et du raisonnement adopté

pour cette tache
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
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Remarques

Sur la négociation du sens
@ Malgré des points de vues différents sur le chat, on
pourrait imaginer que “grandma” et le vétérinaire puissent
négocier un sens partagé

@ Mais en termes d’ontologie, ce n’est pas évident. Il y aurait
plutét ontologies différentes que I'on alignerait (cf. infra)
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Processus de construction d’ontologie

Guarino 94 :
Il est important que soient fixés préalablement et précisément

@ Les catégories de haut-niveau : appellations et significations

@ Le processus de raffinement de ces engagements et définitions des
catégories

@ La spécialisation de ces catégories

Guarino 96 :

la détermination de I'ontologie d’'un domaine doit fixer la signification
attendue des primitives d’'un domaine

@ Mais, les primitives n’existent pas en tant que telles dans un domaine
d’expertise

Travail explicite de modélisation « ontologique » pour établir un ensemble
de primitives comme préalable indispensable a toute modélisation d’'un
domaine
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41/202

Introduction
Historique et exemples
Considérations méthodologiques

Historique et questions

Perspectives

Le triangle d’Ogden-Richards

A pattern of neural activity in our brain

Concept

Refers To .
‘ Symbolizes

Referent Symbol

e 11 b
<. c at “gato” (Spanish)

Stands For
“Kkatze” (German)

Physical Objects
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De la représentation des connaissance

La donnée d’'un langage formel de représentation des
connaissances laisse ouvert la question des symboles
fonctionnels et relationnels nécessaires et de la sémantique a 'y
associer.

Définir une ontologie pour la représentation des connaissances,
c’est définir, pour un domaine et un probléme donnés, la
signature fonctionnelle et relationnelle d’'un langage formel de
représentation et la sémantique associée. (Bachimont 2000)

Définir les primitives non logiques d’un langage de
représentation et la sémantique associée : déterminer les
notions élémentaires a partir desquelles les connaissances du
domaine sont construites.
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... et les problémes linguistiques

42 /202

Sur la rigidité du triangle d’Ogden-Richards

Sur la non-compositionnalité de la langue
Buse variable (ages —

http://www.oiseaux.net/oiseaux/buse.variable.html)
Liévre variable (saisons —
https://fr.vikidia.org/wiki/Liévre_variable)

Sur la diversité des concepts sous-jacents

Etoile du soir
Etoile du matin
Etoile du berger

4
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© O O Ontology1320225019187.owl (http:/ /www.

Considérations méthodologiques

Du c6té de la machine

Définir / fournir une sémantique formelle pour
I'information permettant son exploitation par un ordinateur

Les 2 r6les d’'une ontologie

Introduction

Historique et questions
Historique et exemples & ¢

Perspectives

Du c6té de I'étre humain

Définir / fournir une sémantique interprétative? d’un
domaine du monde réel fondée sur un consensus et
permettant de lier le contenu exploitable par la machine a
sa signification pour les humains

a. Frangois Rastier

Un modéle de connaissances sur le monde

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)
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Voir une ontologie

Les laboratoires de recherche Les établissements de santé

Rolck b CHU de Rouen .

Création de I'ontologie
et fourniture des

Fourniture de
dossiers anonymes
et sites pilotes

référentiels médicaux

CHU d’Amiens

cismer  CISM-F

CHRU de Lille

e

encidot  arisem Faculté d'ingénierie et de management de la

Ssen Santé (Lille)

SWORD
6 T Réle :
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Développement et @ e S&/algiar:;odnuet mise
exploitation du MONDEEA o

prototype

prototype

Consortium industriel Laboratoires d’ingénierie de la santé
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Taxonomies en SVT : La nomenclature

Animaux

| WVertéhrés I | Invertébrés |

|
[ I I I 1

Poissons Amphibiens Reptiles M ammiféres Qiseaux
(350 millions (260 millions (250 millions (225 millions (150 millions
d'années) d'années) d'années) d'années) d'années)

Le nom scientifique d'un animal ou d'une plante est un nom latin composé
de deux ou trois parties. Prenons |'exemple du requin bleu:

C'est un poisson de l'ordre des Chondrichtyens et de |a famille des
Carcharhiniformes. Son nom |atin est Prionace Glauvca.

Famille

La premiére partie indique le genre (ex : Prionace).

Espéce
Sous-espece

La deuxiéme partie indique |'espéce (ex : Glauca).

Latroisiéme partie indique |2 sous-espéce s'il y a lieu.

o Introduction

@ Historique et exemples

@ Exemples

e Considérations méthodologiques

Q Perspectives

Introduction
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Considérations méthodologiques

. Exemples
Perspectives P

Taxonomies en SVT : La classification

La classification phylogénétique est un systéme de
classification systématique des étres vivants. Elle tente de
remplacer la classification scientifique traditionnelle fondée sur
des traits multiples : biologiques, phénotypiques (anatomiques)
et physiologiques (phénomenes physico-chimiques, nutrition).
Une des caractéristiques de I'approche phylogénétique est que
cette classification bouleverse les classifications fixistes comme
celle développées par Linné. La nomenclature binomiale de
Linné était fondée sur I'adage que toutes les especes sont
apparues en méme temps et que celles-ci étaient fixes. Alors
que la classification phylogénétique illustre les principes
d’évolutions et de parenté des especes.
http://www.olseau-libre.net/Animaux/Classification/Classificati

on-phylogenetique.html

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 56 /202



Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiques
Perspectives

Taxonomies en SVT : conséquences (

Exemples

= [[Primates @ i - L
T g ¢ & |8 3 % g
o o =] [ 5 - 0 ] g
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20.""7

clade (défini par premier d‘""'/(

laprésence de opposable clad.c des
fenétres dllaitement Amniotes
mandibulaires) -
amnios
clade (défini par la présence de choanes) igia / membres hés 4 la

ceinfure par une scule pidce
basde

clade (defini par la présence de placenta)

http://www.inrp.fr/Acces/biotic/evolut/phylogene/documentation/

html/vertebr.htm
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Taxonomies en SVT : conséquences (

Corrigé du sujet 1.1

Sachant qu’un clade pe tous les i quip une méme innovation évolutive et leur ancétre commun exclusif chez qui cette
innovation est apparue, on en déduit que :

® 2des 5 classes correspondaient a des groupes monophylétiques :
o les Amphibiens (membres pairs munis de doigts) ;
o les Mammiferes (embryon dans un amnios).
* mais 2 classes étaient en fait des groupes polyphyléuqucs
o Les Poissons qui n’ont pas tous des ies), ni un sq osseux (requins, raies) ;
o Les reptiles séparés dans la classification évoluuvc en3 groupes monophylétiques :
= Les Crocodiles (caractérisés par une fenétre cranienne en avant de 1’orbite comme les oiseaux avec lesquels ils forment un groupe
monophylétique)
= Les Lézards et Serp quip dent deux fosses temp en arriére de I'orbite ;
= Les Tortues qui possédent « seulement » une quille ventrale sous les vertebres cervicales.
o les Oiseaux (fenétre cranienne en avant de 1’orbite) devraient étre classés avec les Crocodiles.

http://svt.prepabac.s.free.fr/prepaBAC/Type_IIl/Type_II1l_TS.htm#corrll
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: conséquences (

Sujet 1.1

L’ancienne classification des Vertébrés comprenait cinq classes : Poissons, Amphibiens, Reptiles, Oiseaux et Mammiferes.

===, Lamproie

Poissons

deux fosses temporales fenétre cranienne
en arriére de Porbite €N avant de I'orbite

(requins, raies)

Oiseaux
quille ventrale sous les
vertébres cervicales

crane embryon dans un
amnios 50N Lézards,
serpents

? 2-:& Tortues

membres
pairs munis
de doigts

vertébres poumons

alvéolés

machoire Jappendices
pairs
charnus

o innovation

évolutive
o ancétre = DI
commun
423 C
squelette osseux Poissons

“e_ % osseux

En observant le cladogramme, distinguer les classes qui constituaient des groupes
monophylétiques (ou clades) de ceux qui ne I’étaient pas. Justifier la réponse.

Correction rédigée

http://svt.prepabac.s.free.fr/prepaBAC/Type_IIl/Type_IT1.-TS htm
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Taxonomies en SVT : remarques

Exemples

@ Les criteres de classifications ne sont pas les mémes entre
les 2 classifications. Dans la nouvelle, il n’y a pas
d’animaux supérieurs a d’autres

@ Pour des mémes noms de classes, I'extension est
identigue (mammifére) ou différente (poissons)

@ La classification de Linné rendait-elle compte bien ou non
d’'une réalité ?

°

@ Quelles réflexions vis-a-vis de nos ontologies ?
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MIKROKOSMOS

MATERIAL

SEPARABLE-ENTITY

PHYSICAL-OBJECT

TATIONAL

JoesecT MENTAL-OBJECT

ABSTAAGCT-OBJECT

SOCIAL-OBJECT

GEOPOLITICAL-ENTIT

SOCIAL-ROLE

PERCEPTUAL-EVENT

COGNITIVE-EVENT

EMOTIONAL-EVENT

@ Des ontologies « génériques » (MIKROKOSMOS)

@ Une ontologie du domaine ...

@ ...dans un systéme a base de connaissances (MENELAS)
@ Une ontologie du cyclisme et de 'audiovisuel (INA)

PHYSICAL-EVENT

MENTAL-EVENT

COMMUNICATIVE-EVE

SCALAR-ATTRIBUTE

LITERAL-A TTRIBU TE

EVENT-RELATION

OBJECT-RELATION

AELATION

EVENT-OBJECT-RELA
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Ontologie de MENELAS : « mental_chang R

Historique et exemples
Considérations méthodologiques
Perspectives

Exemples

Ontology HTML Browser

(o)(o][+] i bomathuss Ol (e oot

" [0 Modéles Pierre d0rient

‘medical_ward_role r 1
B ey [Simiaries wisParent arcnitectiure -
medium_change (changes that are intentionally provoked and that bear on
medium_quality. lstate.
P Differences with Parent
e . action lchanges take place in a mental state, and concerned human
mental_change_dialogal_action beings qua human.
mental_change_external_action Differences with Siblings
mental_change_internal_action lhuman / physical
&TM Similarities with Siblings
M—g—*—t‘r 239 ; whether the mental change relies on an action in the physical T T T T TS TS TSI T T !
mental scenaro world | C i infér lles |
meta_abstract_object | 7 |
meta_functional_object | |
meta_functional_object_qualifier | Schémas I
ideal_object obec: Definition Vo TTTTT T T T T !
meta_intentional_functional objec loyijty /substratum /abstract object /intentiol obiect Encyclopedic information ! !
meta_physica fnclonal diec ity fubstatum fbstract abject fntentional cheet. G e mental transition motivated by a mental i !
meta_qualitative_val aterial lorm /change /real change Antentional_change " B S ! !
et quanitative. val intentional chanee state / istate, to reach a Eodl‘lhnl is a mental state too. Thc purpose i h
o 0] s to change one's mind about the world, i.c. to increase — | Modeles de référence I
lone's knowledge of it. Two kinds of mental change to Préférences des

e TS improve one's knowledge: either you experiment on the relations linguistiques

] iworld (mental_change_external_action). and the result of the Ontologie

[ lexperiment makes you know new things. or you think Signatures des relations

mental_change_action physical intentional_change | without performing any actions in the world

(mental_change_internal_action). [mental_change_action:

L+ mental change_external_action (+) |-(content)-->[state_of_mind:_n] S Hiérarchi S n Q Hiérarchi relations
I-(content)-->[intentional_object]<--(intentional) Définition des érarchie de types de concepts érarchie de relations
> mental_change_dialogal_action (+) (motivated_by)-->[state_of_physical_object] types linguistiques
» mental_change_internal_action (+) te_of_mind]
L (descriptive_goal)-->[state_of_physical_object]
= -_goal)-->[physical_i _change] v e i
yos (reason)-->[state_of_mind]-->(content)-->[state_of_mind:_m

https://bioportal.bioontology.org/ontologies/TOP-MENELAS/?p=classes&conceptid=http%3

A%2F%2Fwww.limics.fr%2Fontologies%2Fmenelastop%23mental_change_action
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MENELAS (ontologie : 2)

Exemples

Hiérarchie de type de concepts : Subsomption, opposition

artery > coronary_artery.
coronary_artery > bisecting_artery.
coronary_artery > circumflex_coronary_artery.
coronary_artery > diagonalis_artery.
coronary_artery > interventricular_artery.
interventricular_artery > interventricular_anter
interventricular_artery > interventricular_poste
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MENELAS (signatures - 3)

Exemples

Contraintes sémantiques minimales

Positive_catalog_R_AB agt is
[intentional_change]--(agt)->[human_being].

Positive_catalog R _AB begin_at is
[temporal_interval]--(begin_at)->[date_time_st
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MENELAS (ontologie : 2)

Exemples

Hiérarchie de type de concepts : Subsomption, opposition

artery > coronary_artery.
coronary_artery > bisecting_artery.
coronary_artery > circumflex_coronary_artery.
coronary_artery > diagonalis_artery.
coronary_artery > interventricular_artery.
interventricular_artery > interventricular_anter
interventricular_artery > interventricular_poste

Hiérarchie de relations : subsomption, opposition

sub_functional_object >> loc.
loc >> loc_above.
loc >> loc_after.
loc >> loc_at.
loc >> loc_before.

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
E [
Les relations d'Allen
F i 1 i Interprétation
X<Y X
e — Y X se déroule avant Y
XmY X
YmiX — Y X rencontre Y (meets) (i signifie inverse)
XoY b'e
YoiX Y X chevauche Y (overlaps)
XsY X
YsiX —y X démarre Y (starts)
Xdy X
Ydix Y X se déroule pendant Y (during)
Xty XY
YEX Y X termine Y (finishes)
X
X=Y Y XestégalayY

https:
//fr.wikipedia.org/wiki/Alg%$C3%A8bre_des_intervalles_d’Allen



Le cyclisme sous DOE (1) Le cyclisme sous DOE (2)

Differential Ontology Editor - Ontologie du Cyclisme: ) -10f x|
File Edit Metadata Language Help

[ Differential Ontology | Referertial Ontology. |

Concept_ | Relation |
@ © Objet
o % ObjetAbstrait
@ ObjetConcret
©-(C) ObjetConcretTemporel
? ObjetConcretSpatial
@ © Objetindividuel
@ © ObjetBiologigue
@ © Personne
@ © PersonnelEpreuve
© commissaireDeCourse
(© DirecteurEpreuve
© Joumnaliste
(©) MedecinEpreuve

Spectateur
@ (© PersonnelEquipe!
MedecinEquipe
? CoureurCycliste

Grimpeur
Rouleur
Sprinter
© Directeursportit
o % ObjetGeographigue
©- (C) ObjetManufacture
@ © Collection
® © EnsemblePersonnes
Equipe
©-(C) EnsembleCoureurs

GroupeSpectateurs

Editor
Differential Principles

C'estun individu humain

Simborkty 99 | editswe_|

Merci de me trouver une séquence vidéo d’une arrivée
d’étape de tour de France en altitude, suivie d’'un
interview plateau.

Une propriété précise la raison de

Similarity Ial presence dela personne lors L]
with Siblings : [d'une épreuve cycliste SWS

Est employé par une des équipes
Difference participant & I'épreuve
with Siblings :

{oue un rdle particulier par rapport
Difference @ I'épreuve : |a personne est

with Parent : [2mployée par une équipe
participant a I'épreuve.

o
8]
I
ul
it

o
)]
I
ul
it
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Mais que fait le sponsor ?

Exemples

Differential Ontology Editor - Ontologie du Cyclisme Differential Ontology Editor - Ontologie du Cyclisme

File Edit Metadata L File Edit Metadata L

| Diferential Ontology | Referential Ontology| | Diferential Ontology | Referential Ontology|

rTree rTree

Concept [Relation | ((Concept | Retation |
@ © AnyConcept @ ® anyRelation
@ © Ohjet @ ® reperageCirconstanciel
@ (© Ohjetabstrait @ ® localisation
@ © supportDeDescription @ ® estLocalisespatialementPar
@ (©) SupportDeDescriptioninformatique ® traverse
o © SupportDeDescriptionCycliste g ® estLocaliseTemporellementPar
@ © ObjetConcret ] ® attributionCirconstancielle
@ © ObjetConcretTemporel & @ attributionCirconstancielleEquipe
@ © ObjetTemporelDuratit o @® attributionCirconstancielleCoureur
©- (©) jActiviteHumnaine @ @® relationMereologigue|

©- (©) Evenement estConstitue

Sponsor

4 © ObjetConcretSpatial

@ © Objetindividuel
@ ©) ObjetBiologique
@ (©) ObjetGeographigue
©- (©) Objethanufacture

@ © Collection

4 © Propriete
@ © Lieu

® faitPartieDe
g ® relationAppartenance
@ ® attributionRigide
& (®) attributionRigideCoureur
@ ® attributionRigideEquipe
sponsor
o (®) attributionRigideEpreuve
© () attributionRigideVille

© LieuSpatial © () attributionRigideRang
o © LieuTemporel o ® patticipant
[m] = = =

FDJ
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Exemples

FDJ LCL Quickstep
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Perspectives i

Lembrayage et la subsomption

Boite de Vitesse

)

BdV BdV

) Embrayage
automatique manuelle yag
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diovisuel s OE

Differential Ontology Editor - Ontologie de I'Audiovisuel =1o1x]

Fle Edit Metadata Language Help

{ Drerenta Ontoluy | ReferentlOvtao |

Tree Browser Editor

[ Concept | Refation | ((Definiion | Difterental rinciples | French_ | Engish |
(© oObjetDeProduction E
@ @© Emission
@ © EmissionSimple
¢ © EmissionFormatCourt
% Interprogramme
ProgrammationReguliere
ong
CoursDEnseignement
Documentaire
EmissionPlateau
Fiction
© Fictionlsoles
& © FictionCourte
9 © FictionLongueDuree
LongMetrage
Telefiimisole
¢ © EpisodeSerie
@ © EpisodeCourt
EpisodeSerieAnimee
® %sndesenePersnnnageRee\

(Clestune émission

e A |_ottsw_|

°
99 ©99®

Lémission contient des séquences|

Similarity  |qui ontun contenu et une forme. ﬁﬂm
with Siblings :

ComedieDeSituation
Feuilleton
@ © EpisodeLong
%Teleﬂlmﬁecunem

Lémission est caractérisée par
Difference 'emploi successif, dans le méme
with Siblings : numéro, d'éléments autonomes pa
leur forme et leur contenu (plateau,
reportage, entretien, ) organisés
lou non en rubriques

FictionPlusieursParties
© MagazineSimple
© © EmissionComposite
¢ © séquence
@ © SequencePlateau
?©

Lémission contient des séquences
Difference (il ontun cortenu et une forme ’W

with Parent : [¢lle est caractérisée par lemploi | buaow |
successif, dans le méme numéro,
@éléments autonomes par leur
forme et leur contenu (plateau,
reportage, entretien, ) organisés
lou non en rubriques

Plateaufin
PlateauLancement
PlateauBreves
PlateauChronigue
© ©) Plateaulmage
Plateaulnvite

© PlateauEnsituation

e
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Les tables et la sémantique différentielle

Exemples

Table

Table a Table a

3 pieds apieds Table basse
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Les tables et la sémantique differentielle

Exemples

Table
Table par les pieds Table par le role
Table a Tablea  Table Table
3 pieds 4pieds de SamMm basse
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)

e Considérations méthodologiques
@ Alternatives
@ Méthodologie
@ Remarques et compléments
@ Ontologies et thésaurus
@ Trucs indispensables

Introduction
Historique et exemples
Considérations méthodologiques

Exemples
Perspectives P

Les tables et la sémantique différentielle

Table Element de mobilier Relation

Table par le réle Pied ‘a_pour_nbre_de_pieds

Table Table 3
de SaM basse

Et les concepts définis.....
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Introduction glieraties
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@ Normaliser sans retour possible : le sexe est-il un attribut ?

@ Normaliser en séparant conceptuellement les notions :
...et de la maladie

@ Interroger : le statut des concepts
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Perspectives

Le sexe est-il un attribut ? (1)

Male-Patient
Female-Patient

Alternatives

Patient'r >( chrc ) >Female

Patient (chrc ) > Male

Patient | (attr » >Sex | [Male
Patient attr >Sex | [Female

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)

Introduction
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Alternatives

Considérations

Jues

Perspectives

Le sexe est-il un attribut ? (3)

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)
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Introduction ematves)
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Le sexe est-il un attribut ? (2)

O Deux types de concept, patient et patiente sur
lesquels le systéme ne peut rien « dire » sauf qu’ils
sont différents;

® Un concept « primitif » (patient), deux
caractéristiques différentes, différenciant ainsi les
deux concepts « définis ».

©® idem 2¢ cas mais en plus la différence est
explicitement liée au sexe puisque c’est une valeur de
I'attribut.

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)
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Le sexe est-il un attribut ?
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Le sexe est-il un attribut ? (3)
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Normaliser : séparer conceptuelleme
maladie)

Décalage de la signification des objets dans le discours

e Processus ou état? _ '
« I'évolutivité de la maladie est rapide » versus «
la maladie est un état morbide »

@ Processus physiologique ou mesure diagnostique ?
« le transit intestinal est bon » versus « le transit
intestinal est de xx.xx »

e Métonymie sur la localisation
« La fraction d’éjection du patient est de 40% »

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 84 /202
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Normaliser : séparer conceptuelleme

Etre vivant Objet physique Etre vivant ~——<----- Objet physique
Personne Etre humain —=<----- Corps humain
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 83 /202
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Interroger. . . la nature des concepts

Décalage de la signification des objets dans les formulaires

« Lhyperglycémie » comme motif

Résultat d’'une déclaration du patient ou d’une information
saisie dans un formulaire d’entrée.

« Lhyperglycémie » comme signe

Le résultat d’'une analyse biologique mais demandant
vérification ou suivi dans le temps pour confirmer qu’on est
devant une. ..

« Lhyperglycémie » comme maladie
Le diagnostic du médecin.

o’
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0 Introduction

© Historique et exemples

9 Considérations méthodologiques

@ Méthodologie

° Perspectives

Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiques
Perspectives

Méthodologie

Construire des ontologies (médicales)

@ En réutilisant des ontologies ou parties d’ontologies déja
faites (swoogle, bioportal, obofoundry)

@ En réutilisant des ressources terminologiques (thésaurus,
classifications, .. .)

@ En explicitant les conceptualisations sous-jacentes dans
les schémas des SGBD ((RDB2RDF, D2RQ, etc.), R2RML)

@ En analysant des corpus textuels générés durant l'activité
a conceptualiser

@ En combinant ces approches selon les cas

Mais

@ Quelle organisation conceptuelle ?

@ Quelle granularité ?

@ Concepts primitifs versus définis ?

@ Quid de la réutilisation et des « top-ontologies » ?
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
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Méthodologie

Construire des ontologies (médicales)

@ En réutilisant des ontologies ou parties d’ontologies déja
faites (swoogle, bioportal, obofoundry)

@ En réutilisant des ressources terminologiques (thésaurus,
classifications, .. .)

@ En explicitant les conceptualisations sous-jacentes dans
les schémas des SGBD ((RDB2RDF, D2RQ, etc.), R2RML)

@ En analysant des corpus textuels générés durant I'activité
a conceptualiser

@ En combinant ces approches selon les cas
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Méthodologies : liste non exhaustive

@ WebOnto
http://projects.kmi.open.ac.uk/webonto/

@ NeON
http://www.neon-project.org/nw/Welcome_to_the_N
eOn_Project

@ Archonte
https://github.com/ics-upmc/archonte

@ Terminae
http://lipn.univ-parisl3.fr/terminae/index.php/
Main_Page

@ OOPS (OntOlogy Pitfall Scanner)
http://ocops.linkeddata.es

o ...

http://www.mkbergman.com/862/the-sweet-compendium
-of-ontology-building-tools/
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Méthodologie

Synthese TIA pour les ontologies de dc

(Bachimont 2000)

O Analyse de corpus. (Choix et) description linguistique du
corpus caractérisant le domaine ; refléte les normes
sociales, techniques, pratiques. ..

Corpus — Signifié
® Normalisation sémantique du signifié linguistique pour
dégager les objets du domaine et leur type
Signifié — Signifié normé (ou Concept linguistique)
® Engagement ontologique
Concept linguistique — Concept formel

® QOpérationnalisation dans un langage de représentation

des connaissances
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Méthodologie

® Hypothese

i Des domaines se formalisant a priori peu ou pas et dont le
mode d’acces aux informations et connaissances se fait
essentiellement par le vecteur de la langue naturelle
La médecine : une science pour ses principes
biochimiques, physiques et ses protocoles d’études
épidémiologiques ; une pratique quotidienne ou les
informations se consignent dans des « dossiers »,
regroupements cohérents de documents essentiellement
textuels

— Accés a des corpus (livres de cours, comptes rendus,
etc.)
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Méthodologie

@ Analyse de corpus
@ normalisation sémantique
@ Engagement ontologique
@ Opérationnalisation

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 90 /202
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® La primauté du corpus

Méthodologie

e Une expression des connaissances a travers une
langue de spécialité, avec un vocabulaire, une
terminologie et une sémantique spécifiques

e Utiliser une démarche, de corpus, et des outils
terminologiques pour modéliser le domaine

e Description de I'utilisation de ces outils au sein d’'une
démarche méthodologique claire précisant a quel
stade du processus et selon quelles modalités il
convient de les utiliser

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 92 /202



@ Engagement sémantique

Des outils ‘de TAL ou dits ‘sémantiques

SYNTEX-UPERY, TreeTager

(https://cental . uclouvain.be/treetagger/), YATEA

(https ://perso.limsi. fr/hamon/YaTeA/?lang=fr), TERMOSTAT
(http ://olst.ling.umontreal.ca/ ?page_id:91), CAMELEON, Gate
(https ://gate.ac. uk), UIMA
(http://uimafframework.sourceforge.net)

Melt (https:
//www.rocq.inria.fr/alpagefwiki/tikifindex.php?page=MElt),
TERMINAE

(http ://lipn.univ-parisl3. fr/uk/article/l314—terminae/166)
VoyeurTools (nttp://voyeurtoois.org), TrOpes

(http: //www.tropes. fr), TXM (http: //textometrie.ens-1lyon. fr/),
BIOTEX (http: //tubo.lirmm.fr/biotex/about. jsp), Extraction
terminologique

(http://labs. translated.net/extractionfterminologie/)
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Méthodologie

Ces primitives n’existent pas a priori
@ Repartir des corpus textuels du domaine
@ Dégager un ensemble de termes en construisant un
systéme de différences entre ces termes m structure
d’arbre
@ « Normalisation sémantique » suivant un point de vue
particulier — ex : un médicament défini suivant son principe
actif (pharmacologue), ou de sa fonction (clinicien) :
contexte fixé par la normalisation
Construction de I'ontologie régionale qui n’est valable que
localement, qui comporte un contexte privilégié pour
déterminer des significations adaptées a une tache.
A partir de ce moment, la méthodologie est valable quelle que soit la source
des termes/concepts
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Méthodologie

@ Langue naturelle vs langage formel

Langue naturelle Pas de
primitives, des définitions
circulaires, des énoncés

imprecis, contextuels, o Choisir un contexte de

des objets « instables » référence des objets dont on
parle pour fixer et stabiliser
leur interprétation » stabilité
référentielle et stabilité
relationnelle

@ Structurer et organiser les
concepts ainsi créés

Langage formel Des expres-
sions logiques construites
avec des primitives, des
connecteurs, des quantifica-
teurs...

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
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Méthodologie

@ La normalisation sémantique

Normalisation sémantique. Selon le contexte et la tdche m»
arbre de concepts

inanimate

artificial_object natural_object N
’ II \\
, \
, \
, \

.
molecule physical_role_function
. \\
commercial_drug N
N
.
N

,
’

biochemical_molecule  biochemical_function
K
B
,

lasilix furosemide diuretic_function
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@ Principes différentiels (1)

Méthodologie

Construire I'arbre en respectant des principes différentiels :
O Principe de communauté avec le pere
® Principe de différence avec le pere
® Principe de différence avec les freres

® Principe de communauté avec les fréres (explicitation de
l'attribut choisi)
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Méthodologie

@ Sur la sémantique differentielle

@ Le fait de respecter les principes différentiels (Aristote,
Rastier), implique que I'on construit un arbre

@ Les concepts fréres d’'un niveau représentent des notions
exclusives les unes des autres

@ Cette arborescence et ces principes permettent une
meilleure maintenance de I'ontologie ™ rajout d’'un concept

@ Cela permet aussi une meilleure modularité = toute
branche extraite au niveau d’un nceud quelconque de
I'arbre a ses autres nceuds indépendants de I'arbre
d’origine
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@ Principes différentiels (2)

O définit une aire spatiale, localisée

@ Des propriétés que le
physical_object peut ne pas
voir se réaliser (ce n’est pas un objet
au sens réel du terme)

Méthodologie

physical_object

/N

real_object pseudo_object

© Lobjet réel voit toutes ces propriétés
réalisées

® Des propriétés qui sont réalisées,
d’autres qui ne le sont pas

'abdomen est p. ex. un pseudo_object dans la mesure ou il

n’a pas de causalité propre, il N’a pas d’influence sur le monde,

il perd sa consistance s’il est (en pensée) extrait du corps (a

'opposé des organes comme le foie ou le coeur), ayant une

AmiiAanlitA nvAamvA At AbtAandt ~A~n~n~Aa~AivArmaAant dvAananlAantiAallAaA
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@ Engagement ontologique (1)

A ce niveau, formel, les concepts sont des classes
(sous-classes) et des instances. ..

Une classe

Une classe définit toutes les propriétés qui caractérisent un
certain ensemble d’objets. Une classe est quelque chose
d’abstrait, plutét qu’un élément particulier de 'ensemble
d’'objets qu’elle décrit (e.g. la classe des employés)

Une instance

Une instance est un objet qui posséde exactement les
propriétés de sa classe parente (ni plus, ni moins) (e.g.
Virginie, employée qui vient d’arriver)

4

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 100 /202



Introduction
Historique et exemples
Considérations méthodologiques

Perspectives

Méthodologie

® Engagement ontologique (2)

Maintenant, les primitives existent...

i |es concepts formels vérifient les relations d’identité et
d’inclusion unissant les concepts sémantiques

= jls ne vérifient pas les relations d’exclusion car on
considere maintenant les extensions des objets

iz un treillis (structure algébrique des ensembles)

Construction de I'ontologie formelle ou référentielle qui n’est
(toujours) valable que localement.
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@ Engagement ontologique (4)

De l'intension a I'extension...
i Ce a quoi vous pensez en fabriquant une ontologie est
l'intension des concepts
1z Ce que vous fabriquez dans Protégé respecte une logique
des prédicats. Sans le savoir vous traitez vos concepts
d’'une maniere logique donc ensembliste et ils existent par
les objets, les instances ou les sous-classes, qui
appartiennent a la classe.
i \ous passez de l'intension a I'extension
i \Vous devez vous en souvenir pour comprendre certains
comportements des outils de type Protégé et des plugins
de raisonnement
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intension_et_extension

Lintension est la définition d’'un concept par ses propriétés-alors que
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
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® Engagement ontologique (3)

inanimate

artificial_object natural_object
molecule physicalfr\oleJunction
commercial_drug \ Construire

biochemical_molecule  biochemical_function (OU paS) deS
concepts définis
par CN&S...

[ furosemide ] /" [diuretic_function |
/I >
\——4> urinary_function
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® Engagement ontologique (5)

inanimate
...qui  peuvent hériter
des attributs de leurs

artificial_object natura/l,objeci N N
’ physical,r\ole\,function pel‘eS et deS Va|eurS
molecule de ceux-ci et qui per-

commercial_drug biochemical_function mettent de I’eclaSSIerI’

automatiquement  cer-
tains concepts dessous

biochemical_molecule

diuretic_function

furosemide i .
La puissance des rai-

sonnements mais a
manier avec méthode...
Surtout sl y en a
beaucoup

diuretic_drug
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Les concepts définis

La classification par concepts définis c’est :

@ Des concepts qui sont définis par des conditions
nécessaires (CN), les concepts primitifs

@ Des concepts qui sont définis par conditions nécessaires
et suffisantes (CN&S), les concepts définis

@ Des CN incluses dans les CN&S

@ Un programme qui tire les conséquences logiques des
assertions données en entrée, un raisonneur

@ Des concepts primitifs ou définis se rangeant
automatiquement sous les concepts définis grace au

raisonneur

Méthodologie

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)
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GrimpeurRouleur par concept défini (1/2)

@ > [& Ontologie_du_Cyclisme (http://doe-generated-ontology.com/Ontologie_du (yclrsmevw 8 (Qgrimp A

'A(IiveOnmIogv Entities - Classes | Object Prop

Data Properti ivi OWLViz DL Query |

["Class hierarchy - Class hierarchy (inferred) )
Class hierarchy (inferred): Grimpeur mEEE

( | Usage  Archonte Differential Class View |
Annotations: Grimpeur DEEE

v ®Thing
v ®O0bjet
» ©ObjetAbstrait
v ©O0bjetConcret
v ®O0bjetConcretSpatial
» ©Collection
v bjetindividuel
ObjetBiologique
v ©Personne
» ©PersonnelEpreuve
v ©PersonnelEquipe
v ©CoureurCycliste
v

@ GrimpeurRouleur
v ©Rouleur
© GrimpeurRouleur
©Sprinter
© DirecteurSportif
© MedecinEquipe
© Spectateur
» ©O0bjetGeographique
» ©ObjetManufacture
» ©ObjetConcretTemporel
» ©Propriete

Annotations

dwp
“Est envisagy/© par rapport V1 sa spv/@ciality/© :
I'ascension de cols"AAPlainLiteral

dws
“Le coureur est meilleur sur les
ascensions"AAPlainLiteral

hiddenLabel
“Grimpeur'@en 3

Equivalent classes n
@ CoureurCycliste
and (aCommeQualiteCycliste some
QualiteGrimpeur)

Superclasses

® CoureurCycliste

Inherited anonymous classes

Reasoner active 8 Show Inferences

[m] =1 =

rimpeurRouleur par asse

O O O Ontologie_du_Cyclisme (http://doe-generated-ontology.com/Ontologie_du_Cyclisme) - [/Volumes/Home/Users/jc/Applications/java/fichi...

<[ | (© Ontologie_du_Cyclisme (http://doe-generated-ontology.com/Ontologie_du_Cyclisme) |+ | 88 (Qgrim

] Active Ontology  Entities  Classes  Object Properties

Data Properties  Individuals OWLViz DL Query )

[ Classhierarchy ~ Class hierarchy (inferred) |
Cl.

rarchy: GrimpeurRouleur IEEE

hing m
v ©O0bjet
» ©ObjetAbstrait
v ©O0bjetConcret
v ®O0bjetConcretSpatial
» ©Collection
v ©O0bjetindividuel
v ©O0bjetBiologique
v ©Personne
» ©PersonnelEpreuve
v ®PersonnelEquipe
v ©CoureurCycliste
v ©Grimpeur
© GrimpeurRouleur
» OMaillot
v ©®Rouleur
©Sprinter
© DirecteurSportif
© MedecinEquipe

©Spectateur
» ®ObjetGeographique -
» ©ObjetManufacture
» ©O0bjetConcretTemporel

[ Annotations ~ Usage  Archonte Differential Class View |

Annotations: GrimpeurRouleur DEEE
Annotations
altLabel

“GrimpeurRouleur"@fr

Description: GrimpeurRouleur DEEE

Equivalent classes

© Grimpeur
©Rouleur

Inherited anonymous classes
Members
Keys

Disjoint classes

To use the reasoner click Reasoner->Start Reasoner 'Z’ Show Inferences
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GrimpeurRouleur par concept defini (2/2)

® O O Ontologie_du_Cyclisme (http://doe-generated-ontology.com/Ontologie_du_Cyclisme) - [/Volumes/Home/Users/jc/Applications/java/fichi...

— Active Ontology  Entities  Classes  Object

[<]» [ Ontologie_du_Cyclisme (http://doe-generated-ontology.com/Ontologie_du_Cyclisme) $] | 88 (Qgrimp 3 | A

P

Data Properti dividuals OWLViz DL Query |

["Class hierarchy  Class hierarchy (inferred)
Class hierarchy (inferred): GrimpeurRouleur MEEE

v ®Thing
v ®O0bjet
» ©ObjetAbstrait
v ©O0bjetConcret
v ®O0bjetConcretSpatial
» ©Collection
v bjetindividuel
ObjetBiologique
v ©Personne
» ©PersonnelEpreuve
v ©PersonnelEquipe
v ©CoureurCycliste

v OGri ur

v ©Rouleur
© GrimpeurRouleur
©Sprinter
© DirecteurSportif
© MedecinEquipe
@ Spectateur
» ©O0bjetGeographique
» ©ObjetManufacture
» ©O0bjetConcretTemporel
» ©Propriete

__["Annotations | Usage Archonte Differential Class View |

Annotations: GrimpeurRouleur IEEE
Annotations
altLabel
“GrimpeurRouleur"@fr
Description: GrimpeurRouleur DEEE

Equivalent classes

Superclasses

© (aCommeQualiteCycliste some
QualiteRouleur) and
(aCommeQualiteCycliste some

© CoureurCycliste
© Grimpeur
©Rouleur

Inherited anonymous classes
© CoureurCycliste

and (aCommeQualiteCycliste some
QualiteGrimpeur)

Laln

Reasoner active @ Show Inferences
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Les médicaments diurétiques |

< > ® Top_ontologie_de_la_medecine

¢ Search...

Active Ontology x| Classes x | Object Properties x| Individuals by class x|

[Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) |

Class hierarchy: diuretic_drug

Annotations | Usage

% 8. | Asserted

v @ artificial_object

» @ buildings

v & commercial_drug
@ actilyse
© adalate
@ aldomet
@ aspegic
© befizial
© bitildiem

@ coragine

© cordarone

@ cordipatch_5
© cordium

@ cortancyl

© corvasal

© daonil

[

@ lasilix
@ lexomil

Annotations
skos:prefLabel [language: fr]
diuretic_drug

Description: diuretic_drug FIEEE

Equivalent To

© commercial_drug
and (defines_physical_function some
(urinary_function
and (physical_role some diuretic_function)))

SubClass Of
General class axioms

SubClass Of (Anonymous Ancestor)

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner (V] Show Inferences

=] F = = = A
Les médica diurétiques Il
< > © Top_ontologie_de_la_medecine < Search...
Active Ontology x| Classes x | Object Properties x | by class x|
Class hierarchy  Class hierarchy (inferred) [Annotations Usage
Class hierarchy (inferred): lasilix ME®E § Annotations: lasilix [BE[0E]
v @ countable_object Annotations
> @
ve definition [language: en]
CG Representation :
[lasilix: _x]
v & commercial_drug . .
© actilyse hiddenLabel [language: en]
© adalate lasilix
© aldomet
@ aspegic hiddenLabel [language: fr]
© befizial lasilix
e
@ calciparine
@ captopril
butid
pralan Description: lasilix DIEEE
@ coragine
© cordarone Equivalent To
@ cordipatch_5
@ cordium SubClass Of
@ cortancyl .
~Ene] @ commercial_drug
@ daonil © defines_physical_function some

Sicantina

(urinary_function
and (physical_role some diuretic_function))

@ made_of some furosemide
© diuretic_drug

General class axioms

Reasoner active (V| Show Inferences

=] = = = = DA

Les médicaments diurétiques |

< > © Top_ontologie_de_la_medecine < Search...
Active Ontology x| Classes x| Object Properties x| Indivi by class x|
|Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) | i Usage
Class hierarchy: lasilix EIB®E j Annotations: la: FIEEE
o le. X Asserted T annorations
v @ artificial_object definition [language: en]
> e b‘"'di“QS_ CG Representation
v @ commercial_drug [lasilix: _x]
@ actilyse
© adalate hiddenLabel [language: en]
© aldomet lasilix
@ aspegic
© befizial hiddenLabel [language: f
© bitildiem I(“ nLal [language: fr]
lasilix

@ coragine —r—e
@ cordarone on: lasilix DIEEE
@ cordipatch_5 Equivalent To
© cordium
@ cortancyl
© corvasal
© daonil @ commercial_drug
© diafusor © defines_physical_function some
(urinary_function
and (physical_role some diuretic_function))
@ made_of some furosemide

Desc

SubClass Of

General class axioms

SubClass Of (Anonymous Ancestor)

@ lexomil
To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner  [v/| Show Inferences
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Introduction
Historique et exemples

C A 1s méthodologiq

Perspectives

Retour sur les étapes

Méthodologie

O Analyse de corpus. (Choix et) description linguistique du
corpus caractérisant le domaine ; refléte les normes
sociales, techniques, pratiques. ..

Corpus — Signifié
® Normalisation sémantique du signifié linguistique pour
dégager les objets du domaine et leur type
Signifié — Signifié normé (ou Concept linguistique)
® Engagement ontologique
Concept linguistiqgue — Concept formel

@ QOpérationnalisation dans un langage de représentation
des connaissances

] [ =
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Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiq

Perspectives

Remarques et compléments

Remarques

Remarques sur les engagements :

= Une question d’anticipation : quid d’une future technique qui
pourrait permettre une transplantation d’abdomen, qui voudrait
que 'abdomen ait une causalité propre ?
Une réponse : la modélisation est un moyen d’agir sur le monde
(cf. connaiss. 4). Inversement, nos moyens d’action sont des
critéres de notre modélisation.

w [’exemple du GrimpeurRouleur est plus classique. La différence
fondamentale entre la qualité de grimpeur et celle de rouleur
(concepts différentiels) n’est pas antinomique avec I'existence
du grimpeur-rouleur qui a ces 2 qualités : il n’y a pas d’instance
de qualité qui soit a la fois grimpeur et rouleur mais il peut y
avoir une instance de coureur cycliste qui a ces 2 qualités en
méme temps.

w |'exemple des médicaments est difficile & gérer car on construit
un concept complexe et on peut se demander s'il fait partie de
I'ontologie ou de la base de connaissances.
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Remarques sur les concepts deéfinis dans
ontologie

@ Les concepts définis sont le moyen de la post-coordination
des ontologies

@ Sil'élaboration de la structure des concepts primitifs est
difficile, la question des concepts définis complexifie
encore le travail

@ Le critére d’arrét a la granularité des concepts définis
dépend aussi de ce qu’on veut représenter

@ On obtient alors ce gu’on appelle une “ontologie lourde”
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Processus versus localisation |

CancerDuSystemeRespiratoire MaladieDuSystemeRespiratoire

(localiseSur some RespiratorySystem)

(localiseSur some RespiratorySystem)
and (localiseSur only.RespiratorySystem)

and (localiseSur only RespiratorySystem)

! MaladieDesBronches
MaladieDuPoumon
CancerDuPoumon

(localiseSur some Poumon)

(localiseSur some Poumon) and (localiseSur only Poumon)

and (localiseSur only Poumon)

CarcinomeBronchique

SystemeRespiratoire

Bronche
Poumon

e0e Vol /HD. ir i /3.0. 13.0.4-OWL.owl]
| < > @ ontolurgences (http://www.limics.fr/ontologies/ontolurgences/3.0.4) B search...

|Active ontology x| Entities x Classes x Object properties x| Individuals by class x| DL Query x
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dc:title Declaration axioms count 10118
OntolUrgences Class count 10031
Object property count 60
dc:description
Data property count 1
Ontologie des urgences. Emergency care ontology. V3.04 proposes updates
of dc and skos usages to be more compliant with norms for labels and meta-
data. Annotation Property count 27
dc:creator Ciass axioms
Jean Charlet SubClassOf 12121
EquivalentClasses 112
dc:contributor
DisjointClasses 17
Audrey Baneyx
dc:contributor Hidden GCI Count 118

Ferdinand Dhombres Object property axioms.

dccontributor SubObjectPropertyOf 57
Gunnar Declerck

Ontology Prefixes | General class axioms | Imported ontologies | RDF/XML rendering |

RDF /XML rendering: DEER

<pxml versi

1 e
xmlns:si /W3 0/ 2008/ 02/ skos /corex”

p: / /e, Limics.
<ontolc +about="htp: //wiw.
<versionTRT p: /. 1
<dc: contributor>Audrey Baneyxe/dc: contributor>

tributorsGunnar Declercke/dc: contributor>

tributorsLaurent Mazuel</dc: contributor>

tributorsLoraine Marcheix</dc:contributor>
ne/

tributorsPierre Gayet</dc: contributor>

<dc:creator>Jean Charlet</dc:creators.

€>27/10/2015</dc: date>

criptions0ntologie des urgences. Energency care ontology. V3.04 prooses updates of dc and skos usages to be more conpliant with norns for labels and meta-data.</dc:descriptions
esOntolrgencese/dc: titles

<vers onTnf0>3.0. 4</vers ionTnfo>
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(localiseSur some RespiratorySystem)

(localiseSur some RespiratorySystem)
and (localiseSur onlyRespiratorySystem)

and (localiseSur only RespiratorySystem)
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MaladieDuPoumon
CancerDuPoumon

(localiseSur some Poumon)

(localiseSur some Poumon) and (localiseSur only Poumon)

and (localiseSur only Poumon)

CarcinomeBronchique CancerDuSystemeRespiratoire

SystemeRespiratoire
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Poumon CarcinomeBronchique

CancerDuPoumon
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Introduction
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Perspectives

Articulation Top/core/domaine

Remarques et compléments

La top-ontologie ou Upper Level Ontology — ULO

Ou “ontologie formelle”. Le niveau le plus abstrait structurant les
connaissances de haut niveau avec des catégories dont I'organisation
dépend de réflexions philosophiques. La question de I'unicité ou non de
cette ontologie est un débat.

4

La core-ontologie ou Top-domain ontology

Fournit les concepts structurant du domaine et décrivant les relations
entre ces concepts — en médecine, on y trouve des concepts de
diagnostic, signe, structure anatomique et des relations comme celles
liées a la localisation d’'une pathologie sur une structure anatomique.

Lontologie de domaine

Les concepts du domaine tels qu’ils sont manipulés par les
professionnels — ici de santé. Le niveau que I'on construit avec les
outils de TAL puisque I'on analyse les documents produits en activité
avec ceux-ci.

D
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Et en haut, qu’y-a-t-il ? (lI/II)

Remarques et compléments

Des ontologies de haut niveau (ou génériques ou top-)
e DOLCE/ DUL
e SUMO
@ Top-MENELAS
e BFO
° ...
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p vs Core vs Domain ontologie (from Bio

Une question (un peu) philosophique

Bridging
Mechanism

Top-Domain
Ontology

ioTop ChemTop
GO Bridge
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Rapport d'instanciation

________________ S S Une ontologie : une conceptualisation
Top-ontologie U . ; @ta-catégories
] \ i . (ontologie
l sqori : :
'_]‘CO%LJDTSD elatidhs | D\fcff?male) Ontologie (classiqguement par Uschold et al.)
L1010 L Y XY : D Q Une ontologie implique ou comprend une certaine vue du
.................. R e e, e [\ \ \ A g z
- Py \ ‘ / A monde par rapport a un domaine donné.
B tOODG‘eD [1[] D D T AN ,D D 00 Cette vue est souvent congue comme un ensemble de
| N A/ 7 / JERR oz g e
r QOO 0 a4 concepts —e.qg. entités, attributs, processus —, leurs définitions
D D U D DD D D A N | D D D et leurs interrelations. On appelle cela une conceptualisation.
[ A LN e Une ontologie peut prendre différentes formes mais elle
L[] [I D CICI L]0, YOOOOC incluera nécessairement un vocabulaire de termes et une
(1] D D C10] L] Méta-propriétés spécification de leur signification.
ﬂ H F'D r Une ontologie est une spécification rendant partiellement
Jud Oriologie ﬁdomaine compte d’une conceptualisation.
Rapport de' spécialisation
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Une ontologie : propriétes formelles et e @ Introduction

Ontologie (en pratique)
@ Une hiérarchie de concepts différentiels (au niveau @)

@ Un treillis de concepts formels (au niveau ® — Application
du critére JEPD presque partout)

e Donc des classes explicites, précises et sans ambiguité
@ Un arbre de relations (objectProperty, dataProperty) e Considérations méthodologiques
@ Des annotations spécifiques a chaque concept

@ Et toutes les représentations (“nécessaires”, définies, ...)
que 'on peut construire avec

@ Historique et exemples

/ @ Ontologies et thésaurus

Ontologie (ressenti en IC par Bachimont)

Ensemble des objets reconnus comme existant dans le
domaine. Construire une ontologie c’est aussi décider de la
maniere d’étre et d’exister des objets.

0 Perspectives
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. Ontologies et thésaurus
Perspectives

Thésaurus versus ontologie formelle

s Thésaurus

@ Contenu :
e Descripteurs, mots-clés
o Relations : « BT/NT », « synonyme » (terme préférentiel), «
VOoir_aussi »
@ Indexation @ Utilisé par un agent humain (docum(_antaliste,AspéciaIiste) pour indexer
des documents ou comme vocabulaire contrélé
@ Medoc v Ontologie formelle
@ Contenu :
e Une taxinomie de concepts, une taxinomie de relations
o Des «rbles »
@ Décrite dans un langage de représentation des connaissances et
exploitée par un systeme informatique
e Possibilité de comparer et de classer des concepts
o Capacité générative

e Inférences
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X " Considérations méthodologiques
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erspectives

Thésaurus versus ontologie formelle : I
MeSH (2)

Perspectives

Thésaurus versus ontologie formelle : I
MesH (1)

Ontologies et thésaurus

Le descripteur du nez

. Many individuals have to tried to use MeSH as a concept
région du corps[A01] . .
tete representation language with only modest succes. That the
face relationships in the MeSH tree structure were designed with a different
/ | systéme respiratoire[ A04] view, and with a different (an not formal) meaning of “broader-than’,
Y | organe sensitif{A09] has frustated their efforts. The MeSH hierarchical structure was
| | . . .
nez[AOL] ... Y ! designed to reflect a view of the literature for a user.[...] The trees
“hez [A04] ] thus indicate what appears to be a useful set of relationships, based
! U nez[A09] on the perceveid needs of searchers (Nelson, 2001)
Y l
» . ' http://www.nlm.nih.gov/mesh/meshrels.html
cavité nasale  cloison nasale Y organe
muqueuse olfactive voméronasal
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
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<meta name="DC.Language" content="fr">
<meta name="DC.Title" content="CISMeF">
<meta name="DC.Title.Subtitle" ) .

content="Catalogue et Index des Sites Médicaux Francophones : classement
thématique">
<meta name="DC.Type" content="texte.guide ressources">
<meta name="DC.Subject.Keywords"

content="(SCHEME=MeSH) France; Internet ; médecine ; santé ; medicine ;
health">
<meta name="DC.Creator" content="équipe CISMeF">
<meta name="CISMeF.Cible" ) )
content="professionnel de santé ; étudiant; patient/grand public ">
<meta name="DC.Publisher" content="Rouen University Hospital">
<meta name="DC.Format" content="text/HTML">
<meta name="DC.ldentifier" content="http ://www.chu-rouen.fr/ssf/santspe.htm|">
<meta name="DC.Description" content="sélection, description et indexation des
ressources » i o

francophones de qualité dans la santé ; accés thématique">

<meta name="DC.Rights" content="©)CHU de Rouen . Toute utilisation partielle ou
totale
de ce document doit mentionner la source">
<meta name="DC.Date.Creation" content="1995-02-02"> .
<meta name="DC.Date.Lastmodified" content="quotidien ; daily basis">
<meta name="CISMeF.Acces" content="libre">
<meta name="CISMeF.Cout" content="gratuit">

http://doccismef. chu-rouen.fr/
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Exemple (2/5)

Plevre

CATECORIE  LIBELLE DIACNOSTIC gggﬁn‘sl""
‘Commen pulmonaire sans plaie pénétrante s27.30
pleuraix chyleu 1940
| Epanchements pleuraux exsudatifs et SAI j90
Epanchements pleuraux transsudatifs J948
Heémothorax. hémopneumothorax non traumatique Ju2
Hemothorax traumatique S0 ¢
Pleurésie purulente sans fistule 1859
Pachypleusite 129
Preumothorax spontané compressif 1930
Pneumathorax spontané non compressif J931
Preumcthorax latrogene SAI J938+ Y849
Preumothorax traumat. non iatrogene sans plale pénet. S27.00
Preumathorax traumat. non iatrogéne avec plale pénét s27.01
Mésothélome pleural malin ca0
Tumeur maligne secondaire de la plevre cm2
Pleurésie métastatique J91.CT8.2

Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiq

Perspectives

Thésaurus versus ontologie formelle de Ia

Ontologies et thésaurus

pneumologie : un exemple (1/5)

= Domaine : pneumologie
= Un thésaurus :

@ Société de Pneumologie de Langue Frangaise (SPLF)
fondé sur la CiM-10
@ ...etla CCAM

= Une ontologie formelle :
@ construite par A. Baneyx
@ 3 partir d’'un corpus de comptes rendus
d’hospitalisation
iz EX : les termes « mésothélium pleural malin » et « Tumeur
maligne secondaire de la plévre »

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)

134 /202
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Exemple (2/5)

CATECORIE  LIBELLE DIACNOSTIC CODE VALIDE
PERNNS

Contusion pulmonaire sans plaie pénétrante s21.30

Plovre pleuraux chyle 1940
Epanchements pleuraux exsudatifs et SAI
Epanchements pleuraux transsudatifs 948
Heémothorax. hémopneumothorax non traumatique Jy42
Hemothorax traumatique S27.00 ¢
Pleurésie purulente sans fistule 189
Pachypleurite j29
Preumothorax spontané compressif J93.0
Pneumot pontané non compressif J931
Pneumcthorax latrogene SAl J928 4 Y349
Preumothorax traumat. non iatrogene sans plale péneét. S27.00
Pneumothorax traumat. non iatrogene avec plaie pénét S27.01

Tumeur maligne secondaire de la plevre | C782 ‘
I

Proposition représenter

chaque terme du thésaurus de
spécialité grace aux concepts
et aux relations définis formel-
lement dans I'ontologie



Exemple (2/5)

.
.

oD COTEIT PathologieRespiratoire  _
TECORIE  LIBELLE DIACNO! CATECORIE  LIBELLE DIACNOS RN
PERNNS PERNNS AR
Contusion pulmonaire sans plaie péneuante 52730 Conusion pulmonaire sans plaie pénétrante 52730 RN
Plevre plet hyle J940 Plevre pleuraux chyleu J940 R
Epanchements exsudaifs et SAL 9 Epanc exsudatifs et SAL % . S .
wa:m ﬁ:ﬁ o j948 Ep.m::x m e =w3 PathologieRespiratoirelnfectieuse Tumeur
Hemothorax. hé non traumatique Hemothorax. hémopneumothorax non traumatique jo42
Hemothorax traumatique S27.10/ Hemothorax traumatique S21.10¢
Pleurésie puniente sans fistle 1. Pleurésie puniente sans fistule 189
Pachypleusite j29 Pachypleusite j29 .
umothorax spontané compressif j930 Preumothorax spontané compressif j930 L,
Pneumothorax non compressif Pneumothorax sportané non compressif j931 ,
Preumcthorax latrogene SAI J938 + Y349 Pneumcthorax laogene J938 + Y349 . .
Pneumothorax traumat. non iatrogéne sans plale pénét. Preumothorax traumat. non latrogéne sans plale pénét. 527.00 ModaliteDeGravite
traumat. non iatrogéne avec plaie pénét. sanol traumat. non iatrogéne avec plaie pénét. san0l
Tumeur maligne secondaire de la plevre C782 Tumeur maligne secondaire de la plevre C782
I I
Malin Benin -7

ModaliteD Apparition

Primaire

Spontane Secondaire

niveau de gravite’[ B [malin[

[modalite’ d'apparltion[ : | secondaire

niveau de gravité[ H [malin[ .

[modalité d’apparltion‘ : | secondaire //

. . ) . , . ; N ElementAnatomique
[ localisation anatomique [ H [ plévre [ [ localisation anatomique [ H [ plevre /
Plevre Parenchyme
= = = = wac & = - e

Exemple (3/5)

Plevre

' ‘umeur maligne secondaire de la plevre
e tastatl

TECORIE  LIBE

DIA

Contusi sans plaie
| Epanchements pleuraux chyleux

CODE VALIDE
PERNNS

S27.30

Epanchements pleuraux exsudatifs et SAT
Epanchements pleuraux transsudatifs
Hi non

Hémothorax traumatique
Pleurésie purulente sans fistule
Pachyplevrite

Pneumothorax spontané compressif
Py spontané non
Pneumcthorax iatrogene SAT
Prneumothorax traumat. n

Pney [ traun

on jatrogéne sans plaie pénét.
0 iatrcg ec plaje pénét.

jo2.9
793.0

JEENT

1938 + Y849
527.00
s27.01

c450

cm2
]81+CT8.2

it
S
P
0]

Exemple (4/5)

Differential Ontology Editor - OntoPneumo
File Edit Metadata Language
owy | Ontology |

Tree Browser

Corca] roiwion |

Edit

¢ © signe
¢ © SigneClinique

¢ SignePhysique
SignePhysiquelnspection
SignePhysiquePalpation

D

Preferred Term :

ignePhysig

SignePhysiqueAuscultation

SigneFonctionnel

Douleur

Angoisse

gneFonctionnelRespiratoire

Dyspnee

o= (©) Toux

Apnee

Orthopnee

Blockpnee

o= (©) Expectoration

Hemoptysie

Platypnee

OppressionThoracique
o © SigneFonctionnelDigestif

+ ©
o © Fiewre

Amaigrissement =

Apyrexie

Asthenie

Anorexie

Sueurs

¢ © signeParaclinique

SignelnvestigationBiologigue

@7 9990,

-

¢

TroubleVentilatoireObstructif

TroubleVentilatoireRestrictif
TroubleVentilatoireMide

¢ © SignelmagerieDiagnostique I

¢ © Epanchement

o (©) EpanchementGazeux I

© Hyperclarte =l

<

definition :

New synonym :

Synonym List :

or
" Definition ipl " French | English |

toux

Réflexe physiologique complexe pouvant étre reproduit volontairement, qui consiste en une
lexpiration profonde avec fermeture de la glotte, suivie d'une expiration brusque, saccadée et
bruyante, destinée & expluser des voies respiratoires toute substance qui irrite ou qui entrave la

respiration.

A



Exemple (5

MedOC (version 2008)

do7svgld=131

MEdOC version 2008

CRH [

lations | A . [ imple | Gestion des codes PMSI

(Charger un CRH (compte rendu hospitalier) =)
fevillez indiquer le compte-rendu dans un format
e (*.xt) :

"texte”
e Y-

Motif d'hospitalisation : Crise d'asthme aigué grave|

/ANTECEDENTS
Asthme depuis ddge de 24 ans.
Syndrome dépressif.
Allergie 2 Ia pénicilline.
Tabagisme sevré.
CLINIQUE
Anamnése :
‘Syndrome pseudo grippal depuis 8 jours crise
d'asthme non calmée par un aérosol de
Bricanyl / Atrovent 4 la maison aprés un effort de
montée d'escaliers de 2 étages.
‘Tabagisme environnemental.
flow .a l'arrivée aux urgences = 200,

Examen :
Pouls = 88 TA = 11/7 Sat = 98 % _ PF = 460;

Pas de sibilant auscultation pulmonaire

normalisée.

EXAMENS PARACLINIQUES

Radiographie pulmonaire : distension

thoracique modérée pas de foyer infectieux.

Gaz du sang (AA): pO2 = 11,42 pCO2 = 4,04 pH =

7,44 HCO3 = 20,5

El ramme :RSR axe normal.

Bio : NFS = légére hyperleucocytose ( 11 300 7350

IN)

BE = hypokaliémie (3,2) isolée

CRP < 5 Tropo = 0.

EVOLUTION v
Sauvegardes des crh [+
Gérération de fichier rdf [+

J—
ensa ok ot ‘ - ”
sensation de vertiges aux mouvements toux séche ..

=D Bl ———)

visu des pmsi {=)
code abel

446 asthme aigu grave
w59 asthme

2910 alergie

F17.2  tabagisme

ROS  toux

&

ajouter un code pmsi
<l valider vos actions

T &

Q de type.

[

e
réalisation : "équipe SPIM" (courriel)
doc api Ext 2.0 : lien vers APT

«

Annotation sémantique (2/2)
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@ Introduction

© Historique et exemples

0 Considérations méthodologiques

@ Trucs indispensables
@ Perspectives
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Introduction
Historique et exemples
Considérations méthodologiques

Perspectives

Trucs indispensables

@ Les ontologies... en médecine

@ Une ontologie, en pratique. ..

@ Résumé des bonnes pratiques

@ Sur les annotations

@ Classes/instances. .. que fait-on ?

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 142 /202
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Trucs indispensables

Une ontologie, en pratique (rappel)

iz Un treillis de concepts formels (mais application du critére
JEPD presque partout)

@ Donc des classes explicites, précises et sans
ambiguité
= Un arbre de relations (objectProperty, dataProperty)
= Des annotations spécifiques a chaque concept

iz Et toutes les représentations (“nécessaires”, définies, ...)
que I'on peut construire avec

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 144 /202
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Trucs indispensables

Conclusions sur les ontologies (en mec

iz Formaliser les inscriptions pour les émanciper du contexte,
de maniére a « éviter » l'interprétation par un utilisateur.
Un sens non négociable (cf.. le chat)

i |es ontologies : I'organisation des thésaurus poussée au
bout de la formalisation

= Attention a ne pas perdre la dimension linguistique des
thésaurus =™ Une ressource terminologique et ontologique
(RTO)

iz Les ontologies pour les SBC : fournir une représentation
formelle sur laquelle on peut effectuer des inférences

w Autant d’ontologies que de points de vue (spécialité) sur la
médecine... mais une « top ontologie » de la médecine ?

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 143 /202
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Résumé des bonnes pratiques |

= Top/core-ontologie

iz Récupérer toutes les ressources (thésaurus, ontologies,
SGBD, ...) possibles en se souvenant que “'OWL ne fait
pas I'ontologie”

i Sj on a dd transformer des ressources, les mettre dans
des formats standard (SKOS, etc.)

= Si on réutilise des ressources, envisager la fusion par
programme puis I'élagage ou la recopie manuelle

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 145/202
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1es

Perspectives

Trucs indispensables Trucs indispensables

Résumé des bonnes pratiques |l Résumé des bonnes pratiques i

w En cas de manque réel sur les concepts du domaine i Mettre autant d’annotations que possible pour documenter
envisager sérieusement la construction d’une ontologie de chaque concept
domaine a partir de corpus. Pour cela, construire le w Durant le travail au niveau formel prévoir I'évolution de
corpus. Si c’est impossible, se poser la question de certains concepts différentiels vers des concepts définis

I'existence réelle du domaine
iz Si 'on construit le corpus, le mettre dans un format

)

Classifier souvent, corriger souvent

ir Certaines erreurs entre les quantifieurs existentiel (some)
standard (XML/DocBook) et universel (only) aménent des classes d’équivalence pas
i Dans tous les cas, se souvenir des principes différentiels toujours faciles a repérer
entre le pere et les fils : essayer de les appliquer aussi w Certaines erreurs entre des formules logiques placées en
souvent que possible. C’est 'assurance d’'une meilleure CN ou CNS ameénent aussi des classes d’équivalence pas
correction/évolutivité d’'une ontologie toujours faciles & repérer
Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)

.
Introduction Sur |eS an nOtatlonS ”
Historique et exemples
Considérations méthodologiques © 0O O ontoDPN (http:/ jwww. i ies/2009/3/ontoDPN.owl) - [/Users jc/applications java/fichiersTravail fowl/OntoDPN_20090625.0wl]
Perspectives Trucs indispensables [<a]=> | [ © ontoDPN (http://www.semanticweb.org/ontologies /2009/3/ontoDPN.ow ) @ (Qeer A
Sur |eS annotatlons I Active Ontology ~ Entities  Classes | Object Properti Data Properti ivi OWLViz DL Query OntoGraf |
Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) | Annotations  Usage
=4 FMAID
Entitee "aka67944"AAPlainLiteral
ObjetAbstrait N altLabel
» @ Objetintentionel "Epencephalon-1"@en
v ©ObjetPhysique —
v ©ObjetReel definition
v ©ObjetEnumerable "Segment of neuraxis that has as its parts the cerebellar cortex, cerebellar
. . e . » ©ObjetArtificiel nuclear complex and cerebellar white matter."@en
w= Principes différentiels v © ObjetBiologique hiddenLabel
» @ OrganismeVivant “Cervelet F'@fr
e . . v Slruc(ureAnammique prefLabel
= |dentifiants des concepts dans des terminologies sources v @structureGestationnelle
ructureembryonnaire
N . » @ StructureExtraEmbryonnaire pre.fLabel ’ 4
i Termes et Synonymes a la SKOS ; pour fabriquer une RTO " Osucursroetale cerebelum@i :
rps_|
) . . y 5 . y v @ GroupeAnatomique_F
i "terminologicalConcept=false’ and 'StructuringConcept 7 & GroupeDePartiesDeCellule.f|
u| ul Superclasses
1= v ©SegmentD - AC artie only PartieDuCervelet_F
e » @ PartieDuCervelet_F ACommePartie some PartieDuCervelet_F
> @S :0:"— Blanche F APourBiometrie some ECHO_Cervel_DiametreTransverse
S S:b::::::cr?::,:ﬁ EstDecritPar some ObservationCervelet_F_Echo
> Orggnej v EstDecritPar some ObservationCervelet_F_Foetopath
N E:::EZS?FZ:;FF EstDecritPar some SigneEchographique_Cervelet_F
Subdivis?onP;nieCorps_F EstDecritPar some SigneFoetopath_Cervelet_F
'> s&tuclureNonGes(a(ionnelIe : EstDecritPar some SignelRM_Cervelet_F

SegmentDuMesencephale_F

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 148 /202 To use the reasoner click Reasoner->Start Reasoner ¥ Show Inferences
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Classes/instances. . . que fait-on ? (I)

1z En sciences du vivant, on crée souvent des ontologies que

de classes

= Argument : les instances sont renvoyées au systéme
opérationnel

iz Avantage : 'augmentation de la granularité ne pose pas de

probléme

= |Inconvénient : certains représentations plus difficiles a
gérer au niveau des classes que des instances

Savoir que une ontologie en OWL et la fagcon dont elle va étre
utilisée peuvent ne pas étre logiquement cohérentes

=] &
Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)

Jean Charlet (AP-HP & Inserm)

Classes/instances. .. que fait-on ? (ll1)
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© O O cine (http://www.semanticweb.org/ontologies/2011/0/cine.owl) : [/Volumes/MyRaid/Users/jc/Documents/Djin/fichierstravail /owl/cinema/cin...

Classes/instances. . . que fait-on ? (II)

©® O O cine (http://www.semanticweb.

ies/2011/0/cine.owl) : [/Volumes/MyRaid/Users/jc/Documents/Djin/fichif il/

[<2] = | [ @ cine (http://www.semanticweb.org/ontologies/2011/0/ cine.owl) 3] (@ A
[« | Entities Object Properti Data Properti i perti dividual OWLViz = DLQuery = OntoGraf | b |

[Tl Class hierarchy Ginferred) |

Class hierarchy: réalisateur [LECE]

m Usage | Archonte Differential Class View | Archonte Lexicalisation Class View |

SubClass Of (Anonymous Ancestor,

Members
#'Alain Resnais'
@ 'Danny Boyle'
@ 'Denzel Washington'
@ 'Ethan Cohen'
@ 'Guy Ritchie'
#'Joel Cohen'
@ Tony Scott'
@ Tim_Burton

Target for Key

WAES Annotations
v .1=|ing label [language: fr]
: .Igi:.llre réalisateur
» ©oeuvre label [language: en]
» © personnage director
v @ personne
v Dartiste preflabel [language: fr]
©acteur aali
© compositeur
@ musicien
© scénariste SubClass Of
@ écrivain : . "
@ producteur artiste

1/cinema/cin...

<a || [ © cine (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies /2011/0/ cine.owl) &)

Q A

|4 Entities Object Properties Data Properties

Properties ivi OWLViz DL Query OntoGraf b |

m Class hierarchy (inferred) |
AL
v ©Thing
» ©genre
v @lieu
© pays
Gville
v ©oeuvre
v ©'oeuvre cinématographique'
©'dessin animé'
© documentaire
v ©film
©'court métrage'

ng métrage
MoyenMetrage
» ©'oeuvre littéraire'
» ©'oeuvre musicale'
» ©'oeuvre télévisuelle'
» @ personnage
» @ personne

© Perspectives
@ Web sémantique

Usage | Archonte Differential Class View | Archonte Lexicalisation Class View |

Annotations: 'long métrage' DEEE

Annotations
label [language: fr]
long métrage
label [language: en]
feature film

label [language: en]
full lenath

SubClass Of (Anonymous Ancestor

© aPourGenreCinematographique some genre

Members
#'a serious man'
@ 'Antwone Fisher'
@ 'Hiroshima mon amour'
@ 'L'attaque du métro'
@ 'Sherlock Holmes Le film'
#'slumdog millionaire'
@ The great Debaters'
@ Pirate_des_caraibes
@ trainspotting
@ Unstoppable

it
=
ys

@ Alignement et Modularisation

@ Perspectives

u]

]
I

ul
it




Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiques
Perspectives

Web sémantique

Le Web aujourd’hui : propriétés

= Son “universalité”

= |’homogénéité des techniques utilisées
e HTTP, HTML, URI/URL
@ Transposable en Intranet

iz | a puissance de I'hypertexte
@ “Toute ressource” peut -étre liée a “toute ressource”

iz Les ressources du Web ouvert sont avant tout des
documents constitués pour une exploitation humaine

@ Méme si de plus en plus d’outils logiciels ...

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 154 /202
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Web sémantique

Des liens typés

o=

beet [ hret e
yd ‘\\ *
=
\\\I:ﬂ ; ision0f detailed model:
href ("Rmuct)

P,
hre” nuv\ href
/ N\

(Rrowrr)  (Rours) - (Rosres)

href
( Resaurce )
S——’

Extrait de W3C Semantic Web Activity Marja-Riita Koivunen and Eric
Miller, Nov. 2001
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Web sémantique

La premiere vision du Web sémantique

Le Web de demain : Un immense espace d’échanges de ressources entre
machines permettant a des utilisateurs d’accéder a de grands volumes
d’informations et a des services variés [Tim Berners-Lee (W3C)]

(<=4

=3

=3

Différents langages pour décrire, exploiter et raisonner sur les contenus
des ressources

Des connaissances qui s’appuient sur des ontologies
Utilisation de métadonnées

Intégration automatique d’informations provenant de sources
hétérogenes

Utilisation et combinaison automatique de services Web
Personnalisation et adaptation

Vers des réponses plus pertinentes
Vers lintégration de données et de services hétérogénes

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 155 /202
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Web sémantique

Le « cake » du Web sémantique (2001)

Rules Trust
Proof g
3
Logic g,
2
Ontology vocabulary | &
&
RDF + rdfschema =

Unicode

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 157 /202
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Web sémantique

Les 2 rbles d’'une ontologie

w Définir / fournir une sémantique formelle pour
'information permettant son exploitation par un
ordinateur

. Définir / fournir une sémantique interprétative d’un
domaine du monde réel fondée sur un consensus et
permettant de lier le contenu exploitable par la
machine a sa signification pour les humains

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 158 / 202
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Web sémantique

La deuxieme vision du Web sémantiq

Le Web de données

& Créer un lien automatique pour relier les données qui sont
stockées dans les différents fichiers et bases de données
de nos ordinateurs

i Un énorme gisement de données enfouies dans tous les
ordinateurs de la planéte : en les reliant, le Web
sémantique permettra d’exploiter cette mine pour
améliorer nos connaissances

= RDF pour relier une donnée a une catégorie et ces
catégories elles-mémes définies avec le langage OWL
(Web Ontology Language)
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Les ontologies : différents besoins

= Vocabulaire conceptuel pour étiqueter ou indexer des
documents

= Publier et échanger de l'information type base de données

iz |ntégration semi-automatique d’'information entre agents
logiciels

LS

Ontologies de petite taille disponibles partout versus grandes
ontologies
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La deuxieme vision du Web sémantiq

= Ne pas partir de zéro. Par exemple, la latitude et la
longitude des appareils GPS correspondent a la définition
mondiale standardisée depuis 1984 pour les satellites
dans le WGS 84 (World Geodetic System).

= Chaque entreprise devra marquer toutes les données
qu’elle veut publier sur le Web sémantique avec un
descriptif. Des outils, comme le D2R Server développé par
I'Université libre de Berlin, balaie les champs d’'une base
de données classique et les “convertit” au format du Web
sémantique selon I'ontologie qu’on lui indique
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La deuxieme vision du Web sémantique I

iz Accéder a 'énorme amas de données, le “deep Web”,
grace a un langage de requétes défini par le W3C,
SPARQL
Grande utilisation d’ontologies de petite tailles — voire simpliste
comme le DC (plus vrai en 2014) — avant usage spécifique
d’ontologies métiers
http://www.lalibre.be/societe/cyber/article/603402/tim—

berners-lee-comment-le-web-va-se-transformer.html

Un usage de “petites” ontologies inversement proportionnel a
leur taille (Dublin Core, FOAF, ...)
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RDF (1/2)

RDF - Presentation

RDF est un langage permettant de représenter des informations sur des
ressources. Tout est ressource

Description de triplets sujet-prédicat-objet constituants un graphe
étiqueté orienté

Utilise les URIs

http://www.ex.com/annuaire#itbl

http://www.ex.com/vaef

http://www.ex.com/org#W3C

ex.com/vociinom

Tim Berners-Lee
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Le « cake » du Web de données (2007)

User Interface & Applications l
Trust '
Proof dl
Ontology:
OWL
SPARQL 9
RDF-S I Rule: %
RIF 9
RDF
XML l
URI/IRI |
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RDF (2/2)

RDF - Presentation

Un triplet ou une déclaration est formée de:
*Un sujet: URI

*Un prédicat: URI

*Un objet: URI ou littéral

http://www.ex.com/voctfnom
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SKOS (Simple Knowledge Organization

Les langages formels comme OWL, utilisés pour la conception
d’ontologies dans le cadre du Web sémantique, ont parfois une
logique formelle trop stricte et rendent difficile la prise en
compte par exemple de la langue naturelle et des usages. C’est
dans ce contexte que SKOS a été proposé ; il permet entre

RDF. RDF-S. OWL. a suivre. .. autres de prendre en compte le fait qu’'un méme concept peut

’ ’ ’ avoir plusieurs appellations et qu’une appellation peut étre

préférée a d’autres, toutes choses bien connues des
spécialistes des langages documentaires contrélés.

http://www.w3.0rg/TR/2009/REC-skos-reference-20090818/
http://fr.wikipedia.org/wiki/SKOS
http://dossierdoc.typepad.com/descripteurs/2009/09/skos
—et-iso-dis-25964-thésaurus.html
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SKOS (1/2)

Web sémantique

Perspectives 'General' \
SKOS core et extensions ) soe:pratiabe

skos:preflabel

@ Le noyau (core) cceur du projet, documents traitant du )
modele. Celui-ci fournit une expression RDF de la
structure de base et du contenu des schémas de concepts /
(thésaurus, schéma de classification, listes de vedettes
matiéres)

@ Le formalisme induit par RDF doit permettre d’exploiter
plusieurs ressources indexées avec des langages
différents

@ Notons que SKOS a été développé en accord avec tous
les outils du Web sémantique. En particulier, le langage
OWL peut étre exploité pour étendre les possibilité de . o - ‘
SKOS... et inversement! Travelling Politics ooasioatar /
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OS (2/2) I T Web sémantique

Historique et exemples
‘Economic policy’ Considérations méthodologiques
skos:preflabel Perspectives

\ _y ‘Economic cooperation’

= ‘Economic co-operation

taltLavel

‘Indudes cooperative measures In banking,
Note—= trade, industry eic., between and among
countries.’

‘Interdependence’ -

efLabel

skos:related

s "Economic inkegratiri SKOS, SKOS-XL, |SO-25964, a suivre...

'European industrial
A cooperation’

skos:prefLabel
/ ‘Industrial cooperation’

skos:preflabel
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SPARQL (2/X)

e0e Sans titre — Modifié ~
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> & dbpedia.org/sparql [ x
i

SPARQL (1/X)

About | Namespace Prefixes | Inference rules | RDF views | iSPARQL

Default Data Set Name (Graph IRI)
http://dbpedia.org

Query Text
select distinct ?Concept where {[] a ?Concept} LIMIT 100

Au-dessus de RDF

SPARQL : acronyme récursif de
SPARQL Protocol and RDF Query Language

PREFIX ... SELECT ... WHERE { ... }
WHERE, une conjonction de triplets
FILTER ajoute des contraintes les variables dans les

COﬂdItIOﬂS Results Format: HTML <
30000 milliseconds (values less than 1000 are ignored)

Execution timeout:
@ ...et des conditions optionnelles et alternatives

(Security restrictions of this server do not allow you to retrieve remote RDF data, see details.)

v/ Strict checking of void variables
" Log debug info at the end of output (has no effect on some queries and output formats)
"] Generate SPARQL compilation report (instead of executing the query)

Options:

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see details)

Run Query  Reset

Copyright ® 2019 OpenLink Software
Virtuoso version 07.20.3232 on Linux (x86_64-generic-linux-glibc25), Single Server Edition
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SPARQL (2/X)

o0 0 < [im] & Q & dbpedia graph-uri=http%3A%2F%2Fdbpec t a
typographie v Courriel-Web v photo v articles v météov prélévements v administration v plans v frangais v traductions v dicos anglais v > |+
Concept
ihttp://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalPropert;

lhttp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Property
ihttp://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing
http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class
|http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Ontology.
ihttp://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty.
Ihttp://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty.

- com/foaf/0.1/Organi

‘ompan

ihttp://xmins.com/foaf/0.1/Person

logy/Activity,
di logy/Name
di 1 erson
Actor
Place
1 ublisher o
di logy/Genre
di [Language
ocation
lhttp://xmlns.com/foaf/0.1/Document
|http://purl.org/ontology/bibo/Book
://purl.org, oafft bulary
(http://w’ i ns.org/ont/d0.owl#Activity
lhttp://ww: logydesi dul/DUL .owl#Agent
At AN o AT oWV Tt
PARQL (2/X)
00 0@ < [em] @ Q A dbpedia graph-uri p: ¢ t al
typographie v Courriel-Web v photo v articles v météo v  prélevements v administration v plans v frangais v traductions v dicos anglais v > ’T
X ‘ lat ‘ long |
| di Antibes [43.5808[7.1239 |

SPARQL (2/X)

[ XON } > @ £t Q @ dbpedia.org/sparq| (] fii] ()

typographie v Courriel-Web v photo v articles v météo v prélévements v administration v plans v frangais v traductions v dicos anglais v > [+

About | Namespace Prefixes | Inference rules | RDF views | iSPARQL

Default Data Set Name (Graph IRI)
http://dbpedia.org

Query Text

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>

PREFIX skos: <http://www.w3.org/2004/02/skos#>

PREFIX geo: <http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#>

select distinct ?x ?lat ?long
where {?x rdfs:label "Antibes"@fr ;

geo:lat ?lat ;

geo:long ?long .

(Security restrictions of this server do not allow you to retrieve remote RDF data, see details.) X
Results Format: HTML <
Execution timeout: 30000 milliseconds (values less than 1000 are ignored)

Strict checking of void variables
Log debug info at the end of output (has no effect on some queries and output formats)
" Generate SPARQL compilation report (instead of executing the query)

Options:

(The result can only be sent back to browser, ot saved on the server, see details

Run Query  Reset

Copyright © 2019 OpenLink Software
Virtuoso version 07.20.3232 on Linux (x86_64-generic-linux-glibc25), Single Server Edition
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SPARQL (3/X)

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos#>

PREFIX geo: <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#>

select distinct ?x ?lat ?long
where {?x rdfs:label "Antibes"Q@fr ;
geo:lat ?lat ;
geo:long ?long .
}
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Linking Open Data Cloud via Le spectre des SOC/ KOS

http://lov.okfn.org/dataset/lov/

Sémantique forte

Théorie Logique
(pour des ontologies lourdes et
I'aide a la décision)

520 Vocabularies in LOV Latest insertion

Axiomes
st - The Stop Times ontology
2015-09-13

Ontologie
orges - Onlology about Spanish public

organization:

201506265 Logique de description

);Japl XAPI Controlled Vocabulary Taxonomie forte

2015-08-24 Subsomption (is-a)

Interopérabilité sémantique

incident - Vocabulary to describe incident
tespanse by emergency services
2015-08-1

ot or iy iy "% Thésaurus
2015-08-14
) Relations terminologiques
T Vocabulaire
controlé Termes contraints WpWaEnte  LOD  ggismentic

oecc - Extended Creative Commons

. . Normalisation des métadonnées
Taxonomie faible

Ontology
2015-09-15

zbwext - ZBW Extensions Glossalre (Eg de naVigatiOn)

2015-09-15 )
Mots définis

odpart - Ontology Design Pattern

Participation

2015-09-15 . . . . o, .

° peres - PEROC oty Sémantique faible Interopérabilité syntaxique
of @ 2015-09-1
s ;rrg; S‘Iop Times ontology
”‘q 5 050
r,,, oqo 05 6 w8 . .
] uoog s e : © J. Charlet — Librement adapté de L. Obstr —
http://slideplayer.com/slide/697642/
o = = = =R ING = = = = =R ING
. Introduction
@ Introduction

Historique et exemples
Considérations méthodologiques
Perspectives

Alignement et Modularisation

Alignement et Modularisation

e Historique et exemples

e Considérations méthodologiques @ Outils d’alignement
@ Déclarer les alignements
@ Rédutiliser des ontologies dans une approche modulaire
@ Importer des ontologies
@ Synthése sur les mécanismes
@ Perspectives

@ Alignement et Modularisation

] [ =

Ay
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Alignement I/l

1z Plus on développe d’ontologies/terminologies, plus il faut
les aligner

i Plusieurs méthodes (par identifiant des ressources, par
algorithme structurel, par algorithme linguistique)

1 Un outil <https://github.com/lmazuel/onagui>
i Un format de sortie standard (autant que faire se peut)
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Alignement I1/11

Alignement II/11
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Déclarer les alignements : SKOS

Les propriétés SKOS concernant I'alignement sont :
@ skos:closeMatch
@ skos:exactMatch
@ skos:broadMatch
@ skos:narrowMatch
@ skos:relatedMatch
Toutes ces propriétés sont sous-propriétés de :
@ skos:mappingRelation

Ces propriétés sont utilisées pour décrire un alignement avec
un vocabulaire contrélé externe

@ Ne pas utiliser pour des concepts du méme SOC
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Enrichir SKOS

SKOS peut s’utiliser avec d’autres vocabulaires (RDF, DC, .. .).
Mais il est en train de s’enrichir avec un certains nombres de
compléments :

@ Typer les liens hiérarchiques (partitif)
@ Typer les liens hiérarchiques (instances)
@ Typer les liens associatifs
@ typer les Concepts
Il faut évidemment que les éditeurs les comprennent. . .

o & = E D QC
Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 190/ 202

o : 1833 mErar "

% ||| XX
v ©Thing
© Agent = Agent
v ©Agent = Agent
© Group
@ Organization
© Person = Person = Person
@ Concept
© CreativeWork = Document
v © Document = CreativeWork
©Image = ImageObject
@ PersonalProfileDocument
© ImageObject = Image
@ 'Label Property’
v ©'Online Account'
@ 'Online Chat Account'
©'Online E-commerce Account’
©'Online Gaming Account'
© Person = Person = Person
© Person = Person = Person
© Project
v @ 'Spatial Thing'
© Person = Person = Person
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Class hierarchy: Pizza

(%[ | ]

v ©Thing
v © Attribut
» @ CaracteritiqueDEpice
v ' BasePizza
) BaseEpaisse
) BaseFine
v @ GarniturePizza
© GarnitureEpice
» © GarnitureFromage
» © GarnitureFruitsDeLaMer
» © GarnitureLegumes
» & GarnitureViande

v a
© PizzaAuFromage
» @ PizzaNommee
© PizzaVegetarienne

http://schema.org/Person
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contactPerson
http://xmlns.com/foaf/0.1/Person
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© O O untitled-ontology-82 (http://www. icweb.or: logies/2013 /4 /untitled-ontology-82) : [/Users/...
a2 (htp:// 9l — (4] 3 )il ! © O O untitled I 82 (http://www. i org/ logies/2013/4/untitled. ! 82) : [/Users/jc/Documents/GlobDji...
[<a]|=® [ © untitled-ontology-82 i (Q A [<]® [ © untitled-ontology-82 ) @ A
Active Ontology Entities Classes Object Properties Data Properties Annotation Properties | b | | « [NEEETEN  Object Properties | Data Properties | Annotation Properties Individuals | OWLViz | DLQuery  OntoGraf | b |
Ontology header: mE=E il Ontology metrics: DEER cms IESEIN Class hierarchy (nferred) |
Ontology IR [ http:// semanticweb.org/on| | | Metrics Class hierarchy: Pizza [ECE]
i : = - = S Annotations
Ontology Version IRI | Axiom 693 v ©Thing
Logical axiom count 251 © Agent = Agent
Class count 65 : 2??5?;:{\9“(
Annotations Object property count 47 » ©BasePizza
comment [type: string] °
iy o Data property count 27 © Concept
mon ontologie des pizzas Individual count 1 © CreativeWork = Document R
DL expressivity ALCHIF(D) » ©Document = CreativeWork Equivalent To
» @ GarniturePizza
- - - - - - ©1mageObject = Image SubClass Of
General axioms RDF/XML rendering OWL/XML rendering OWL functional syntax rendering J @ 'Label Property’ @aPourBase some BasePizza
Imported ontologies: DEER " ;;)"I'"e f«[‘.’count op
Operson - Person - Person SubClass Of (Anonymous Ancestor
Direct Imports N erson = Person = Person
0.1 (http://xmlns.com/foaf/0.1/) .Proje.ct Members
» @ 'Spatial Thing'
Indirect Imports Target for Key
Disjoint With
) BasePizza, GarniturePizza

To use the reasoner click Reasoner->Start reasoner @] Show Inferences

To use the click R ->Start @ Show Inferences

o =) = =

o [l = =
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@ Introduction

Alignement et Modularisation

Synthése sur les liens et la réutilisation

@ Historique et exemples

= Importer 'ontologie qui a les concepts qui m'intéressent (si

pas trop grosse, pas inquiet de sa maintenance e Considérations méthodologiques
(disparition du lien, évolution majeure, ...)) ou (alternative)
stocker une copie de I'ontologie sur ma machine. ..

= Reprendre les concepts qui m'intéressent fortement (en
récrivant 'URI totalement) ou «légérement» (en mettant un
lien dans les annotations — a la SKOS)

= Redéfinir mes propres concepts. . . © Perspectives

@ Perspectives

o =) = N v
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Perspectives

@ De quoi parle-t-on?

@ Réutilisabilité

@ Savoir-faire

@ Pour quoi faire ?

@ Avec quels problémes ?

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3) 194 /202

Introduction
Historique et exemples
Considérations méthodologiques

Perspectives
Perspectives P

Réutilisabilité

w || nexiste pas d’ontologies universelles

x| a réutilisation d’'une ontologie implique de connaitre les buts
pour lesquels elle a été réalisée

= Dépendance entre la conceptualisation du monde et une notion
de point de vue sur le monde, dépendant d’'un mode d’action sur
celui-ci : le raisonnement organise une description pertinente du
monde, compte tenu de ses fins

= Différente suivant leur niveau de préoccupation et de généralité

ww Retours d’expériences : ['utilisation d’ontologies implique une
adaptation souvent importante, facilitée si les ontologies sont
modulaires, bien délimitées, organisées en hiérarchies, facilitée
si elles incluent les buts de leur conception et une
documentation des choix faits dans sa réalisation
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De quoi parle-t-on ?

Perspectives

= Le problémes des ontologies professionnelles et du Web de
données ont des échelles orthogonales : big ontologies et
relativement peu de données (10* et 10°) vs petites ontologies
et big data (< 10% et > 108)

w Les mécanismes d'interopérabilité du Web sémantique/de
données (linked Open Data) permettent d’élaborer des
applications composites (des mash-up) qui amenent des
services (en particulier d'informations grands public) fonctionnels

w Des services professionnels de type aide au codage ou fouille
de données sémantiques passent par des applications de faible
champ mais avec des développements sémantiques forts (et
colteux)

w CER)
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Savoir-faire et outils nécessaires

== Construire des ontologies
@ A partir de corpus (outils de TAL), dans des domaines s’y
prétant bien, avec des méthodologies qui demandent
encore a étre affinées
@ avec des outils de type Terminae (DaFQE)
@ A la recherche d’une certaine réutilisabilité ou généricité
(le haut d’'une ontologie ? - SUQO)
1= Gérer ['évolution, la fusion des ontologies
i Assurer I'interopérabilité syntaxique via les langages
iz Gérer 'acces aux ontologies
@ En liant thésaurus et ontologies (thésaurus sémantique,
serveur de terminologie en médecine)
@ Avec des outils d’alignement, de navigation / visualisation
1z Assurer I'interopérabilité sémantique
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Des ontologies en médecine, pour quoi

i Comme squelette ontologique, pour maintenir (créer ?) des

thésaurus — CCAM
= Pour représenter les caractéristiques principales d’un

dossier patient : une représentation ou codage médical,

amont d’'un codage PMSI (T2A)

en

= Comme noyau de bases de connaissances de SBC — dans

le cas de la formalisation des guides de bonne pratique
(aide a la décision) p. ex. ou la recherche et I'affichage
d’'informations dans un dossier médical

iz Comme représentation pivot d’entrepbts sémantiques

&

Jean Charlet (AP-HP & Inserm) Ontologies, terminologie, Web sémantique (3)
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Application de service direct au
praticien (e.g. indexation médicale,
raisonnement, aide a la décision,
etc.)

Application épidémiologique (e.g.
comparaison de pathologies suivant
sites, intégration nationale, etc.)

Terminologie
d’ interface
(e.g. thésaurus
de spécialité)

P

@sentation
Terminologie
de référence
(e.g. Snomed v3.5
ou Snomed-CT
ou méta-thésaurus
UMLS ou...)

Ontologie
d’ interface
(e.g. OntolUrgences)

par Jean Charlet
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Avec quels problémes ?

Perspectives

la modélisation est un moyen d’agir sur le monde. Inversement, nos moyens
d’action sont des criteres de notre modélisation.

w La construction des ontologies est une tache complexe
v Les thésaurus ne sont pas adéquats a ce travail (cf. MeSH)

w Peut-on construire une ontologie de toute la médecine — SNOMED
(300 000 concepts. .. a venir ?) ou doit-on avoir une approche spécialité
par spécialité ?

w Dans ce dernier cas, il faut articuler les Terminologies d’interface et les
Terminologies de référence (cf. diapositive suivante)

w Quels langages pour les ontologies ? OWL est opérationnel pour la
construction et la gestion (SPARQL), les BD seraient plus
opérationnelles mais. . .

Le prix a payer pour assurer linteropérabilité sémantique
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What an ontology isn’t

What ontology isn’t
(or shouldn’t be)
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* Arigid top-down fixed hierarchy for
limiting expression in the sciences

— Not about restricting expression High

but how to express meaning clearly Ssmantic

A 3 Strong Clarity
and in a machine readable form R Jg{cﬁo
. . Ontologies o
* A bottomless resource-eating pit Taxonomies i
that consumes dollars and returns Enterprise ! —
nothing Controllg O\ ROF

* Acure-all for all our problems

Thesaurus _ g UML, XY
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XML, XSLT
— Applied vs theoretical - WordHTML

* A completely solved area

* Easy to understand
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D’autres liens

http://purl.oclc.org/NET/spim/ontologies/public/
http://purl.oclc.org/NET/spim/ontologies/public/Ont
oMenelas/

http:
//www.afia.asso.fr/tiki-index.php?page=Collége+IC
http://tia.loria.fr/

http://www.SemanticWeb.org
http://www.w3.0rg/2001.sw
http://doccismef.chu-rouen.fr/
http://www.daml.org
http://www.ontoknowledge.org/oil/
http://www.suo.org

http://swoogle.umbc.edu
http://bioportal.biocontology.org
http://www.obofoundry.org

http://www.eurecom.fr/~troncy/DOE/
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