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RECONSTRUCTION 3D PAR APPROCHE INVERSE EN TDM IMPORTANCE DU REGLAGE DU POIDS DE LA REGULARISATION A
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CRITERES DE QUALITE
MODELE PHYSIQUE DES DONNEES ET FONCTION OBJECTIF Erreur quadratique moyenne en estimation (eMSE : estimation mean square error):

Modele directe

- 1 -
eMSE(X;) = —||IX* =X, ||2
Pour une orientation 7 : (X2) 7 | e

iy Erreur quadratique moyenne en prédiction (0MSE : prediction mean square error)
dy~ A(X") + By

X* € CV, cube d'indices de réfraction complexe de I'échantillon discrétisé,
d,cCM, WVeec{l,...,L}, hologrammes bruités acquis par la caméra;

A, :RY — RM modéle de formation des hologrames ¢ c {1,...,L};

B, vecteur de bruit tel que R(B,),3(B,) ~ A4 (0,0ldy), £ €{1,...,L}. Estimateur non-biaisé du risque de Stein généralisé [GSURE: Generalized Stein Unbiased Estima-
tor:5;6; 7] :

PMSE(X; ) = 62 Z |AL(X*) — Ap(X))IE

L AN
1 S JA/(X

Fonction objectif
Approche inverse régularisée par la Variation Totale [TV : 1] :

S (1 Al avec ici
X; eargmin{ ¥ [[di — A(X)|2+4 Y [[(DX)alls, }
Xxeq (2L% n=1 |

tr(&Ag(fix))) (R(30) RAUXS) —A(X))) +(3(80), S(A(XE) — Ar(X,))

« Q contraintes de valeur sur les parties réelles et imaginaires de X (e.g. positivité, négativite). od, €

Minimisation avec I'algorithme primal-dual de Condat-Vi avec backtracking [2; 3; 4]. ou R(6¢),3(6¢) ~.A(0,Idy) et e =0.10.

QUELLE EST L'INFLUENCE DU MODELE SUR LES DIFFERENTS CRITERES DE QUALITE ?
Premiere approximation de Born ou Rytov [8] VS Propagation mutli-plan [BPM : beam propagation method, 9]

Moins complexe algorithmiguement mais moins précis Plus complexe algorithmiquement mais plus précis

COMPARAISONS DES CRITERES SELON LE RAPPORT SIGNAL/BRUIT MAUVAISE ESTIMATION DE LA VARIANCE

Rapport signal/bruit (RSB) :
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
c|fE + eMSE influencée par le modéle mais pas pMSE et GSURE,
" * Rytov est moins bon que BPM en terme de eMSE.
‘H‘ N « Connaissance precise de o nécessaire pour calculer GSURE.
m 100 , , (L yey 2 , - :
O N = Sur données réelles, possibilité de régler A avec Rytov puis reconstruire avec BPM.
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