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 |Le niveau de densité des bois
est de 5 a 10 fois inférieur a
celui des meétaux
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* Le bois représente une grande
classe de materiaux
polyvalents pour la mécanique
a I'egal des metaux sur
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- Resultats preliminaires

* |[dentification des frequences et des amortissements :
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Matrice de sensibilité 3]
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» Analyse de la sensibilité de chaque
mode mesurable aux constantes

* Fréquences (Hz) et deformeées
modales (grande face de la plaquette)
obtenues apres identification [
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Déformées modales de la grande face [l
* |[dentification des constantes elastiques pour un echantillon de Paulownia B!
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Exemple de reponses frequentielles pour un echantillon de Paulownia avec différentes
positions de I'impact et/ou de I'accéléromeétre sur la plaquette a plat °1— numérotation
des modes suivant les modes théoriques avec le modele de Guitard 6!
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Objectifs de la these
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» Estimer par analyse vibratoire la plupart des parametres élastiques
des echantillons du bois

* Exploiter les amortissements et les relier au comportement
viscoelastique

* Enrichir |la base de données du CIRAD de constantes elastiques
orthotropes du bois

* Analyser les relations entre le comportement macroscopique et les

\paramétres ultrastructuraux

4 Matériels et méthodes \

Materiel issu de la xylotheque du CIRAD
=> Echantillons de dimensions : 130x60x10 mm3

Méthode non destructive par Analyse Modale Support élastique
Impulsionnelle (AMI) : Echantillon

Accélérometre
» Echantillon posée sur des élastiques =
conditions libres
* Des impacts a plusieurs endroits sont
utilisés pour mettre la plaque en vibration
* Les oscillations sont mesurees par un
accelerometre ou un microphone
» L'acquisition du signal se fait par un boitier

approprie
* Les donnees sont transm‘lses a un logiciel ¢ .pgma g dispositif d’analyse
pour le calcul des parametres modaux modale impulsionnelle ¥
\ (frequences et amortissements)

/
Perspectives \

Effet de la position et de |la courbure des cernes sur lI'identifiabilite

des constantes élastiques

* Optimisation du programme d’identification des constantes
élastiques

 Deéveloppement d'une methode robuste d’identification des
parametres modaux

« EXxploitation des amortissements modaux pour identifier un

comportement visqueux orthotrope

\-\Sélection d'echantillons de la xylotheque / diversite anatomique,/

densité, angle de microfibrilles et chimie de la parol
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