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  Effet de l'orientation dendritique sur le comportement en oxydation à haute température d'alliages base nickel contenant du tantale Patrice BERTHOD, Céline VEBERT, Lionel ARANDA, Christophe RAPIN, Renaud PODOR Université Henri Poincaré Nancy 1, Faculté des Sciences et Techniques, Laboratoire de Chimie du Solide Minéral, BP 239 F-54506 Vandoeuvre les Nancy Cedex E-mail : Patrice.Berthod@lcsm.uhp-nancy.fr Les pièces métalliques fabriquées en superalliage base nickel ou base cobalt par fonderie conventionnelle et utilisées en milieu chaud et chimiquement très agressif (aéronautique, certaines industries), peuvent présenter des zones surfaciques extérieures auxquelles les dendrites sous-jacentes peuvent être plutôt parallèles ou plutôt perpendiculaires. Il est alors possible que, suivant le cas, le comportement en oxydation à haute température soit différent d'un point de vue cinétique, comme cela avait été observé pour des superalliages base nickel contenant des carbures de chrome ou base cobalt contenant des carbures de tantale [1]. Cette possible dépendance de la cinétique d'oxydation vis à vis de l'orientation microstructurale a été étudiée ici dans le cas de deux alliages base nickel chromine-formeurs contenant du tantale. élaboration de 2 alliages par fusion à induction haute fréquence sur sole froide Le découplage des constantes paraboliques, associé à l'estimation de la vitesse de volatilisation de la chromine pour les températures le nécessitant, a permis de révéler que l'orientation dendritique a une influence sur le comportement en oxydation à haute température de ces alliages base nickel chromine-formeurs contenant des carbures interdendritiques et du tantale. Une orientation des dendrites parallèle à la surface conduit en effet à une cinétique d'oxydation et à une vitesse de volatilisation de la chromine toutes deux plus élevées que pour une orientation perpendiculaire, ainsi qu'à une diffusion plus facile du chrome vers le front d'oxydation.

  01 -0,009 -0,008 -0,007 -0,006 -0,005 -0,004 -0,003 -0,002 -0MCr / 3.MO) .[ (dm/dt)f inal + Kv ] / [ ρalliage . (∆%mCr / ∆x) ] R C (t) = ρ alliage . S . % m C alliage . d zdc . perp Kp (.10-12 g2. cm-4. s-1) et Kv (.10-10 g.c m-2. sperp Kp (.10-12 g2.c m-4.s-1) et Kv (. 10-10 g.c m-2.sP. Berthod, S. Raude, A. Chiaravalle, A.-S. Renck, C. Rapin, R. Podor, Influence de la texture microstructurale de superalliages de fonderie à b ase de nickel et à b ase de cob alt sur leur comportement en oxydation à haute température, Revue de Métallurgie-CIT-Sc. et G. Mat., 12 (2004) 1031-1042.