N

N

MINERVE - Un jumeau numérique pour gérer
Pinfrastructure ferroviaire
Mouhammed Achhab, Emmanuelle Baudry, Didier Clouteau, R El Mesri,
Amélie Fau, Hugo Gabrielidis, Filippo Gatti, Fabrice Gatuingt, Pierre-Etienne
Gautier, Cédric Giry, et al.

» To cite this version:

Mouhammed Achhab, Emmanuelle Baudry, Didier Clouteau, R El Mesri, Amélie Fau, et al.. MIN-
ERVE - Un jumeau numérique pour gérer 'infrastructure ferroviaire. Colloque Jumeaux Numériques,
Feb 2023, Gif-sur-Yvette, France. , 2023. hal-03999654

HAL Id: hal-03999654
https://hal.science/hal-03999654v1
Submitted on 21 Feb 2023

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est

archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.

Copyright


https://hal.science/hal-03999654v1
https://hal.archives-ouvertes.fr

(2
: MINERVE

" avec lafiliére ferroviaire

o
universite

CentraleSupélec | PARIS-SACLAY - MINERVE -
Un jumeau numeérique pour gerer l'infrastructure ferroviaire

M. Achhab?, E. Baudry?, D. Clouteau?, R. El Mesril, A. Faul, H. Gabrielidis'?3, F. Gatti!, F. Gatuingt?, P-E. Gautier®, C. Giry!, C. Hudelot®, P. Jehel?,
F. Lopez-Caballero?, E. Massoulié!, G. Quercini3, F. Ragueneau?, E. Vazquez?, S. Vialle3

L Université Paris-Saclay, CentraleSupélec, ENS Paris-Saclay, CNRS, LMPS - Laboratoire de Mécanique Paris-Saclay, 91190, Gif-sur-Yvette, France
2 Université Paris-Saclay, CNRS, AgroParisTech, ESE - Ecologie Systématique et Evolution, 91190, Gif-sur-Yvette, France
3 Université Paris-Saclay, CNRS, LISN - Laboratoire interdisciplinaire des sciences du numérique, 91405, Orsay, France
4 Université Paris-Saclay, CNRS, CentraleSupélec, L2S - Laboratoire des signaux et systemes, 91190, Gif-sur-Yvette, France
> Université Paris-Saclay, CentraleSupélec, MICS - Mathématiques et Informatique pour la Complexité et les Systemes, 91190, Gif-sur-Yvette, France
5 SNCF Réseau, DGII - Direction Générale Industrielle & Ingénierie, 93570, La-Plaine-Saint-Denis, France

a N

Objectifs de performance pour la gestion de
I"infrastructure ferroviaire :

- Fiabilité et efficience
- Reéduction de I'impact environnemental
! Résilience vis-a-vis du changement cIimatique/
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Les objectifs sont-ils atteint avant / apres action sur OSNCF Réseau

I'infrastructure ? Quelles actions entreprendre ? Des actions sont
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Apprentissage machine Meta-modeles statistiques ;
© f= (ff)1<j<p is a vector of objective functions to be minimized. Prédiction de scénarios .
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+ X c R%is the design space. . _
* ¢ = (¢)1<i<q is the vector of constraint functions. Modeles |
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Modelisation Quelles décisions
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Médiation Entre

Data Lake " Data Warehouse file system Synihgses "D Calculs
(unstructured raw data)(structured & enhanced data), Modéles }
\B Data node ) Compute node o || A
Les métiers (voie, ouvrages & o Les métie,rs.collaboren:c au cogrs J D Optimisation :
d’a,rt, signalisation, traction PrOf:e.SSUS d’une série de syntheses qui Synthése entre Uniformisation
électrique...) travaillent metiers — 1 Marges d’action
(humains) s’achéve quand les différentes metiers
avec des données actualisées < 4 contraintes sont satisfaites &
FRANCE MINERVE : méthodes et outils pour la collaboration sectorielle et |a continuité numérique sur le cycle de vie de l'infrastructure ferroviaire.
‘__E/%\W// Le projet MINERVE a été financé par le gouvernement dans le cadre de France 2030. Le consortium comprend :
\_/ SNCF Réseau (pilote), CentraleSupélec | Université Paris-Saclay, Colas Rail, IREX, Kayrros, RATP Infrastructures.
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