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ABSTRACT

Les argiles ont un comportement thermo-mecanique atypique qui dépend de I'état de consolidation : les argiles normalement consolidees
presentent une contraction thermique non linéaire irreversible tandis que des argiles sur-consolidees présentent une expansion thermique
reversible suivie d’'une contraction thermique irreversible. Afin de mieux comprendre ce comportement et les roles de la microstructure et de
I'eau adsorbée, nous menons dans ce travail une etude théorique par simulations moleculaires et homogenéisation mecanique de systemes
modeles 2D représentant des solides microporeux lamellaires avec fluide interstitiel. Le comportement a I'échelle des feuillets est décrit par
des isothermes de pression de disjonction ‘oscillants’ en raison de la structuration en couche du fluide interfoliaire. Une augmentation de
temperature entraine un ecrétages des pics de pressions de disjonction et leur glissement vers des distances basales plus élevees. Ces deux
phénomenes offrent une lecture possible du comportement thermo-mécanique des argiles (expansion reversible / contraction irréversible).

CONTEXTE COMPORTEMENT A L’ECHELLE DU FEUILLET
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eau-argile et a la deésorption de l'eau. = Expansion réversible : expansion thermique des couches d’eau restées
Modélisation : recours a un nouveau type de plasticite ‘thermique’ car, pour stables

les etats sur-consolides, le comportement irréversible en temperature
apparait a des contraintes faibles devant le seuil de consolidation.

COMPORTEMENT DE LA MATRICE ARGILEUSE
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modeles aussi simple que possible tout en capturant le coeur du probleme = Estimation les fluctuations
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CONCLUSIONS

L'étude d'un matériau modele 2D nous permet d’identifier des pistes possibles d'explication du comportement thermo-mécanique atypique des argiles
contraction irreversible due a la désorption spontanee de couches d’'eau devenues instables dans I'isotherme de pression de disjonction en raison de |'ecrétage
des pics de pression de disjonction suite a une augmentation de tempeérature, expansion reversible due I'expansion thermique des couches d’eau interfoliaire
stables. L'homogénéisation mecanique doit permettre de confirmer ces pistes en tenant compte des états de consolidations. L'application a des modeles
d'argiles realistes est envisagées par la suite.
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