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Résumé (1/2 page) :

Le développement de nouveaux moyens de contrdle et de suivi de la qualité de I'air va devenir un enjeu sociétal et sanitaire
majeur a travers le monde. Depuis 2013, le Centre International de Recherche sur le cancer a classé la pollution atmosphérique
et les particules la composant comme des composés « cancérogenes certains pour ’homme » qui peuvent avoir des effets
néfastes a court et long terme sur 'organisme (apparition de bronchite, maux de tétes ou encore des pathologies cardiovasculaires
ou respiratoires [1], [2]). Parmi les polluants réglementés, les PM10 et PM2.5 (concentration massique en particules de diamétres
aérodynamiques respectifs de 10 et 2.5 um) peuvent étre mesurées en quasi-temps réeel par des méthodes validées par les
instances reglementaires, telles que la jauge béta, le TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance) ou encore le TEOM-
FDMS (Filter Dynamics Measurement System) [3] — [5]. Cependant, elles possédent des limites dans leurs utilisations dues a
leurs encombrements importants, leurs temps d’échantillonnages importants ou leurs codts. Ainsi, ces solutions ne sont pas
adaptées pour le déploiement massif dans les différents territoires d’étude. Ainsi, une des voies majeures d’amélioration dans le
développement de nouveaux systemes de détection se porte vers la miniaturisation de ces derniers.

Dans ce contexte, des micro-capteurs résonants de type Micro- Electro- Mechanical System (MEMS), dédiés a la détection et a
la caractérisation de particules atmosphériques, ont été développés pour permettre la mesure en temps réel de la concentration
massique en aérosols, en accord avec les directives et normes réglementaires. Le principe de base du capteur, dont la surface
active est de 1mm2, repose sur le décalage de sa fréquence de résonance avec l'ajout et le retrait de particules a sa surface tout
en permettant une analyse massique en temps réel. Afin d’améliorer les performances des capteurs d’'études, ils sont intégrés a
un dispositif miniature de tri, composé d’un systéme de prélévement et d’'un impacteur a étages [6]. Au travers de précédentes
études, une preuve de concept du microsysteme pour la mesure de la masse de particules d’aérosols triées en taille a été
démontrée [7], [8].
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Figure 1, A gauche, image SEM de la structure du capteur de type MEMS développé. A droite, réponse fréquentielle du capteur
avant (courbe noire) et aprés (courbe rouge) dép6t de particules a sa surface. A droite, photographie du micro-impacteur
développé.
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