N

N

Figurer la ressource en eau et le microclimat des parcelles
agroforestiéres du Grand Est (projet FR-eau-MAGE)
Nicolas Marron, Séverine Piutti, Pierrick Priault, Hamza Mohieddinne, Erwin

Dalle, Dempsey Prince

» To cite this version:

Nicolas Marron, Séverine Piutti, Pierrick Priault, Hamza Mohieddinne, Erwin Dalle, et al.. Figurer la ressource
en eau et le microclimat des parcelles agroforestiéres du Grand Est (projet FR-eau-MAGE). RMT Agroforester-
ieS - Croisons les regards, RMT Agroforesterie, Nov 2022, Paris, France. pp.1-14. <hal-03952325)

HAL Id: hal-03952325
https://hal.science/hal-03952325v1

Submitted on 23 Jan 2023

HAL is a multi-disciplinary open access archive L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est des-
for the deposit and dissemination of scientific re- tinée au dépoét et a la diffusion de documents scien-
search documents, whether they are published or not. tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
The documents may come from teaching and research  des établissements d’enseignement et de recherche
institutions in France or abroad, or from public or pri- francais ou étrangers, des laboratoires publics ou
vate research centers. privés.

Au‘to'flizition
HAL Authorization


https://hal.science/hal-03952325v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr

Figurer |la Ressource en eau et le Microclimat
des parcelles Agroforestieres du Grand-Est
(FR-eau-MAGE)

2022 — 2024

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Nicolas Marron, Séverine Piutti, Pierrick Priault,
Hamza Mohieddinne, Erwin DaIIé et Dempsey Prince

UNIVERSITE 3
DE LORRAINE

loe UMR suverens NN
msrmmam r remos . s assasa s D'ag ostic COhSé" ' 1
loborotcire Agroforester
ogronomie et ’

>NV S 4

e . ,6,agriculteurs du Grand-Est

~

RIVT AgroferasterieS % CrQisons |¢sT85ards =Paris, 81ovembre 2022



Projet FR-eau-MAGE - Contexte

Agroforesterie

Changement climatique

Dans le Grand-Est, deux constats :

'agroforesterie intra-parcellaire
se développe lentement

Besoin d’indicateurs des services
rendus par l'arbre en milieu agricole

Effets plus ou moins connus sur
stockage de C, lixiviation de NO,,, flux
de GES, biodiversité et... microclimat

(température et humidité) !

Augmentation moyenne de 0,3°C/
décennie depuis 50 ans

Augmentation continue du déficit
hydrique (ETP / précipitations)

Stress Stress hydrique
thermique édaphique et
(chaud le jour atmosphérique

ET/OU froid la nuit)

Arb Arb
rre?\/v\/? rbre

Réduction des rendements de cultures

Augmentation de la conso hydrique



Projet FR-eau-MAGE - Objectifs

Quantifier I'impact de 'arbre sur la dynamique journaliere
et saisonniere du microclimat (température et humidité de l'air)

&

Produire des indicateurs chiffrés de |la performance des parcelles en
termes de bilan hydrique : indicateur de niveau de sécheresse subie,
drainage, ETP

dans des conditions pédoclimatiques et des systemes de culture
représentatifs du Grand-Est

RMT AgroforesterieS — Croisons les regards — Paris, 8 novembre 2022



Projet FR-eau-MAGE — Réseau de parcelles

- Surface : 15 ha
- Densité : 37 arbres/ha
- Type : Grandes cultures

- Surface : 13 ha
- Densité : 48 arbres/ha
- Type : Polyculture, élevage

- Conduite : Conventionnel

- Installation : 2015 / 2016 - Conduite : Conventionnel

- Espices : Merisier, noyer - Installation : 2013 / 2014

alisier, cormier, érable - Especes : Merisier, fréne Rl - c

. ' - Hauteur moyenne:6,5m | % SurfaF(? 20 ha \
Hauteur moyenne : 3,1 m 08 ARDENNES - Densité : 33 arbres/ha

- Type : Polyculture, élevage
- Conduite : Biologique

Banogne-

L ES - Installation : 2013
- Espéces : Merisier, robinier
- Hauteur moyenne : 3,7 m /
55
MEUSE
51 MARME 67
Pixerécourt Montenoy BAS-RHIN
54
- Surface : 9,4 ha MEURTHE-ET-MOSELLE
- Densité : 30 arbres/ha
- Type : Polyculture, élevage
- Conduite : Biologique 20 km
10 AUIS Installation : 2013 / 2014
- Surface : 7,5 ha - Espéces : Merisier, noyer VOSGES
- Densité : 32 arbres/ha - Hauteur moyenne : 5,4 m * B¢

Monthureux Le Sec
- Surface : 11,8 ha

UTE- E - Densité : 25 arbres/ha
- Type : Polyculture
Orbigny-au-Mont - Conduite : Biologique
- Installation : 2013
- Especes : Noyer, noisetier,
merisier, robinier, érable,
alisier

- Type : Grandes cultures
- Conduite : Conventionnel

- Installation : 2012

- Especes : Erable, cormier,
alisier, sorbier

- Hauteur moyenne : 5,2 m




Projet FR-eau-MAGE - Instrumentation




Projet FR-eau-MAGE - Instrumentation

- Station IMT 80

- Abri ventilé, protégé du vent

- Alimentation solaire

- Consultation des données sur internet
- Grande précision des mesures t°C et H

Stations météo Pessl (t°C, H)
(AgroRessources)

=» Dynamique journaliére et saisonniére de la différence thermique
et hygrométrique « ligne d’arbre » - « interligne agricole »

=> Impact de la présence de l'arbre sur la demande évaporative de l'air
=» Conséquence sur la transpiration des herbacées



Projet FR-eau-MAGE - Instrumentation

Stations météo Pessl (t°C, H)
(AgroRessources)

- Sondes Watermark
- Deux profondeurs (30 et 60 cm)
- Trois distances de l'arbre

Sondes Watermark ~
(AgroRessources) \ \

=» Impact de l'arbre sur les bilans hydriques



Projet FR-eau-MAGE - Instrumentation

]

S\!té‘ de Pixexécourt - 20 octobre 2022

Exemplé:



Sondes Watermark

S




Projet FR-eau-MAGE - Instrumentation

- Sonde de profil PR2

- Six profondeurs jusqu’a 1 m
- Quatre distances a l'arbre

- Suivi mensuel depuis 2018 (sauf a Banogne)

Tubes pour sonde
de profil PR2

=» Impact de la présence de I'arbre sur la dynamique de
la teneur en eau du sol en fonction de la profondeur



Projet FR-eau-MAGE — Vers la modélisation

Météo : Précipitations,
Rayonnement, Vitesse du vent,
Humidité et température de l'air
(via la base météo SAFRAN)

Arbre : Indice foliaire (LAl),
Dates de débourrement et de
chute des feuilles

Sol : Réserve utile (profondeur),
Densité racinaire, Densité apparentes
(fosse pour description du sol)

Culture/prairie:
itinéraire technique




Projet FR-eau-MAGE — Vers la modeélisation

Modele Sorties

- Compétition pour la lumiere
- Compétition pour I'eau
- Croissance racinaire en 3D

An Agroforestry Model
——

- Structure de la canopée en 3D
- Bilan énergétique
Bilan hydrique

A R
4\' \'."‘J»,‘

The Maespa modea

RReShar - Interactions pour 'eau et la lumiére
=» Dynamique de croissance des

Regeneration and différentes strates (arborée et herbacée)

Resource Sharing

Interlocuteurs

Christian Dupraz
Hugues Clivot

Matthias Cuntz
Jérdme Ngao

Philippe Balandier
Catherine Collet
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Premiers traitements de données

Premieres évaluations des modeles
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