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[Llustration moléculaire
en Chimie et Biologie :
exemples, état de lart

et perspectives

Depuis les travaux de Léonard de Vinci, lillustration scientifique
a beaucoup évolué : passant de simples dessins a des
représentations de plus en plus sophistiquées et complexes au
fur et a mesure que les connaissances avancaient. Le passage
du niveau macroscopique au niveau microscopique se fait, dans
la réalité, de facon continue, mais en pratique des disciplines
comme lillustration médicale et lillustration moléculaire
appartiennent encore a des mondes différents. Ceci peut
s’expliquer par une grande variété des objets a représenter.
Cependant on peut remarquer que certaines techniques
employées dans ces deux domaines se ressemblent. De plus,
ily a encore peu de temps, le monde des molécules nous était
complétement invisible. Comme le disait Richard Feynman,

a lafin des années 50, en parlant de ce nanomonde que

lon découvrait a peine : «Ily a plein de place en dessous»
nous pourrions rajouter qu’il y a aussi plein de choses

a voir!Ici, nous parcourons cet univers au coeur de chacun
pour voir comment les chercheurs tentent de le peindre.

Dans le monde moléculaire, la représentation visuelle de la
structure d’'une molécule et de ses propriétés est primordiale :
«Dis-moi ton agencement, je te dirai qui tu es». Or ceci

n'est possible que depuis relativement peu de temps :

la modélisation moléculaire de macromolécules biologiques
trouve ses origines au début des années 60 ou Sir John
Kendrew créait des modéles en fil de fer ou en pate a modeler.
Quelques années plus tard, Cyrus Levinthal et ses colléegues
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du MIT utilisérent un oscilloscope pour visualiser des modéles

moléculaires également «en fil de fer» - décrits par de simples

lignes. Depuis cette époque, les progrés techniques ont

considérablement amélioré la visualisation moléculaire

et les illustrations de molécules dans les articles scientifiques

abondent. Les modéles dessinés «a la main» ont évolué pas

a pas vers les images de synthéses actuelles.

Ces derniéres années semblent marquer un tournant dans les

possibilités de visualisation scientifique notamment sur le plan

du réalisme et de la performance. Il est possible de visualiser r

de maniére interactive des édifices moléculaires de taille

croissante. Il faut souvent combiner différents types de

représentations et de données pour mieux comprendre ces

systéemes moléculaires. En ce qui concerne la performance,

les moyens informatiques a notre disposition n'ont cessé

d’évoluer, ce qui a grandement aidé les chercheurs & mieux

appréhender leurs sujets d’étude. Un autre point important

est d’essayer de ramener cet invisible a des notions

compréhensibles. Pour cela, 'analogie avec des objets E:
macroscopiques est trés utile. C’'est pourquoi il est important P VB
d’utiliser différentes techniques d’éclairage pour bien .y o Ly
«mettre en lumiére» les molécules et leurs formes complexes. T & -
Les avancées techniques ont permis de repenser le monde 3
moléculaire. W T A
Du fait des avancées technologiques et scientifiques, les \J. T R
données ne sont plus seulement statiques, mais dynamiques :
grace aux simulations numériques de la modélisation
moléculaire, il est possible de générer de véritables films
illustrant 'évolution des systémes moléculaires. Ces simulations
vont générer des quantités importantes de données qu’il sera
nécessaire de traiter et de simplifier afin de les analyser.

Cette analyse des données est vitale pour faire la différence
entre les mouvements oscillatoires aléatoires et les
mécanismes moléculaires importants. La simplification

des données peut passer par le biais de l'abstraction pour

ne représenter que certains éléments utiles aux recherches.

Il est également possible d’utiliser des outils ordinairement
dédiés a d’autres domaines comme l'industrie des jeux vidéo
ou du cinéma afin de renforcer le caractére réaliste d’'une
animation. Les masses de données issues des simulations
numériques requiérent des approches artistiques

et pédagogiques afin de les rendre compréhensibles.

Parfois, entre science et art, il n'y a qu’un petit pas. Les
illustrations de systémes moléculaires font souvent la une

des journaux spécialisés ou le caractére artistique est alors
pris en compte. Les systémes moléculaires ont souvent des




formes pouvant étre source d’inspiration pour les artistes.
Certains chercheurs ont méme réalisé des illustrations pour
des articles scientifiques qui finirent par se retrouver dans
les musées ou les galeries.

L'évolution de la visualisation scientifique des systémes
moléculaires en chimie et en biologie ouvre a de possibles
perspectives qui bénéficieraient du concours d’illustrateurs
scientifiques.
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