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Avant-propos

Code de la construction et de |'habitat articles L134-1 a L134-5

"Le diagnostic de performance énergétique d'un batiment ou d’une
partie de batiment est un document qui comprend la quantité
d’énergie effectivement consommeée ou estimée, exprimée en énergie
primaire et finale, pour une utilisation standardisée du batiment ou de
la partie de batiment et une classification en fonction de valeurs
de référence afin que les consommateurs puissent comparer
et évaluer sa performance énergétique."
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La base des DPE : beaucoup d’informations trés incomplétes

16 tables de données, 49 tables de références. Plus de 90Go.
La table principale contient 67 colonnes et 9 millions de lignes.

15% des DPE sont vierges.

Bien renseigné
logement/batiment
habitation/activité

diagnostic/audit

sur modéle/sur facture

commune

Mal renseigné
adresse non standardisée
autres données textuelles

surfaces

nom _ rue

Logement économe

914150 c

1514230 D) S

2314330 E
3314450

> 450

Logement énergivore

Logement

BOURG-EN-BRESSE 28 & 30 Rue Gabriel Vicaire \nRue Prosper Convert

15-20% des batiments ont fait I'objet d'au moins un diagnostic.
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Apparier les DPE a des bases complétes par les adresses

I Adresse DPE sale | BAN : Base d’adresses nationale
FF : Fichiers Fonciers

ettoyage code INSEE
(via code postal)
Nettoyage énoncé
d’adresse

Adresse propre

-------------- Adresse BAN

Adresse FF .

Appariement
direct
Appariement
via BAN

| Base appariée DPE-FF |
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Quel cadre pour un apprentissage supervisé ?

Quoi prédire 7

Le dernier DPE réalisé sur le batiment (assimilé & une adresse), pris comme
une valeur légale.
Classes d'effectifs hétérogenes, effet de seuil.

2 Distribution réelle des DPE réalisés sur des logements
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Critére d'optimisation

Balanced accuracy

1 Z nombre de bonnes prédictions x

nombre de valeurs x observées
xe{A,B,C,D,E,F,G}

C’est un nombre entre 0 et 1 que I'on cherche 3 maximiser.

Point fort Donne le méme poids a toutes les étiquettes.

Point faible Ne tient pas compte de la "gravité" des erreurs.
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Quel apprentissage ? Renoncer & un modéle physique

Les caractéristiques physiques détaillées ne sont pas
disponibles partout et ne peuvent pas I'étre sans inspec-
tion physique.

On s’appuie sur le lien statistique entre le DPE et des variables connexes. |

Les petits appartements ont des mauvais DPE.
Les personnes trés pauvres vivent plus souvent dans des passoires
énergétiques, sauf pour les logements sociaux.
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Les plus proches "voisins"(1/2)

On s’appuie sur les batiments les plus ressemblants physiquement,
géographiquement et socialement. J

@ Maisons en Normandie.

o Chauffées a I'électricité.

@ Construites au XIXe
siécle.

@ Dans des carreaux de

revenu moyen similaire.

@ En monopropriété.

@ Ne sont pas en zone

prioritaire. 28 Rue Fernand Feron 17 pl. de la République
76400 Ganzeville 27740 Poses
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Les plus proches "voisins" (2/2)

Prédiction par les k plus proches voisins (KNN, k-nearest neighbours)

On prédit I'étiquette majoritaire parmi les k plus proches voisins. Et la
consommation moyenne des plus proches voisins ayant I’étiquette prédite.

Etiquette prédite : D
Consommation prédite : moyenne des
consommations des points D.

Paramétres

Sélection des variables, optimisation du nombre de voisins, méthode de
calcul de la distance. Optimisation par région.
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Les résultats (1/2) : Résultats qualitatifs

o Les variables les plus sélectionnées : Matériaux (murs et/ou
toiture), énergie de chauffage, période de réglementation thermique,
type de propriétaire, type d'occupant.

e Les distances testées : Euclide, Manhattan, Hassanat.

e Les transformations de variables testées : variables brutes,
ré-échelonnées entre 0 et 1, centrées normées, rangs, rangs normalisés.

d EuclideManhattanHassanat

‘ CD
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- | C AD
BD
BC
2 0 2 4 AB

~

)
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1.90
3.16
5.10
6.36
7.21

2.1 0.86
4.0 1.250
6.0
8.1 1.382
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Les résultats (2/2) : La matrice de confusion

Vraies

Valeurs prédites
valeurs

B C E F

D
40 8 | [l
([109] | 114 [ Jien | Je0
4 [ [603] | 863 | [222]]
377 | [1930] | 869
111 | 1084 | [1113] | 310

27 | 18l | 407 | 2AA

W B[ B 7

201 |

4
H 1
3]

Prédictions correctes Part de toutes les
prédictions en %

+/- 0 étiquettes 30.7 Balanced accuracy
+/- 1 étiquettes 82.9 20%

+/- 2 étiquettes 95.5

M
o S
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Vers une prise en compte des données granulaires

% DPE observé

mA

B
[
D
E
F
He

ibutors, CC-BY-SA

3§

“ Leafiet | © Oper

Leafiet| © Openstree

Revenu moyen au Année de construction a DPE a I'adresse
carreau INSEE la partie d'évaluation ~ ADEME

othap contributors, CC-BY-SA

[l est faux de dire que le revenu moyen des ménages du carreau est le
revenu moyen des ménages de chaque batiment du carreau. Mais il est
possible que le revenu moyen soit le revenu d'un des ménages du carreau.
On introduit la notion de distribution de mélange.
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Conclusion (1/2)

@ Les données socio-économiques contribuent a prédire le DPE.
@ Oui mais il faut apparier des données a différentes granularités.
@ Les DPE sont aussi une information géolocalisée.

Donc le probléme appartient a la géostatistique.

Variables d’entrée Balanced accuracy
annnée de construction 19%
année de construction, latitude, longitude 25%

Répartition géographique des DPE F ou G par département :
(logements existants, dernier trimestre)

Focus ? N .
Granc peris h Le barométre DPE de la Fnaim mon-
A beowa 0% tre de fortes disparités de classe
e énergétique selon la situation géo-
W De +20% 3 +25% graphique.
W De +25% 2 +30% X
a0 s (www. batiactu. com, 09/12/2022)
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Conclusion (2/2) : Merci!
https://www.imope.fr/onb.html

Matériau des gros murs ;
W M

Merci de votre attention

Observatoire
National des
Batiments
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