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Etape 1 :
Face au choc (mars - avril 2020)
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• Référencement ou collecte d’info 
scientifiques et techniques fiables (pad 
numérique et collaboratif) 

• Production (visières, attaches masque, etc.)

• Mise à disposition de nos outils de 
production pour soutenir la communauté 
des makers, la ville de Nancy, l’hôpital, 
l’université; etc.

VR cleaner

Benjamin, Mauricio, Fabio, Laurent, Frédérick – 23 avril 2020 
© - UL-ERPI-ENSGSI-LF2L



Organiser la connaissance
Le pad collaboratif piloté par l’équipe ERPI
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https://pad.numerique-en-
commun.fr/rMM36k7gTzW6xWlyuuXaFg?view#

Mise en garde (en tête de page)
« ce pad numérique est une proposition de constitution d’un hub 
numérique pour la communauté des makers, scientifiques, voire 
entreprises / industriels (en France). D’autres initiatives doivent exister, 
n’hésitez pas à proposer des convergences ou autres outils. »

Pour contribuer - 3 critères à vérifier :
• Propositions validées par les autorités de santé
• Répondre à un vrai besoin
• Capacité de production locale

Lancement en Mars 2020

L’enjeu est fondamental pour la santé des personnes et pour la crédibilité scientifique. Sur ce deuxième point l’article d’Anne-Laure 
Barral, Cellule investigation de Radio France permet de prendre la mesure de l’important de la vérification / validation : « sur 600 000 
études consacrées au Covid-19 [en 2020], il en existerait 12 000 de potentiellement frauduleuses. » (lien consulté le 28/11/2021) 
Au 28 nov. 2021, le site https://retractionwatch.com en a référencé 194. 

https://pad.numerique-en-commun.fr/rMM36k7gTzW6xWlyuuXaFg?view
https://www.franceinter.fr/personnes/anne-laure-barral
https://www.franceinter.fr/personnes/cellule-investigation-de-radio-france
https://www.franceinter.fr/info/etudes-scientifiques-nouveau-terrain-de-jeu-des-fraudeurs
https://retractionwatch.com/


De nombreuses initiatives similaires par 
différentes communautés sur différents supports

https://www.linkedin.
com/groups/892034
4/

https://www.appropedia
.org/Collaborative_CO
VID-19_initiatives
(wiki)

https://docs.google.com/document/
d/1UH7AZWH3riztt1rTQzRHC-
cZYGTPFPyavOxXcvadU9M/edit

https://github.com/CS
SEGISandData/Covid
-19

https://github.com/op
encovid19-fr
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https://www.linkedin.com/groups/8920344/
https://www.appropedia.org/Collaborative_COVID-19_initiatives
https://docs.google.com/document/d/1UH7AZWH3riztt1rTQzRHC-cZYGTPFPyavOxXcvadU9M/edit
https://github.com/CSSEGISandData/Covid-19
https://github.com/opencovid19-fr


Trouver & valider les propositions pertinentes 

Impression d’un masque avec 
logement pour filtre
par 
Benjamin Ennesser-Serville
le 19 mars 2020

Après quelques heures… 
Résultat non concluant

En attentant les masques 
chirurgicaux …

Le système D..IY
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Fédérer les énergies locales

INRIA, Ville de Nancy, Métropole GN, IJL, ICEEL, Lycées, ENSAD, Polytech…

Equipe Teams par l’UL-ERPI 
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Consensus local sur les visières
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https://sites.google.com/view/makers-vs-covid-19-
nancy/objets-%C3%A0-fabriquer?authuser=0

https://sites.google.com/view/makers-vs-covid-19-nancy/objets-%C3%A0-fabriquer?authuser=0


La plate-forme LF2L convertie en site de 
production pour aider Polytech, Loritz, etc.
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12 000 clips / 1750 visières pour VdN (commerces, 
administration, etc.) avec : Polytech, Cirtes, Loritz, ERPI-
ENSGSI-LF2L

Autres supports 3D pour CHRU et maisons de retraites : 
avec Loria, Mines, ENSAD, ERPI-ENSGSI, Nybi

Nicolas BONZONI (Polytech)



From the local contribution…
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L’Est Républicain 
24 avril 2020
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La semaine 
30 avril 2020



…To the scientific contribution
How build your Open-Source ventilator?

Professor@UL

“a ventilator (or any other hardware) is not 
'open' unless it both provides all of the source 
(as detailed above) to replicate it as well as 
shares it with a license that protect others' 
freedoms to make or use it.”

March-April 2020
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En passant par la formation (à la recherche) 

• Février 2020 : 19 étudiants de M2 partent en PFE

• Mi-Mars 2020 : 19 structures d’accueil souhaitent mettre fin aux 
stages… 

• Fin-Mars 2020 : 18 stages sur 19 sont maintenues en distantiel

• Avril à Juin 2020 : un travail de veille et d’état de l’art amplifie le 
module « Recherche et ingénierie de l’innovation »  

• Juillet-Aout 2020 : des contributions terrain plus appréciées 

La formation à la 
recherche un véritable 
valeur ajoutée pour le 
monde socio-économique

Une pédagogie renforcée 
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Et la créativité en réseau !
(de l’exploration au transfert socio-économique)

1. Projet Crocoday
2. Projet D-FFP
3. Projet Deuils et rituels
4. Projet Hey Nestor
5. Projet Hey Voisin
6. Projet Jumelage PériRurbain
7. Projet Kewz
8. Projet la Fabrique de la 

Résistance
9. Projet Solid'Services
10.Projet Stop Contagion
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117 participants et 3 projets Lauréats
Avec poursuite du projet “numerarium” (#3) en projet ingenieur à l’ENSGSI

Pilotage : Pr. Laure Morel, ENSGSI

https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil
https://sites.google.com/view/e-hackathon/accueil


Etape 2 : (2ème semestre 2020)
Se structurer et s’organiser dans la durée

11/01/2023 UL - ERPI - LF2L - l.dupont@univ-lorraine.fr 16

• Réorganisation de notre capacité à mener des 
expériences scientifiques malgré le confinement et 
la distance, 2 exemples : 
§ H2020 INEDIT : co-design en ligne avec des 

interfaces support
§ Interdisciplinarité InnCognitif (EMPP –

CLCS): protocole spécifique pour l’usage des 
casques de réalité virtuelle

• Transformation et mise à disposition du Nomad’lab
en centre mobile de dépistage [idée originale de 
Pascal Lhoste, moyen ENSGSI]

1 km !!

Out of the (lockdown) box thinking…  



Co-conception d’espace à distance 
avec des supports 2D/3D
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This project has received funding from the European 
Union’s Horizon 2020 research and innovation 

programme under Grant Agreement No. 869952

Innover dans le secteur manufacturier du meuble et 
de l’agencement, notamment, en co-créant à l’aide 
de la réalité virtuel (VR) et en utilisant l’impression 
3D. 

Par temps de Covid et de confinement : 
- Impossible de rassembler les usagers et 

experts 
- Définir le cadre d’ utilisation des casques 

VR avec plusieurs participants



- Concentrer le processus 
sur les  interfaces 3D/3D

- Basculer en collaboratif 
à distance 

- Identifier les bonnes 
pratiques nouvelles pour 
le secteur mobilier / 
agencement

Le Covid: un accélérateur de processus



Exemple de supports 
présentés aux 
participants lors de 
l’atelier
(conception Gina Arque, 
Laurent Dupont, Sylvain 
Fleury) 



Les premières phases 
du processus LF2L 
réalisé en ligne ont 
permis de maintenir le 
projet et de 
poursuivre les étapes 
de matérialisation et 
de tests.

Voir la publication 
IEEE (Juin 2021) 
https://hal.univ-
lorraine.fr/hal-
02010213/document

https://hal.univ-lorraine.fr/hal-02010213/document


Inn-Cognitif 
Un projet Interdisciplinarité 2019 
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InnCognitif - Innovation, Cognition, Immersion : Apports de la prise en compte de la 
dimension cognitive dans les expériences d’usage en situation virtuelle ou réelle

En cas de pandémie… 
• Concevoir un protocole spécifique pour l’usage 

des casques de réalité virtuelle

• Apprendre à mobiliser un panel de participants

• Adapter la recherche…

Laurent Dupont, Anaëlle Hily, Christel Jacob, Giovanny Arbelaez Garces, Mauricio Camargo, et al.. Rapport scientifique du projet Projet « 
Inn-Cognitif - Innovation, Cognition, Immersion : Apports de la prise en compte de la dimension cognitive dans les expériences d’usage en 
situation virtuelle ou réelle » porté par M. DUPONT Laurent (pôle EMPP - ERPI) – pôle secondaire CLCS (2LPN) dans le cadre du dispositif 
Appel à projets - Interdisciplinarité 2019. [Rapport de recherche] Université de Lorraine. 2021. ⟨hal-03431919⟩

+ Articles scientifique en cours + Thèse Anaëlle HILY (co-direction ERPI – 2LPN) + ANR LabCom N-Hum-Inno

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03431919


July 2021

D’un projet de 
recherche comparant 
monde réel vs. monde 
virtuel 
…
à un projet de 
recherche basé à 
100% sur du virtuel

Et plus de 50 
participants en 2021 
malgré le contexte (60 
à 90 min par 
participants)

Quand le cadre des possibles change…



An iterative process including the Covid 
constraint (2020-2021)

23

1st iteration (Real world & virtual world) 2nd iteration (Virtual world) 
Creation of a collaborative dynamic 
between the different fields of expertise

Identification of areas of improvement:
• Graphics
• Locomotion interface
• Protocol & data analysis
• Technical and logistical constraints

Detailed document on :
• Mobilized resources (skills, time, panel)
• Organizational and technical adaptations
• New areas of improvement identified

Methodology for evaluating an Immersive Env. 
dedicated to spatial cognition with a user-
centered experimental approach (in progress)

April 
2021

January 
2020

Anaëlle Hily, Christel Jacob, Laurent Dupont, Giovanny Arbelaez, Jérôme Dinet, et al.. Reliability of virtual reality for user experience in spatial cognition: an 
exploratory approach. ConVRgence (VRIC) Virtual Reality International Conference 2020, Laval Virtual, Apr 2020, Laval, France. pp.68-80. ⟨hal-02553833⟩)

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02553833


Le Nomad’lab de l'ENSGSI 
au service du CHRU et de l’UL
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http://factuel.univ-lorraine.fr/node/15648
Du 29 juillet au 12 septembre 2020, tester 
6074 personnes à travers le sillon Lorrain.

De mi-septembre à début octobre, sur les 17 sites 
universitaires, 3344 prélèvements ont été réalisés.

http://factuel.univ-lorraine.fr/node/15648


Etape 3 :
Prendre du recul et construire l’avenir 

11/01/2023 UL - ERPI - LF2L - l.dupont@univ-lorraine.fr 25

• Quelle recherche post-covid ?
§ Ex: des déchets (plastiques) générés 

par la crise covid - le cas des 
masques chirurgicaux (en lien avec 
le LRGP)

• Quelle industrie / système industriel / 
gouvernance post-covid ?

• Quelle suite pour l’OSH ?Une Crise ?



L’esprit DIY 
Recycler localement les masque chirurgicaux

« La presse à thermo injection permet de faire fondre les masques 
afin d’en récupérer une pâte capable ensuite de se transformer en 
objets par l’intermédiaire de moules. » (©Noé Kolanek / Lorraine Actu)

« Grâce à l’initiative de l’association, des toupies et surtout 
des règles en plastique réutilisé seront distribuées à l’avenir 
dans des salles de classe. » (©Noé Kolanek / Lorraine Actu)
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Faire dialoguer les acteurs : Quelle filière potentielle issue 
d’une action citoyenne ?
Quel apport de la Fabrication additive ?

Page 1 sur 2 Protocole de sécurité Collecte de masques  

PROTOCOLE DE SÉCURITÉ 
Pris pour application de l’arrêté du 26 avril 1996 

Opérations de chargement et déchargement effectuées par une entreprise extérieure 
 

 
   

 
 

N° Référence PS : 2021/03/01 

Collecte de masques jetables 
 

Adresse : 20 Boulevard du 26e Régiment d'Infanterie– 54000 Nancy 
Tél. :  +33 6 45 30 06 91 
Courriel : contact@rives-de-meurthe.fr 
Nom du Responsable : Mme Laurence DESMOUGINS 

 

TYPE D’OPÉRATION         Chargement           
Opération répétitive      

Déchargement         
Opération ponctuelle       

 
TRANSPORTEUR – COLLECTEUR (Entreprise Extérieure – EE) 

Caractéristiques du véhicule (1) : 
Camionnette aménagée  Vélo  Triporteur  
Véhicule léger  Autre, à préciser : ………..  
Kit de fournitures d’intervention :  

✓ Combinaison / EPI 
✓ Gants neufs adaptés à la tâche  
✓ Masque de protection respiratoire  
✓ Chaussures de sécurité 
✓ Sac à déchets et réceptacle fermé 

✓ Produit détergent & son aspergeur 
✓ Lingettes désinfectantes 
✓ Gel hydroalcoolique 
✓ Eau et savon 
✓ Essuie-mains jetables 

 
ÉQUIPEMENT MIS À DISPOSITION PAR EE 

Zone de stockage sécurisée  Quai  Transpalette  
Chariot élévateur  Autre, à préciser : ……………  

 
NATURE DU DECHET 

Matières transportées : Masques jetables  
Matières et substances dangereuses :                                OUI  NON  
Conditionnement de la marchandise :  

Sacs  Bidon   Caisse  

Précautions particulières pour le transport : désinfecter les surfaces de contact entre utilisateurs (volant, 
boutons de commande, poignée de changement de vitesse…) à l’aide des lingettes mise à disposition (cf. liste 
des fournitures) avant chaque collecte. 

 
RISQUES GÉNÉRÉS PAR L’OPÉRATION 

Relatif à la nature du déchet (1)  Relatif aux conditions et matériels (1)  
Dangereuses pour l’environnement  Risque lié à la manutention  
Personnel environnant  

Risques liés aux manœuvres de conduite et à la 
coactivité  

Autres risques, précisez : Risque infectieux  Autres risques, précisez :……………….  
Précautions particulières sur site :  

➢ Sécuriser la zone avant collecte 
➢ Imposer une distance d’au moins 2 mètres 
➢ Interdire toute intervention d’une personne 

extérieure 
➢ Stocker les masques dans un conteneur fermé 

  
Il faut privilégie une arrivée en horaires décalés pour éviter 

les heures de pointe. 
 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ ✓ 

✓ ✓ 

✓
✓ 

✓ 

✓ 
✓ 

L’association des Rives de Meurthe, le lycée Loritz, 
l’association Echogestes et d’autres partenaires sont 
en train de créer une filière locale de recyclage des 
masques chirurgicaux.
https://www.tabletteslorraines.fr/article/une-filiere-
locale-de-recyclage-de-masques-prend-forme-a-
nancy - Par Emmanuel Varrier 31 Mars 2021 

11/01/2023 27

Reflexion 
complémentaire 

apportée par 
l’université 

Sandrine Hoppe
Richard Laine

Hakim Boudaoud
& 

https://www.tabletteslorraines.fr/article/une-filiere-locale-de-recyclage-de-masques-prend-forme-a-nancy
https://www.tabletteslorraines.fr/articles?author=12780


Recherche vs. temps mediatique ?
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First Gigabot X in Europe!

25/04/2021

08/05/2021

10/05/2021 

24/05/2021 



Transformation des entreprises ?
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• Quelle production possible en circuit court ?
• Quel recyclage possible (rapidement) ?
• Quelle valeur ajoutée pour une société française par rapport à la 

concurrence internationale (qui est 10 fois moins chère ? 
• Quelle reconnaissance de la production locale et du faible 

impact environnemental ?
• Etc.

• Au delà des entreprises 
§ La dépendance aux fournisseurs (risques géopolitique) / 

réindustrialisation de la France 
§ Stockage vs. lean manufacturing
§ L’organisation du travail (télétravail, mobilité repensée, etc.)
§ La qualité de vie, un certain retour à la ruralité, etc. Visite du 

4 juin 2021



Dans ce nouveau contexte la conception d’un démonstrateur 
de recyclage du plastique en circuit court prend tout son sens



En expérimentant la collecte locale du plastique 
à l’aide de collecteurs communicants  



N’hésitez pas à nous rendre visite !

Green FabLab 
Au Coeur du site 
Octroi Nancy
15 nov. 2021



Communauté Open-Source et 
établissements de Santé 
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Vers l’émergence d’espaces d’innovation au sein des hôpitaux ?
Modalités ? Compétences ? Temporalité ? Ressources ? Etc.
Un axe de recherche de l’ERPI – jeudi 9 déc. 2021 – Soutenance de thèse de Ferney Osorio
(Dir. M. Camargo – Dir. J.I. Peña-Reyes  - Co-Dir. L. Dupont [cotutelle])  



Merci de votre attention


