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Les superalliages utilisés dans des applications a haute température sont, pour certains d’entre eux,
a la fois chromine-formeurs et renforcés par carbures [1]. Du fait de leurs coefficients de dilatation généralement
inférieurs, les carbures interdendritiques sont susceptibles d’influencer le comportement dimensionnel de l'alliage lors
d'évolutions de la température [2]. Le comportement thermodilatométrique de trois alliages binaires (Ni30Cr, Co30Cr et
Fe30Cr) composant la base de nombreux superalliages, et de trois alliages ternaires contenant en plus des carbures en
forte densité, a été étudié sur la plage 500-1200°C, en correspondance avec les états métallurgiques de ces alliages
a haute température décrits grace a la modélisation thermodynamique [3].

élaboration de 6 alliages par fusion a
induction a haute fréquence sur sole froide
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Température (°C) dilatation thermique accélérée par Cr

mais ralentie par les carbures comprimant la matrice a hte température
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Températre (C)
30%Cr => accélération de la dilatation thermique et décalage du saut HC->CFC a plus ht® temp.

inhibition de ce saut par le réseau interdendritique continu de carbures
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30%Cr => accélération de la dilatation thermique de la phase CC (stabilisée a ht® temp. par Cr)

ralentiss™ puis inversion a htetemp. par compression de la matrice par les carbures

En comparaison avec la dilatation des éléments purs (Ni, Co ou Fe) la présence de 30%Cr de chrome
augmente le coefficient de dilatation thermique a structure cristalline identique. A cause de leur faible dilatation
thermique [4], les carbures interdendritiques provoquent une diminution des coefficients de dilatation thermique
des alliages et inhibent les conséquences dilatométriques des changements cristallins de la matrice. La grande

rigidité des carbures a haute température peut de plus conduire a une déformation de la matrice en compression
sous la contrainte qu’ils exercent sur elle du fait de cette différence de coefficientde dilatation.




