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1. Contexte clinique

La prématurité touche environ 1 nouveau-né sur 10. Des études ont montré que pour ces enfants, la
survenue de séquelles neurologiques était plus fréquente (troubles moteurs, sensoriels, cognitifs...).

On surveille le développement de ces bébés a I'aide d’examens médicaux, comme I'imagerie par
résonance magnétique (IRM), I’électroencéphalographie (EEG) ou des prélevements sanguins.

(a) Machine IRM

(b) Casque EEG

L’étude nationale EPIPAGE 2 suit une cohorte de nouveau-nés prématurés / grands prématurés, afin
d’étudier leur devenir pour comprendre et prévenir les troubles neurologiques pouvant survenir.

4. Score de lecture

Figure 1. Instruments pour examens médicaux.

2. Generation des donnees

EPIRMEX est une étude ancillaire composée de 1500 IRMs de
nouveau-nés prématurés et grands prématurés, provenant de 12
centres hospitaliers. On applique sur ces images l'algorithme
SegSRGAN [1] qui génere des images super-résolues et une seg-
mentation 3D du cerveau () en 14 zones disjointes {); :
= ||
1<i<14

Ces zones ont été définies cliniquement en regroupant certains
labels d’une base controle, dHCP.
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(a) IRM initiale (b) Coupe de segmentation 3D
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Intérét : Fournir une aide aux médecins pour la relecture et la
validation des segmentations (image par image, pour les 14 zones).
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(c) Extrait de la table de données volumétriques (simplifiée)

Figure 2. Processus de génération des données volumétriques.

3. Segmentation

L’algorithme de segmentation d’image IRM est basée sur les
réseaux antagonistes génératifs (GAN) : (a) le générateur G
produit deux sorties (segmentation Sx et reconstruction super-
résolution X) ; (b) le discriminateur D estime le réalisme des sor-

(e) Scores éloignés de la moyenne ()

Figure 3. Représentation des scores (a gauche) et segmentations associées (a droite).

5. Clustering

Données utilisées : Age des patients, volumes intracraniens et

ties.
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volumes de 3 zones (corps calleux, tronc cérébral et cervelet).

Méthodes de clustering : Classification Ascendante Hiérar-
chique (CAH) et K-Moyennes.

(a) CAH avec 4 clusters (b) K-Moyennes avec 3 clusters

Figure 4. Résultats des deux méthodes de clustering.
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