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Site d’étude et matériel :

La séquence de Waziers est constituée de dépôts successifs �ns limono-calcaires (US7) couvrant 
l’avant-dernière déglaciation (SIM 6/5) et des tourbes riches en restes végétaux contemporaines du 
dernier interglaciaire (SIM 5.5) (US5e) (Figure 2).
 
Parmi les restes fossiles en place, seules trois séries d’échantillons appartenant à trois espèces de 
mammifères ont pu être étudiés dans l’ensemble des niveaux stratigraphiques. Il s’agit d’un ensemble 
de cinq dents de cheval (Equus sp.) provenant d’un même individu dans le dépôt US4c-d, d’une dent 
de mégalocéros (Megaloceros giganteus) en limite US4-US5a, et d’une dent de chevreuil (Capreolus 
capreolus) provenant du dépôt US5b (Figure 2-4). Ces trois séries permettent d’étudier la majeure 
partie de la transition climatique glaciaire/interglaciaire SIM 6/5.

Introduction : 
La dernière période interglaciaire (Stade Isotopique Marin 5.5, SIM 5.5 - Eémien), comprise entre 
environ 129 et 116 milliers d’années avant aujourd’hui est peu documentée, en particulier en domaine 
continental en raison de la rareté des dépôts. Le manque de documentation est encore plus prononcé 
pour la déglaciation qui précède le SIM5.5, la Transition SIM 6/5, qui a duré une dizaine de milliers 
d’années. Dans ce contexte, le site de Waziers (Figure 1), en Europe occidentale (France), présente une 
séquence sédimentaire exceptionnelle couvrant l’avant-dernière déglaciation (SIM 6/5) jusqu’au der-
nier interglaciaire (SIM 5.5). Cette séquence comprend par ailleurs des artefacts paléolithiques (silex). 
L’analyse isotopique de l’oxygène du phosphate de l’émail de dents de grands mammifères herbivores 
présents dans ces dépôts a permis de reconstituer les paléotempératures de l’air du vivant des 
animaux. Ces résultats permettent de documenter l’établissement progressif de l’homme dans une 
région où les conditions climatiques étaient auparavant particulièrement rudes (avant dernier 
maximum glaciaire). 

Résultats et discussion :

La méthode de reconstitution des paléotempératures utilisée dans ce travail s’appuie (i) 
sur l’analyse isotopique du phosphate de l’émail dentaire de mammifères ainsi que (ii) sur 
des équations de fractionnement isotopique pour certaines espèces de mammifères, 
disponibles dans la littérature.

Les résultats donnent des températures moyennes annuelles de 4,7+/-0,6°C pour une pre-
mière phase de la déglaciation ou phase tardiglaciaire, de 6,9+/-0,5°C pour une phase mé-
diane de la déglaciation, et de 8,6+/-0,5°C pour une phase précédant l’établissement du 
dernier interglaciaire, le SIM 5.5 (Figure 5). En accord avec les données palynologiques (1) 
et malacologiques (2), les paléotempératures mettent en évidence un réchau�ement 
progressif au cours d’une partie de la transition glaciaire/interglaciaire SIM 6/5. L’écart 
d’environ 4°C entre la température minimale et la température maximale reconstituées ici 
permet de minorer l’écart de température entre la période glaciaire SIM 6.2 et la période 
interglaciaire SIM 5.5 sur le site de Waziers.

Figure 2 : (A) Coupe stratigraphique synthétique. Les dents analysées en δ18O sont indiquées par la zone pointillée correspondant 
aux restes WBT19-22 (cheval), et aux étoiles (dent WBT138 : mégalocéros, et dent WBT147 : chevreuil). (B) Coupe schématique des 
di�érentes unités stratigraphiques (US). Les étoiles vertes représentent les dents de cheval, de mégalocéros et de chevreuil.

Figure 1 : Localisation du gisement de Waziers (France).

Figure 3 : Dents du cheval WBT19 à WBT22. (A) En place dans l’unité stratigraphique US4c-d. 
(B) Vue vestibulaire et (C) vue occlusale (photos N. Sévêque).

Figure 4 : Dents de cheval (Equus sp.), de mégalocéros (Megaloceros giganteus), 
et de chevreuil (Capreolus capreolus) étudiées (faces linguales). 

Figure 5 : Températures moyennes annuelles reconstituées (Tair, °C) à Waziers en fonction du temps. Les 
paléotempératures ont été déterminées d’après les valeurs δ18O (‰) du phosphate de l’émail dentaire de 
grands mammifères herbivores : cheval (Equus sp., cercle), mégalocéros (Megaloceros giganteus, triangle), 
et chevreuil (Capreolus capreolus, carré). Les incertitudes associées sont reportées. En orange �gurent les 
températures à Waziers pour l’Optimum climatique du SIM5.5 déduites de la littérature (Cf (3)).

Figure 6 : Position des dents étudiées et températures moyennes annuelles de l’air 
reconstituées correspondantes sur un log schématique de la stratigraphie. Les unités 
stratigraphiques (US) ainsi que les niveaux archéologiques correspondant aux artefacts 
lithiques non remaniés (N0 à N3) sont indiquées.

Figure 7 : (A) Pointe pseudo-Levallois du niveau archéologique N2 (unité US5c). 
(B)  éclat semi-cortical du niveau N1 (unité US5b, où a été trouvé la dent de chevreuil) 
(6). (C) Éclat Levallois préférentiel du niveau N0 (unité US4c-d, où les dents de cheval 
19-22 ont été prélevées) (7). 
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Résultats et discussion (suite) :

Des silex taillés ont été retrouvés dans quatre unités stratigraphiques distinctes : US5e, US5c, 
US5b, et US4c-d (Figure 6), c’est-à-dire dans les dépôts contemporains de la phase tardiglaciaire 
(US4c-d) ainsi que dans ceux de la phase précédant le plein interglaciaire du SIM 5.5 (US5c et 
US5b), et dans ceux attribués au SIM 5.5 (US5e). Seulement quatre sites archéologiques 
attribués à cette dernière unité (Eémien) ont été identi�és dans le nord de la France (4).
 
L’occupation néandertalienne de ce site montre que les humains, absents durant la majeure 
partie de la phase pléniglaciaire du SIM 6, recolonisent rapidement le nord de la France dès que 
les conditions climatiques commencent à s’améliorer après le maximum glaciaire, probablement 
en provenance de l’Est et/ou du Sud de l’Europe. 
La grande majorité des artefacts lithiques du site de Waziers sont des outils consacrés à 
l’activité de boucherie (découpe), à l’extraction de la moelle, et/ou au travail de la peau (Figure 7). 
Au cours de la déglaciation, les groupes humains s’établissent successivement dans des 
environnements qui changent profondément, passant de milieux de type ouvert (steppe arctique 
à toundra plus ou moins arbustive) à des milieux de type fermé (forêt de feuillus) (1). La transition 
d’un milieu ouvert, relativement peu diversi�é (grands herbivores : bovidés, chevaux, rennes …), 
à progressivement plus fermé, s’accompagne d’une diversi�cation des espèces fauniques (avec 
l’apparition de faunes de petite taille en milieu fermé) (5). Cette transition est marquée par une 
diversi�cation progressive de la ressource alimentaire de l’homme de Néandertal (ressource qui 
reste cependant essentiellement carnée) ainsi que vraisemblablement de ses techniques de 
chasse.
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Conclusion : 
Les températures reconstituées à Waziers permettent d’estimer l’évolution thermique 
d’une période de la transition glaciaire/interglaciaire SIM6/5 entre le moment où la 
déglaciation du SIM6.2 était déjà enclenchée (US4c-d) et le moment où l’interglaciaire 
du SIM5.5 commençait à s’établir (US5b). Elles documentent les conditions climatiques 
durant lesquelles l’homme de Neandertal, absent sur le site durant l’avant-dernier 
maximum glaciaire (SIM6.2), est venu s’établir. Cette période de grande transition 
climatique permet d’étudier plus �nement l’in�uence du facteur environnemental 
combiné au facteur culturel dans ces sociétés humaines paléolithiques. 

Le travail sur la reconstitution des températures relative à ce site est publié dans la revue 
Quaternaire Hors Série « Waziers » (3).
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