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�Tá�~w� ño~OäK��å&��á��ÿ�&~��&|O�5ý�|O��Þ&�Oñ2y$�&~w��|O�¡|O��ú&á°���i|O��}¤ðK~wá°�5�n�:~��
�]�°�]â?�]���'� k ß2~c~w�i��á��K|O���Oñ�|��T�7�]ã�ð&���®ñ�ñD�®�
á°���T�]��âÅñ3~�ä¶�&~��5�Oñ��5���K�6á��&÷¡�Tå&�¤÷w�]~�â?�]���T}d~Oä���å6�Á�����]â?���5�2y�æ�áYñ+ð&�Y|�ß£�]â?���5��ñ3|O�K���T�i|�ß£��á°~w�Kñ�|O���
�]ã�ð&�T�Oñ�ñ+�O�?á������]�Tâ�ñ3~Oä���å6�]á���ý�|��°Þ&�Oñ�|O�<ä�Þ&� ß£��á°~w���&~��5�Oñ�~�ä��]�°�]â?�]���!��y�×7å&�]}�ß]|O��úZ�µñDÞ&ð6ðZ~¼ñD�O�
ß£~��KñD��|���� k ~w�!ø�á°��å���á°�&�O|O��~w� ° ÞK|��5�i|O��áÈßÁý�|��TáY|��Tá�~��Kñ<~�����å&�¤�]�°�]â?�]���VñDÞ&�+ä¨|wß£� k ��� ° Þ&á��Tá��&÷¡�T�OñDðK�Oß s
�Tá�ýc�]�°} �©� ³ � � Ç?~w�¤xdä�Þ&� ß£��á°~w���&~��5�®ñ´~��¯�Tå&�¡�]�°�]â?�]���]yFÕX��á��Tá��&÷¾� ° Þ |���á°~w�ò­�Í�¯�á��X�5áÈñ�ß£�T�]��áÏÊ]�O�
ä�~���â�ä�~w���Tå&�
Þ&�6á���ðK~wá°�5���°~c|w��ñDÞKß�ß£�Oñ�ñ+á�ýc�]�°}»|�ð&ð6��á��®�Å�T~d�®|wßiå�~Oä���å6� �%� ä�Þ&�Kß2��á�~����&~��5�Oñ�~Oä$�Tå&�
â?�®ñDå k ��å&�!ä�~w�°��~Oø�á��6÷»ñD}6ñD����â�áYñ7~�ú&�i|Oá��&�O�8Ål� p Æ k ä�~��
	 ³ � � ø[ø[ø ���N�Kk

ö � � � õ��
��� � ­ � � � ø[ø � ����� ¯ � � � ³ �
��� � ­ � � � ø[ø � ����� ¯ � � � � ­ r ¯
ø�å&����� � � ³�� � � øÏø � � ��� ´ |�� � � � ³�� � � ø[ø � � ��� ´ |����V��å&�¹�5áYñ+ð&�Y|�ß£�]â?���5�\|�� �Á����|wß£�Tá�~��
ýc�Oß£�T~w��ñ:~w��Tå&� �'� ä�Þ&�Kß£�Tá�~��¡�&~��5�Oñ$~�ä\�]�°�]â?�]���m� k |��K�p­ � � ê ¯ � k ­ � � ê ¯ � |����GÇ��{Ç�á°�5ÝKÞ&���Kß£��ß2~c�£à�ß2á��]���ÿâ�|��T��áÈß£�Oñß£~��KñDáÈñD�Tá��&÷»~�ä�á°�5�T�]÷w��|��Èñ3�]ý�|��°ÞK|��T�O��|���ä�Þ&�Kß£�Tá�~����6~��5���?~�ä¶�]���]â¾�]�5�@�wy�æ��OñDð&á°���RñDá°�&÷wÞ6�Y|��Tá��Tá��Oñ7á°�
��� � |O�K�d��� � � á��
�Tå&�3ä�Þ6�K�&|�â¾�]�5��|���ñ+~w��Þ6��á�~��Kñ!­ p ¯·|��K�
­�Ç ¯ k á��5ÝKÞ6�]�Kß£�Vß£~c�£àÅß£á°�]�5��ñ:�5~g�&~w�$úK�Oß2~wâ?�
Þ&��úK~wÞ&� �5�O�dø�å&��� 	ZáÈñ¶~��?�]�°�]â?�]���*��y$�&~w�V|
ß2~w�Kñ+�i|����7�����]â?���5� k ��å&��ä�Þ&�Kß£�Tá�~��d�&~�����áÈñ¶ð6�Y|wß2�O�d|O�
�Tå&�»ß£�]�����T~wáY� k |O�K� k ä�~��¤|d��á°�&�O|O��~�� ° ÞK|��5�i|O��áYß¤�]����â?�]��� k ä�Þ6�Kß£��á°~w���&~��5�Oñ¤|��T�¡÷w�]�6�]�i|O����}�ð&�È|wß£�®�
~�����å&�¡�O��÷w�
~OäV��å&�R�]���]â¾�]�5��á°��~w�i���]���T~?���®�5ÞKß£�R��å&�R�5Þ&â»úK�]��~�ä¶Þ&�|À��&~Oø��Kñ!á��*�Tå&�
úK~�Þ&�K�&|O��}
ý�|��°Þ&�¤ð&��~�ú&����â ­��@á°÷wÞ&�T�»�>¯iy

constant linear quadratic
* *

*

*

*

*

**

**

�@á°÷wÞ&�T���!� ÕK~�ß]|O��á°~w�1~�ä´÷w�]~�â?�]���TáYß]|O�N­#"Q¯¡|O�K� ä�Þ&� ß£��á°~w�Ð­%$Q¯R�&~��5�Oñ¡ä�~w�¾ß£~w�Kñ+�i|O�5� k ��á°�&�O|��»|O�K�° ÞK|w���i|��TáYßRæ�á��T�Oß£�7â¾�]��å&~��»�]���]â¾�]�5��ñ
Û �¡�Tå&�g|wß£�TÞK|��Kð&�T~wú&�°�]â k ���i|�ß£��á°~w�Kñ$~��d�]�°�]â?�]���iñ � � |��T�
À��&~Oø��»úZ~�Þ&�K�&|O��}»ý�|���Þ6�Oñ£yÃ×7å&�]��� s

ä�~���� k �Tå&����á°÷wå��@ð |����Ã~�ä4­ r ¯�ß]|��¡úK��ß]|O�Yß£Þ6�Y|��T�O�:yn�7�Oß]|OÞKñD�V��å&����áYñDð6�Y|wß2�]â?�]���:ýc�Oß2��~w��|O��|<ä�Þ&� ß£��á°~w�
�&~���� � áYñ$Þ&�&á ° Þ6� k ��å&� � � ê �T�]��â-~Oä���å&� � � �]���]â¾�]�5��ñ@ß2~w�&�&�®ß£���O�¡��~R��å&áÈñ3�&~����¤ß]|��¾úZ�´ñDÞ&â?â¾�O�Þ&ð k 	� ��� ³&�('
) � � ­ � � ê ¯ )"� ­�xQ¯



���������
	��
��	�� x

|O����~Oø�á°�&÷¤��~
�T�]ð&�È|wß£��|¤ñDÞ6â ~Oýc�]�$�����]â?���5��ñ:ú5}»|¤ñDÞ6â-~�ýc���@ä�Þ&�Kß£�Tá�~��d�&~����Oñ£yV×7å5Þ ñ k ­ r ¯@úK�Oß2~wâ?�Oñ
ö � � � õ ��*
� � � ­ 	� ��� ¯ � � ³ � � ø ­ q ¯

�@á°�K|��°��} k Þ&� À5�&~Oø���úK~wÞ&� �&|��T}*��áYñDð6�Y|wß2�]â?�]���iñ$|O���¤ß�|��Yß2Þ&�Y|O���O�dú�}¾ñD~w�°ý5á°�&÷¡|¡ñ+}&ñ+���]âË~�äÃ��å6��ä�~w�Tâ��� ³ � � ­ t ¯
ø�å&����� � áÈñ¤|��&~�� s ñ+}5â¾â?�]���TáYß�ä�Þ&�°��}*ðK~�ð&Þ&�Y|O���O��á���ÝKÞ&�]�Kß2�»ß£~c�£àÅß£á��]���iñ�â�|��T��á�ã k\� �T�]ð&�T�OñD�]���iñ
�Tå&�pÇ �%� Þ&�|À��&~Oø��Í�5áÈñDð&�È|wß£��â?�]���iñ!|O�K� � áYñ
|pÀ5�6~�ø��Íýc�Oß2��~w�¤~OägñDá[Ê��
Ç �N� y�×7å6áYñ
ñ+}&ñ+���]âaáÈñ
ñ+~w��ýc�®�µä�~�� � y § ~���Þ&�Tá�~��Kñ7|O�7á���������á�~��$ðK~wá°�5��ñ7|��T�!ß�|��Yß2Þ&�Y|O���O�Áä��T~wâ § ~wâ?á°÷w�°áY|�� |�æ ñ�áY�5�]����á°�+} k ø�å6áYßiå
áÈñ�|µä�~���â�~Oä@�7�]���TáLæ ñ3��å6�]~w�T�]â�ß2~w���T�OñDðK~��K�5á��6÷?��~»|¡Þ&�&á°��ðZ~�á�������~¼|w��á°�KñDáÈ�5�!�Tå&�¤úZ~���} ¬ k

õ é ­�ùF¯ ³ ë çHè ù éóë ­¨ù � ��¯�õ ë ­���¯�í5ûn­���¯ õ çHè î é¿ë ­�ù � ��¯Óê ë ­���¯�í5ûn­���¯ ­L² ³ � �ip�� Ç ¯ ø ­�vQ¯
×7å&áÈñ<� ° ÞK|O��á°~w��áYñ��5áaÄ\�]���]����áÈ|��T�O�?|�� �*��~c~�Àc�Qæ ñ7�È|®øBáYñ�|Oð&ð&�°á��O�?á��¾~w�i���]���T~¡÷w�]�gñD�T���OñTñD�Oñ k

ò éóë ­¨ù÷¯ ³ ë ç è�+ é¿ëCê ­�ù � ��¯+õ ê ­���¯(í5ûn­���¯ õ ç è�, é¿ëCê ­�ù � ��¯Sê ê ­���¯�í5ûn­���¯ ø ­��r× ¯Õ1á°��å���å&�¤áÈ�5�]����á��+} k û �û ¡ é ­���¯ ³ ë û �û ¡ é ­¨ù÷¯ � ­����>¯
�Tå&�¤��å&á°�i�?~w���5�]�����]�Kñ+~w��ß£~�â?ðK~w�&���5��ñ + é¿ë+ê |O�K� , é¿ë+ê |��T�Áø��Tá��T���]��|wñ k+ é¿ëCê ­�ù � ��¯ ³ ðÍ�ï*­��GëÉñÂ¯ �� ¤ ú Ç û �û � ÅÌ­T�Fë p ñÂ¯�ô é¿ë �.- ê õ ñ'­�ô élê �.- ë õ ô ëCê �.- é ¯në r �.- é �.- ë �.- ê Æõ Ç<ñ'­ � é �.- ë �.- ê õ � ë �.- é �.- ê ¯ õ ­��Fë p ñÂ¯�­�Ç � ê ��- é ��- ëõ � ë ô élê õ � é ô ëCê ¯nëü­T�FëÉÍQñÂ¯ � ê ô éóë ý � ­�� p ¯
|O�K� , é¿ëCê ­�ù � ��¯ ³ �

t ï*­��Fëòñ+¯ �� � ó ­��Gë p ñÂ¯�­�ô élê �.- ë õ ô ëCê �.- é ëòô é¿ë �.- ê ¯ õ Ç �.- é �.- ë �.- ê ö ø ­��rÇ ¯
Ø!ñ+á��&÷¡�Tå&�R|�ð&ð6��~Oã5á°â�|��Tá�~��Kñ3ð&�T�]ý�á�~wÞ ñD��}¾�5�OñTß£��á°úK�O�dä�~w��� ° ÞK|��Tá�~��KñN­�vQ¯�|O�K��­��H×Q¯ k �5áYñ+ð&�Y|�ß£�]â?���5��ñ
|O�K�*ñ+�����®ñ�ñD�®ñ�|O��á������]�Tá�~w�VðK~wá����iñ�|��T�Rß]|��Èß£Þ&�Y|O���O�?ÞKñ+á��&÷»|O���ÿúK~wÞ6�K�&|��T}*ý�|��°Þ&�Oñ2y

½:UKS!�RW¥h+¦K�¬�cN£S2bdS2F5H7�RW¥h�NiMcF�H�WYF&��W�H¨�dbdSiHYU6MO�
� ~���â»Þ&�Y|O��á°~w�dä�~����Tå&�¡æ!æÄâ?�]�Tå&~��?áYñ�úK|wñ+�O��~��*��å6�¡|�� |���}���áÈß]|���ñ+~w�°Þ&��á°~w�*�T~d�Tå&�
ð6��~wú6���]â

~Oä¡|�ð&�È|��K|O�?�]����â?�]���Á~Oýc�]�¡ø�å6áYßiåÎâÅ|�������áY|O�7áÈñÏ~�ð&ðK~cñDá°���]�°} �5áYñ+ð&�Y|�ß£�O�ÐÅ¥�rÇ<Æ�y1æ����K�&á��6÷�|���~�ß]|O�
ß£~c~��i�5á°�K|��T�ÍñD}6ñD�T�]â ­ ¡ �¾¢+�p£ ¯¾ñDÞKßiå©�TåK|����Tå&� £ |Oã5áÈñÅáÈñ?�&~w�Tâ�|��!�T~Í��å&�X�]����â?�]���¡ð&�Y|O�&��û ��°~�ß]|��T�O�*|O� £ ³ × k ��å&�¤�]�°�]â?�]���i|O�Kæ!æ�ß2~w���T�OñDðK~��K�&ñ���~»��å&�!ä�~w�°��~Oø�á��6÷¡úZ~�Þ&�K�&|O��}�ß£~��K�5á��Tá�~��Kñ k/0 1 , é ³ õ32é ë�õ54é

ò 2é76 ³ ò 4é76 ­L² ³ ¡ ��¢Â� £ ¯ � ­���Í�¯



���������
	��
��	�� q

ø�å&����� ñDÞ&ðK�]��ñ�ß£�Tá�ð&��ñ õ |�� � ë á�� �5áYß]|O����ý�|��°Þ&�Oñd~��9��å6��ðZ~¼ñDá°��á�ýc�X|O�K�1�&�]÷c|O��á°ýc�XñDáY����~�ä¡�Tå&�
ä���|wß£�TÞ&���cy

Ø!ñDá°�&÷då |���â¾~w�&áÈßgä�Þ6�Kß£��á°~w�Kñ k �5áÈñDð&�È|wß£�]â¾�]�5��ñ7|O�K��ñD�T���OñTñD�Oñ!|O���¡�]ã�ð&�T�Oñ�ñ+�O�*|�ñ���á°�&�O|���ä�Þ&�Kß s
�Tá�~w� ñ
~�ä���å6��æ!æ ß£~wâ¾ðZ~��&�]���iñ¿Å¥�rÇ>Æ¨y��&~w�¡ß2~w�Kñ+�i|����¡ægæÌß2~wâ?ðK~w�6�]�5��ñ�­ ,98 � ,9: � , 6 ¯ k �Tå&�?ø7�����À��&~Oø����]ã�ð&�T�Oñ�ñ+á�~w� ñpÅ¥� r Æ7ä�~w�»�5áÈñDð&�È|wß£��â?�]���iñ¤|��K�Íñ+�����®ñ�ñD�®ñd|O�¡ðZ~�á����»ù�á��Kñ+áY�5�¾��å&��úK~��5} ¬ áÈñ
~�ú&�i|Oá��&�O�(�

õ 8 ­�ù÷¯ ³ ë �
t ï*­��FëòñÂ¯ ó Å £<; ¶ � 8=8 ë p ­T�FëòñÂ¯/¶ � 6 Æ ,98 õ Å £�; ¶ � 8=: Æ ,9:õ Å £<; ¶ � 8 6 õ ­��Fë p ñÂ¯/¶ � 8 Æ , 6 ö �

õ : ­�ù÷¯ ³ ë �
t ï*­��FëòñÂ¯ ó Å £ ; ¶ � 8=: Æ , 8 õ Å £ ; ¶ � :#: ë p ­T�FëòñÂ¯/¶ � 6 Æ , : ­�� r ¯õ Å £<; ¶ � : 6 õ ­��Gë p ñÂ¯/¶ � : Æ , 6 ö �

õ 6 ­�ù÷¯ ³ ë �
t ï*­��FëòñÂ¯ ó Å £<; ¶ � 8 6 ë®­��Fë p ñ+¯/¶ � 8 Æ ,98 õ Å £�; ¶ � : 6 ë®­��Fë p ñ+¯/¶ � : Æ ,9:õ Å £<; ¶ � 6>6 ë p ­��FëòñÂ¯A¶ � 6 Æ , 6 ö �

ò 8=8 ­�ù÷¯ ³ ðÍQï*­T�FëòñÂ¯ ó Å p ¶ � 8 6 ë £�; ¶ � 8=8=8 Æ ,98 õ Å p ñÂ¶ � : 6 ë £�; ¶ � 8=8=: Æ ,9:õ Å�¶ � 6>6 õ ­��Gë p ñ+¯/¶ � :#: ë £<; ¶ � 8=8 6 Æ , 6 ö �
ò :#: ­�ù÷¯ ³ ðÍQï*­T�FëòñÂ¯ ó Å p ñÂ¶ � 8 6 ë £�; ¶ � 8=:#: Æ ,98 õ Å p ¶ � : 6 ë £�; ¶ � :%:#: Æ ,9:õ Å�¶ � 6>6 õ ­��Gë p ñ+¯/¶ � 8=8 ë £�; ¶ � :#: 6 Æ , 6 ö �
ò 6>6 ­�ù÷¯ ³ ðÍQï*­T�FëòñÂ¯ ó ë Å £�; ¶ � 8 6>6 Æ ,98 ëÐÅ £<; ¶ � : 6>6 Æ ,9: õ Å ¶ � 6>6 ë £�; ¶ � 6�6>6 Æ , 6 ö �
ò 8=: ­�ù÷¯ ³ ðÍQï*­T�FëòñÂ¯ ó Å�­T�
ëòñÂ¯A¶ � : 6 ë £�; ¶ � 8=8=: Æ ,98 õ ÅÌ­T�FëòñÂ¯/¶ � 8 6 ë £�; ¶ � 8=:#: Æ ,9:ë Åa­��Fë p ñÂ¯/¶ � 8=: õ £�; ¶ � 8=: 6 Æ , 6 ö � ­���x ¯
ò : 6 ­�ù÷¯ ³ ðÍQï*­T�FëòñÂ¯ ó ë ÅÎñ+¶ � 8=: õ £ ; ¶ � 8=: 6 Æ , 8 õ Å ¶ � 6>6\õ ñÂ¶ � 8=8 ë £ ; ¶ � :#: 6 Æ , :ë Å £�; ¶ � : 6�6 Æ , 6 ö �
ò 6 8 ­�ù÷¯ ³ ðÍQï*­T�FëòñÂ¯ ó ÅË¶ � 6>6 õ ñÂ¶ � :#: ë £�; ¶ � 8=8 6 Æ ,98 ëÐÅ ñÂ¶ � 8=: õ £<; ¶ � 8=: 6 Æ ,9:ë Å £ ; ¶ � 8 6>6 Æ , 6Hö �

ø�å&����� ¶ ³ ¶|­¨ù÷¯ ³ ç è � �� í5ûn­���¯ ø ­�� q ¯
�RáYñ!��å&�¾�5áÈñD�i|O�Kß£�¡ä���~�â�ðK~wá°�5�"�!~Oä¤û � �T~*ù�y�×7å&�»á��5ÝKÞ6�]�Kß£�¾ß£~c�£àÅß£á����5��ñ�~w�Íñ+���T�Oñ�ñ+�Oñ¤ß£~w���i|Oá��á°�5�T�]÷w��|��Yñ
ø�á°��å4ñDá��6÷wÞ&�È|���á°��á°�Oñ
~�äg~w���5�]�iñ��.� � � |O�K�©��� � ¤ k â�|1À5á°�&÷�ñ+���T�Oñ�ñ+�Oñd|O�d�Tå&���O�5÷��*~�äÁ|��
�]�°�]â?�]����Þ&��úZ~�Þ&�K�5�®�:y

Ñ Þ&â?�]�TáYß]|O�$á�â¾ð&���]â»�2�5��|���á°~w��~Oä!�Tå&��â?�]��å6~�� k Å¥��Í k � r Æ k áÈñ
úK|wñ+�O��~w���Tå&��ñ+Þ&ðK�]��ðK~cñ+á��Tá�~w�
ð&�Tá��Kß2á�ð&�°����åK|O�3�T�OñDÞ6���$ä���~�â-��á��6�O|����]�È|wñD�TáYß£á°�+}cy § ~���Þ&�Tá�~w�»~w�Å|´ä��i|�ß£��Þ6����~�äÃ|O�5}»ñ+åK|�ðK�!áÈñ@ä�~wÞ&�K�»ú5}
�5á°ý5áÈ�5á��6÷?á���á�����~ Ñ ð6�Y|�� |��!�T��áY|O�&÷wÞ6�Y|��¤�]�°�]â?�]���iñ�~Oýc�]��ø�å6áYßiå*�]�°�]â?�]���i|O�ÿæ!æ!ñ¤|O���»�5áÈñD���Tá�ú&Þ6���O�:y
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Ô ã�ð&���OñTñDá°�&÷�á��5ÝKÞ6�]�Kß£�Oñ�~�ä¹á��K��á�ý�áY�5ÞK|O�$ægæ!ñ!á��*�Tå&�¡÷w�°~wúK|O�Vß£~c~w���5á��K|O���¾ñD}6ñD�T�]â�­ ¡ � � ¡ � � ¡|¤ ¯!|O�K�ñ+Þ&ðK�]��ðK~cñ+á��&÷¤�Tå&�]â k �5áÈñDð&�È|wß£��â?�]���iñ:|O�K�
ñ+���T�Oñ�ñ+�Oñ$|��Ãù@? ¬ |��T��ø���á��T���]�R|�ñ$|<�°á��&�®|��Ãß£~wâ»ú&á�� |���á°~w�
~OäV|��°��æ!æ!ñ k

õ é ­¨ù÷¯ ³ �
��� � ô ; �é¿ë , �ë � ­�� t ¯
ò élê ­�ùF¯ ³ �
��� � è ; �élê�ë , �ë � ­���v ¯

ø�å&����� ô ; �é¿ë |��K� è ; �élê�ë ���]ð&�T�OñD���5���Tå&�¤á��5ÝKÞ6�]�Kß£�Rß£~c�£àÅß£á°�]�5��ñ7|O�!ù�~Oä , �ë k �Tå&��ícî�ïRß£~wâ¾ðZ~��&�]����~�ä
�Tå&�»æ!æ�~w�������]â?���5�G�wyg�&~w�����i|�ß£��á°~w��úK~wÞ6�K�&|��T}�ð&��~�ú&����â�ñ k |?ñ+}&ñ+���]â ~Oä7� ° ÞK|O��á°~w�Kñ�áÈñ<ä�~w�Tâ?�O�
ä��T~wâ¦­T�]vQ¯�ú5}��]ã�ð&���OñTñDá°�&÷d�Tå&�
úK~�Þ&�K�&|O��}�����|wß£�Tá�~��X|��!�Tå&�¡ß£���5�T��~wáÈ��~Oä7��ýc�]��}dä���|wß£�TÞ&���R�]����â?�]���	+y�×7å&�Áä�~����°~�ø�á°�&÷¡ñ+}&ñ+���]â áYñ7~wú6�i|�á°�&�O� k ä�~��
	 ³ � � ø[ø[ø ����kê �é ³BA �
��� � è � �élê�ë , �ëDC � �ê � ­ p × ¯
ø�å&����� � �ê áYñE� î�ï ß£~�â?ðK~w�&���5�V~�äÃ��å&�¤�&~���â�|O�ÿ|�����å6�¤ß£�]�����T~wáY�»~�ä��]�°�]â?�]���F	+y�Ö�â?ð&�°á��TÞK�5�Oñ@~Oä$�Tå&�Ç � æ!ægñ�|O���R|w�HÃ�Þ ñD���®��ñ+~d�TåK|����Tå&�]}?âÅ|��ißiå»��å&�¤ð&�T�Oñ�ß£�Tá�úK�O�dúK~�Þ&�K�&|O��}�����|wß£�Tá�~w� ñ7ú5}�ñ+~w�°ý5á°�&÷»|
ñ+}&ñ+���]â�~Oä���å6�´ä�~���â � ³ Ú ü ø ­ p �>¯� �T�]ð&�T�OñD�]���iñGÇ � ð&�T�Oñ�ß2��á�úK�O������|wß£�Tá�~w� ñ k�Ú ��å&�¡á°�5ÝKÞ&���Kß£�¡ß2~c�£à�ß2á��]����â�|��T��á°ã�|��K� ü Ç � æ!æ
ß£~�â?ðK~w�&���5��ñ£yX�@á�� |����°} k úK~�Þ&�K�&|O��} �5áYñ+ð&�Y|�ß£�]â?���5��ñ!|wñ¡ø7�]�°�V|wñ¡�5áÈñDð&�È|wß£�]â¾�]�5��ñ¤|��K�ÍñD�T���OñTñD�Oñ¡|O�
á°�5�T�]��á°~w��ðK~wá°�5��ñ�ß]|���úZ�Rß]|O�Yß£Þ6�Y|��T�O�dÞKñ+á��&÷»��å6�
ægæ!ñ�|Oâ?ð&�°á���Þ �5�Oñ$á���� ° ÞK|��Tá�~��Kñ6­T� t ¯�|O�K� ­T�]v ¯�y

constant linear quadratic

*
*

* * *

*

*
*

*
*

�@á°÷wÞ&�T� p � ÕK~�ß]|O��á°~w�1~�ä´÷w�]~�â?�]���TáYß]|O�N­#"Q¯¡|O�K� ä�Þ&� ß£��á°~w�Ð­%$Q¯R�&~��5�Oñ¡ä�~w�¾ß£~w�Kñ+�i|O�5� k ��á°�&�O|��»|O�K�° ÞK|w���i|��TáYßRæ!æ9�]���]â¾�]�5��ñ
Ô ã�ð&�T�Oñ�ñ+á�~w� ñÏåK|]ýc��úK�]�]�4�5�]��á°ýc�O� ä�~��?ß£~��KñD��|����?�]�°�]â?�]���iñ2y���~Oø7��ýc�]� k álä!�]�°�]â?�]���iñ!ø�á°��å

å&á°÷wå&��� s ~w�i���]�Áä�Þ&� ß£��á°~w�K|O�$ý�|���áÈ|��Tá�~w� ñÁø7�����¡ÞKñ+�O� Ål�]x1Æ k ñDá°�&÷wÞ&�È|��Tá��+}*~Oä�ñD�T���OñTñD�Oñ!~����O�5÷��Oñ!~�ä������ s
â?���5��ñ3ø7~�Þ&�Y�dä�~��iß£�¤��~»ð&�È|wß£��ä�Þ6�Kß£��á°~w���&~��5�®ñ�á��Kñ+áY�5�g�]���]â¾�]�5��ñ!­�ñ+�]�R�@á�÷�Þ&��� p ¯iy
LgST��h�McFuh$­�Mcj¤NiMcb¡f]WYF&WYFw¢?HYUKS!�RWYjiSTN£HV�cF&�?H�UKS!�!� bdSiHYU6M���hÕ1å&�]��ßGå6~c~cñDá°�&÷�|¿� Ô�Ó ä�~���â?~����]��á°�&÷¡�5�2ä�~w��âÅ|���á°~w�Kñ k |��T���]����á°~w��ñ+å&~wÞ6�Y��úK�RðK|�áÈ�Å�T~d�Tå&�
ä�~�����~Oø�á°�&÷�|�ñDðK�Oß£��ñG�¡�@á°�iñ+� k �5Þ6â?�]��áÈß]|��Ãß£~¼ñD�¤~�ägñ+~w��Þ6��á�~��Kñ
ñ+å&~wÞ6�Y�¯úK�»â?á��&á°â?áaÊ]�O�:y Û �ÑÇwæ k �È|��T÷w�
ñ+}&ñ+���]â�ñ�~�äV� ° ÞK|O��á�~��Kñ!|O���¡~�ä��T�]��â?�]��ø�å6áYßiå*��� ° Þ&á°���R�5áÈñOÀ�ñ+ø�|Oð&ð&á��6÷dä�~w�¤��å6�]á������Oñ+~w�°Þ&��á°~w�ÿygÖ!ñ
�T�i|�� ñDâ?áÈñ�ñDá°~w�X~�ä<�&|���|���~ª|��K�*ä���~�âa��å&�»åK|O�i���5áÈñOÀ�áYñ¤|��R���O|�ñD�»�H×�×<×��Tá�â?�®ñ�ñ+��~Oø7�]�¤�TåK|���ä���~�â
�Tå&�XÙ�Ö Ó�k �Tå&áYñ¡ð&��~�ß2�Oñ�ñ�ß£~��KñDáÈ�5�]�i|Oú&��} ñ+��~Oø�ñ?�5~Oø��B���Oñ+~w��Þ6��á�~�� k |��K�1ñ+~w�°Þ&��á°~w�1~�äR�Tå&����á°�&�O|��



���������
	��
��	�� v

ß£~w�Kñ+�i|O�5���]�°�]â?�]���iñ ��á°�&�O|O���]���]â¾�]�5��ñ ° ÞK|w�5��|��TáYßÁ�����]â?���5��ñ
æ�á��T�Oß£��â?�]�Tå&~�� �N� Ç �N�

x ³ �N�
p

Ç �N�
x õ Ç �N�

p ³ p �%�
æ!æçâ?����å&~�� �N� Ç �%� x �%�

×�|�ú&�°�X�H� Ñ Þ&âdúK�]�¤~Oä�ä�Þ&� ß£��á°~w���&~����OñÏ�T� ° Þ&á��T�O� ø�á°��å��Tå&��æ�á��T�Oß£�R|�� � �Tå&��æ!æ�â?�]�Tå&~��&ñ´ä�~��
ß£~��KñD��|���� k �°á��&�®|��ÿ|O�K� ° ÞK|��5�i|O��áYß��]����â?�]���iñ£y ¥ �]~wâ¾�]���TáYß]|O���6~��5�Oñ�|����Vñ+åK|��T�O�ÁúK�]�+ø7���]�R|��¡|]ýc�]��|�÷��
~OäVxÏ�����]â?���5��ñ£y � � áÈñ7��å&�¤��Þ&âdúK�]��~Oä��]����â?�]���iñ@ÞKñ+�O�Åä�~���â�|wñTñDá°ýc�!úK~wÞ&�K�6|���á°�Oñ£y

ñ+}&ñ+���]â úK�Oß2~wâ?�Oñ¤��å&��â?~¼ñD�R��á�â¾�?ß£~��KñDÞ6â?á��&÷�~wðK�]��|���á°~w�ÿyÍÖgñ
��å&��ñDáÏÊ]�?~Oä¤��å&�¾��á��6�O|��»ñ+}&ñ+���]â
áÈñNÇI� ­��5Þ&â»úK�]��~�äVä�Þ&�Kß£�Tá�~��*�&~��5�®ñ�¯ k �Tå&áYñ���Þ&â»úK�]��ñDå&~�Þ&�Y��úK�¡â?á��6á�â»á[Ê2�O�:y § �®ß£~w�K� k |wß]ß2Þ&�i|O���
ß]|O�Yß£Þ6�Y|��Tá�~���~OäVñD~���Þ&�Tá�~��Kñ�ñDå&~�Þ&�Y��úK�ÁâÅ|w�5�¤ðK~cñTñDá�ú6���R|��°â?~cñ+��|���}�ø�å&�]���¤á°���Tå&�¤�]�Y|�ñD�TáYß�â?�®�5á�Þ&âªy

×7å&�¤æ�á°���Oß£��â?����å&~��»|wñ�ß£~�â?ðK|O���O�¡��~R��å&�¤ægæÉâ¾�]��å&~��¡�&�]ýc���3á°�5ýc~���ýc�Oñ�Þ&�5úK~�Þ&�K�5�O��ß£~c�2ä s�\ß2á��]���iñ2y�×7å&áYñ7åK|�ñ�ñ+�]ýc�]��|��ÿ|��5ý�|����i|O÷w�Oñ�ø�á°��å�����÷c|������T~¡â�|wñTñDá�ýc�gúZ~�Þ&�K�&|O��á°�OñG�
��y�×7å6��æ�á��T�Oß£��â?�]��å6~��
áYñÿâ?~w�T�7�]ã6|wß£�Ã��åK|O�¡��å&��æ!æ�â¾�]��å&~��
ø�å6�]�»�5�O|O��á��6÷�ø�á°��å»ñD�T��ÞKß2��Þ&�T�Oñ
ø�á°��å�ñ+åK|��Tð��O�5÷w�®ñ3~w�¹ß£~w�T�&�]��ñ7|wñVß]|��¾úZ�g��å&�¤ß�|wñD�gø�á���å¾���O|O�Z�T~wðK~w÷��i|Oð&å&á��®ñ£y Û � �5�]�O� k ø�á°��å
�Tå&�»æ�á°���Oß£�gâ?�]��å6~�� k úK~�Þ&�K�&|O��}Xá������]÷��i|���� ° ÞK|��Tá�~��Kñ¤ß]|���úK�¡ø���á°���T�]��á����T�]��â�ñ�~�ä¹|�ß£��ÞK|O�
úK~�Þ&�K�&|O��}»ýw|O��Þ&�®ñ3|O�$ä�Þ&�Kß£�Tá�~w�¡�6~��5�Oñ3�°~�ß]|��T�O�¡|���}�ø�å&�]����~w�»úK~wÞ&� �&|��Tá��Oñ2y�×7å&áYñ�ß]|O�&�&~w��úK�
��~w�&�¡ø�á°��å���å6�»æ!æ�â?�]�Tå&~�� k ø�å&�]���Rá��5Ý Þ&�]�Kß£�µß£~c�£àÅß£á����5��ñ<~��XñD���T�Oñ�ñ+�Oñ�úK�Oß£~�â?�¤á���� �&á��T�
|O���®�5÷w�Oñ7~Oä��]�°�]â?�]���iñ2y

p y�×7å6�»æ�á��T�Oß£��â?�]�Tå&~���ø�á°��å���á��6�O|���~w� ° Þ |w�5��|���áÈß
�]����â?�]���iñ�|��°��~Oø�ñ!ß]|O�Yß£Þ&�È|��Tá�~w��~Oä�ñ+���T�Oñ�ñ+�Oñ
��ýc�]��}�ø�å&�]�T�
�&�O|O�R|��K��~w�X��å&�»úK~wÞ&� �&|��T}cy Û � �5�]�O� k ø�á���åX��á°�&�O|O�!~w� ° ÞK|w�5��|��TáYß
�]�°�]â?�]���iñ k
��áYñDð6�Y|wß2�]â?�]���iñ�|�� �*ñD�T���OñTñD�Oñ�|��T�R�5���K�&�®�Å��ýc�]��}�ø�å&�]�T��~��*��å6�Á�����]â?���5��ñ£yÇ�y��&~���|Á÷�á�ýc�]�¾�5áÈñ�ß£�T�]��áÏÊO|��Tá�~w�¡~Oä�â�|wñTñDá°ýc�7úK~wÞ&� �&|��Tá��Oñ k ÞKñD��~�ä��°á��&�O|O���]���]â¾�]�5��ñoø�á°��å»��å&�gæ�á s
�T�Oß£�!â¾�]��å&~��*â¾á��&á°âdáÏÊ]�]ñ�ñ+~w�°Þ&��á°~w�X��á�â¾�cy § Þ&ð&ðK~¼ñD�»â�|wñTñDá�ýc�RúK~wÞ&�K�6|���á°�Oñ¤|��T�?�5áÈñ�ß£�T�]��áÏÊ]�O�
ø�á°��å �%� �����]â?���5��ñ£yÿ×�|�ú&�°�¤��ñDå6~�ø�ñ$�TåK|�� k ø�å6�]�?|OðK�]ã
~Oäÿ���TáY|O�&÷wÞ&�È|��$�����]â?���5��ñ:|��T�!ñ+åK|��T�O�
úK�]�+øV�]�]��|��ª|®ýc���i|�÷��¤~�äVx¡�]����â?�]���iñ k �Tå&�Ræ�á��T�Oß£��â?�]�Tå&~��?ø�á��Tå*��á°�&�O|O�7�]�°�]â?�]���iñ$��� ° Þ&á°���Oñ
�Tå&�»���O|�ñD��ä�Þ&� ß£��á°~w���&~��5�®ñ£y¡×�|�ú&�°�*�»|O�YñD~�ñ+å&~Oø�ñ´�TåK|�� k ø�á���å��Tå&�»æ!æ-â?�]�Tå&~�� k ß£~��KñD��|����
�����]â?���5��ñ!|��T���Tå&�?�°�O|wñ+�
�]ã�ðK�]�KñDá°ýc�?��Þ&â?�]�TáYß]|O���l}cy Ñ ~Oø ×7å&��æ�á°���Oß£�Râ?�]�Tå&~��¯ÞKñ+á��&÷��°á�� s
�®|��¤�]����â?�]���iñ7��� ° Þ&á°���Oñgß]|��Èß£Þ&�Y|O��á°~w��~�ägv � �� � p á°�5ÝKÞ&���Kß£�»ß£~c�£àÅß£á°�]�5��ñ k ø�å6�]���O|�ñ!��å&�¾æ!æ
â¾�]��å&~���ø�á��TåÍß£~��KñD��|����
�]�°�]â?�]���iñ���� ° Þ&á°���Oñ¤ß]|O�Yß£Þ&�È|��Tá�~w�X~�ägv � �� á��5ÝKÞ6�]�Kß£�¾ß£~c�£àÅß£á����5��ñ£y
×7å6�]���£ä�~���� k ä�~��¡â�|wñTñDá°ýc�dúK~wÞ6�K�&|��Tá��Oñ¡��å6��æ�á��T�Oß£�Râ?�]��å6~��¯áYñ¤åK|��lä¤|�ñ¡ß£~cñ+����} |wñ
�Tå&��æ!æ
â¾�]��å&~��\y

��~OøV�]ýc�]� k ø�å6�]�*â?~����]��á°�&÷
ä��i|�ß£��Þ&�T�Oñ k �Tå&�¡ægæ�â?�]��å6~��ÅáÈñ<â¾~w���R|Oð&ð&��~�ð&��áÈ|��T�¡��åK|O�*��å6�¡æ�á°���Oß£�
â?����å&~��5�
��y��&~��
ä��i|wß2��Þ&�T�Oñ k �Tå&��æ!æ�â?�]�Tå&~���ø�á���å ß£~w�Kñ+�i|O�5�¡�]�°�]â?�]���iñ�áYñÁ��Þ&â?����áYß�|����°}�|wñ¡ß£~¼ñD���°}�|�ñ
�Tå&��æ�á°���Oß2�
â?�]�Tå&~���ø�á���å ��á��6�O|��R�]���]â¾�]�5��ñ£y Û ä��Tå&��æ�á°���Oß2�Áâ¾�]��å&~��XáYñÁÞ ñD�O� k úK~�Þ&�K�&|O��}
�����]â?���5��ñ3|O���R��� ° Þ&á��T�O�d~���úZ~���åªñDáY���Oñ<~Oä$ä��i|�ß£��Þ6���Oñ2y § Þ6ð&ðK~cñD� k ä��i|�ß£��Þ&�T�Oñ�|��T�¡�5áÈñ�ß£�T�]��áÏÊ]�O�
ø�á°��å p � � �]����â?�]���iñ£y Û ä�ä�Þ&�Kß2��á�~��?�&~��5�®ñ�|O���¤ñ+åK|��T�O�?úZ���DøV�]�]��|O��|®ýc���i|�÷��!~�ä¶x
�]�°�]â?�]���iñ k
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|�ñ�ñ+�]âdú6��}?~Oä���å&�µñD}6ñD�T�]â�­ r ¯¹��� ° Þ&á��T�Oñ�ß]|O�Yß£Þ&�È|��Tá�~w��~�äV|»��~w��|��$~Oä p ��� t ­ � � � p ¯ � ³ v � ��
á°�5ÝKÞ&���Kß£�»ß£~c�£àÅß£á°�]�5��ñ£y Ò ���Tå&�»ß£~��5�T�i|��T} k ø�á°��å���å6�»æ!æ â¾�]��å&~�� k |dä��i|�ß£��Þ6���¡áYñ����T�O|��T�O�
|�ñ!|»ñDá��6÷w���Rñ+Þ&�Dä¨|�ß£�cy��&~w����å6�¡ñ�|Oâ?�!�°�]ýc�]�:~OäV�5áÈñ�ß£�T�]��áÏÊO|��Tá�~w��|�ñ<ø�á°��å*�Tå&�¡æ�á����®ß£�7â?����å&~�� k
~��&��} � � �]�°�]â?�]���iñ$|O���¤��� ° Þ&á°���O�¡~w�?ä���|wß£�TÞ&���Oñ2y�×7å5Þ ñ k ~w�6��}¾v � �� ß£~c�£àÅß£á°�]�5��ñ$åK|]ýc�!��~¡úK�
ß�|��Yß2Þ&�Y|O���O�:y

p y Û ��áYñ��5Þ6â?�]��áÈß]|��°��}»ñ+�i|�ú6���
ø�å6�]���O|�ñ<�Tå&�¡æ�á����®ß£��â?�]�Tå&~���ø�á°���ÿú&�T�O|>À��5~Oø��*ø�å6�]��ä�Þ&� ß£��á°~w�
�6~��5�Oñ�~Oä7�+øV~d�]�°�]â?�]���Vß£~wá°�Kß£áÈ�5�cy Û ��ä¨|�ß£� k �Tå&áYñ�ø�á��°�ÿ���O|����T~?� ° ÞK|��ÿá°�5ÝKÞ&�]� ß£�¡ß£~c�2à�ß£á°�]���iñ
|O�K��ø�á°���\���Oñ+Þ&����á°�*|O�*á°��� s ß£~��K�5á��Tá�~��&�O�?ñ+}&ñ+���]â�y
� �T~wâa�Tå&�?��áYñ�ß2ÞKñ�ñ+á�~w� |�úK~Oýc� k á°�¡|�ð6ðZ�®|��iñ
�TåK|��R��å&�¾æ�á°���Oß£�R|O�K��æ!æ â¾�]��å&~��6ñ
|��T�?ß2~wâ s

ð&�°�]â?�]���i|O��}(�»×7å&��æ�á°���Oß2�
â?�]�Tå&~���ø�á��TåÎ�°á��&�®|��¡�]�°�]â?�]���iñ!áYñ
ð |����TáYß£Þ6�Y|��T��} |�ð&ð6��~wð6��áY|O����ø�å&�]�
â?~����]��á°�&÷*÷���~wÞ6�K��ñ+Þ&�Dä¨|�ß£�Oñ
~w�¡ð6���OñTñDÞ&�Tá[Ê]�O�X���Oñ+�]��ýc~�á��iñ k ø�å&�����O|�ñ
��å&��æ!æ�â?�]�Tå&~��¯ø�á°��å ß£~w� s
ñ+�i|������]���]â¾�]�5��ñ@áYñ7â¾~w���´ñDÞ&á°�i|�ú6����ä�~��<ä���|wß£�TÞ&���Oñ2y��&~w����å6�OñD�¤���®|wñD~��Kñ k úK~���å*â¾�]��å&~��6ñ7åK|]ýc�!úK�]�]�
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ê � � ¶ ê õ�� £ � � � � ­�Í�× ¯
ø�å&����� ¶ êF³ l ê� ê ­�� ê ë@� ê ¯ õ £ é |��iß2�i|���­ £ +�� ê ¯nëÍ|���ß£�i|O�n­ £ + þ ê ¯ ì �
|O�K� × � � � � p ï k �5�]ðK�]� �5á��&÷�~����Tå&����~�ß]|O��á�~���~Oä¤��å&��ð&�T~1Ã��Oß£�Tá�~���~�äRù�~����Tå&������áÈ|��&÷�Þ&�Y|O�
�]�°�]â?�]���]y�×ÿ�]��âÅñ7|�ð6ðZ�®|���á°�&÷»á���¶ ê |O���l ê ³ ­ ¢ ê ë ¢ ê 2 � ¯ ¡ õ ­ ¡ ê 2 � ë ¡ ê ¯ ¢ õ ¡ ê ¢ ê 2 � ë ¢ ê ¡ ê 2 � �
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3D Mixed BEM
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2D BEM 
(D. D Pollard et al.)

�@á°÷wÞ&�T���w�H� Ñ ~���â�|O��áÏÊ]�O�7ýc�]�T��áYß�|���ñDÞ&�+ä¨|wß£�V�5áÈñDð&�È|wß£��â?�]���iñ5ä�~w��|7ð&�T�Oñ�ñ+Þ&��áÏÊ]�O�<ä���|wß£�TÞ&����á°�5�T�]�iñ+�Oß£��á°�&÷
�Tå&�¤÷w��~�Þ&�K��ñ+Þ&�Dä¨|�ß£�cy�æ�á°ð�áÈñ qOrp� y

� ê ³�� ­ ¡ ê 2 � ë ¡ ê ¯ � õ ­ ¢ ê 2 � ë ¢ ê ¯ � �� ê ³ ���"­ ô ê õ � ê 2 � ¯ �� ê ³ ���"­ ègê õ � ê ¯ �+_� ê ³ ô ê � êl ê � ê 2 � �+ þ ê ³ è!ê � êl ê � ê �
ø�á°��å k

ô ê ³ Å�­ ¡ ê ë ¡ ê 2 � ¯ ¡ õ ­ ¢ ê ë ¢ ê 2 � ¯ ¢ õ ­ ¡ ê 2 � ë ¡ ê ¯ ¡ ê 2 � õ ­ ¢ ê 2 � ë ¢ ê ¯ ¢ ê 2 � ÆH�H� ê �
è ê÷³ Åa­ ¡ ê ë ¡ ê 2 � ¯ ¡ õ ­ ¢ ê ë ¢ ê 2 � ¯ ¢ õ ­ ¡ ê 2 � ë ¡ ê ¯ ¡ ê±õ ­ ¢ ê 2 � ë ¢ ê ¯ ¢ ê Æ.�!� ê �� ê 2 � ³ � ­ ¡ ê 2 � ë ¡ ¯ � õ ­ ¢ ê 2 � ë ¢ ¯ � õ £ � �� ê ³�� ­ ¡ ê ë ¡ ¯ � õ ­ ¢ ê ë ¢ ¯ � õ £ � ø

×ÿ~Xß]|��Èß£Þ&�È|����¾ñDá°�&÷wÞ6�Y|��Rá��5Ý Þ&�]�Kß£�¾ß£~c�£àÅß£á°�]�5��ñ k ðK|O����áÈ|��¹�5�]��á°ý�|���á°ýc�Oñ�~Oä"¶�|O���?�]ã�ð&�T�Oñ�ñ+�O� á°�¯�Tå&�
�°á�â?á°��á��6÷*ß�|wñD��ø�å&�]�T���Tå&�*~���á°÷wá��Í~Oä¤��å&����~�ß]|O��ß£~c~w���5á�� |����Xñ+}&ñ+���]âÜáYñ¡|��»��å6��ß£�]�����T~wáÈ�¯~�ä¤�Tå&�
�T��áY|O�&÷wÞ6�Y|����]�°�]â?�]����|�� �*ù�M ­L× � × � ×Q¯ k

¶ � 8=8 ­L× � × � ×Q¯ ³ ¤

ê � � �� ê � p 	

:
ê é � � ê8 ëX� � ê8 ì õ l ê é � � ê8=8 ë
� � ê8=8 ì � �

¶ � :#: ­L× � × � ×Q¯ ³ ¤

ê � � �� ê � ë p 	 8ê é � � ê: ëX� � ê: ì õ l ê é � � ê:#: ëX� � ê:#: ì � �

¶ � 6>6 ­L× � × � ×Q¯ ³ ¤

ê � � l ê� ê � � � ê6>6 ë
� � ê6�6 � õ ¤


ê � � p é +�� ê ë + þ ê ì �
¶ � 8=: ­L× � × � ×Q¯ ³ ¤


ê � � �� ê � ëX	 8ê é � � ê8 ë
� � ê8 ì õ l ê é � � ê8=: ëX� � ê8=: ì õ 	 :ê é � � ê: ëX� � ê: ì � �
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¶ � 8 6 ­L× � × � ×Q¯ ³ × �¶ � : 6 ­L× � × � ×Q¯ ³ × �
ø�á°��å k 	 8ê ³ ¡ ê ë ¡ ê 2 � �	 :ê ³ ¢ ê ë ¢ ê 2 � øÈ$|O���TáY|������]��á°ýw|O��á°ýc�Oñ3~Oä_� ê |�� ��� ê ø�á���å��T�OñDðK�Oß£���T~?ùÍ÷wá°ýc� k ä�~��!ù�M ­L× � × � ×Q¯ k

� � ê8 ³ �­ ô ê õ � ê 2 � ¯ A 	
8
ê� ê ë ¡ ê 2 �� ê 2 � C �

� � ê8 ³ �­ è!ê õ � ê ¯ A 	 8ê� ê ë ¡ ê� ê C �
� � ê: ³ �­ ô ê!õ � ê 2 � ¯ A 	

:
ê� ê ë ¢ ê 2 �� ê 2 � C �

� � ê: ³ �­ è!ê õ � ê ¯ A 	 :ê� ê ë ¢ ê� ê C �
� � ê8=8 ³ ë �­ ô ê õ � ê 2 � ¯ � A 	

8
ê� ê ë ¡ ê 2 �� ê 2 � C � õ �­ ô ê õ � ê 2 � ¯ ­ ¢ ê 2 � ¯ �­ � ê 2 � ¯ ¤ �� � ê8=8 ³ ë �­ è ê±õ � ê ¯ � A 	 8ê� ê ë ¡ ê� ê C � õ �­ è ê{õ � ê ¯ ­ ¢ ê ¯ �­ � ê ¯ ¤ �� � ê:#: ³ ë �­ ô ê!õ � ê 2 � ¯ � A 	
:
ê� ê ë ¢ ê 2 �� ê 2 � C � õ �­ ô ê±õ � ê 2 � ¯ ­ ¡ ê 2 � ¯ �­ � ê 2 � ¯ ¤ �� � ê:#: ³ ë �­ è!ê õ � ê ¯ � A 	 8ê� ê ë ¢ ê� ê C � õ �­ è!ê õ � ê ¯ ­ ¡ ê ¯ �­ � ê ¯ ¤ �� � ê6�6 ³ �­ ô ê õ � ê 2 � ¯ �� ê 2 � �� � ê6�6 ³ �­ è ê±õ � ê ¯ �� ê �� � ê8=: ³ ë �­ ô ê õ � ê 2 � ¯ � A 	
:
ê� ê ë ¢ ê 2 �� ê 2 � C A 	

8
ê� ê ë ¡ ê 2 �� ê 2 � C ë �­ ô ê õ � ê 2 � ¯ ¢ ê 2 � ¡ ê 2 �­ � ê 2 � ¯ ¤ �

� � ê8=: ³ ë �­ è!ê õ � ê ¯ � A 	 :ê� ê ë ¢ ê� ê C A 	 8ê� ê ë ¡ ê� ê C ë �­ è!ê õ � ê ¯ ¢ ê ¡ ê­ � ê ¯ ¤ ø
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