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Résumé :

Dans cette communication, nous présentons l'approche �Thick Level Set� (TLS) pour la modélisation
de l'endommagement, décrite pour la première fois dans Moës et al. 2011 [1]. Dans cette approche, une
level set est utilisée pour séparer la zone saine de la zone endommagée. Dans la zone endommagée, la
variable d'endommagement est une fonction explicite de la level set. Cette fonction est un paramètre du
modèle. Au delà d'une longueur critique, le matériau est supposé totalement endommagé, permettant
une transition simple vers la fracturation. La progression de l'endommagement est exprimée comme
une évolution de la level set. La force con�gurationnelle [2] pilotant le mouvement du front d'endom-
magement est non locale : il s'agit d'une moyenne d'informations au travers de l'épaisseur de la bande
endommagée derrière le front. Les avantages théoriques et algorithmiques du modèle sont mis en valeur
tout comme les améliorations récentes de notre implémentation. La méthode est validée et comparée au
travers de cas test standards à la théorie des �ssures de Gri�th. Des exemples de calculs plus com-
plexes sont ensuite présentés, incluant l'initiation de l'endommagement ou des topologies de �ssures
changeantes (branchement et fusion).

Abstract :

In this communication, we present the Thick Level Set (TLS) approach to model damage growth �rst
presented in Moës et al. (2011). In this Approach, a level set is used to separate the undamaged zone
from the damaged zone. In the damaged zone, the damage variable is an explicit function of the level set.
This function is a parameter of the model. Beyond a critical length, we assume the material to be totally
damaged, thus allowing a straightforward transition to fracture. The damage growth is expressed as a
level set propagation. The con�gurational force [2] driving the damage front is non local in the sense that
it averages information over the thickness in the wake of the front. The computational and theoretical
advantages of the new model are stressed, and we introduce some implementation improvements. The
method is validated through standard benchmarks and compared to the Gri�th's fracture theory. More
complicated computations including damage initiations and complex topological patterns (branching and
merging) are eventually performed.
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