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A formacao de professores tem ocupado um espago importante nas pesquisas em educacdo. O presente tra-
balho insere-se nesta temética e aborda, mais especificamente, o desenvolvimento do letramento cientifi-
co de pedagogos. A pesquisa aqui apresentada foi realizada no interior de uma disciplina de Metodologia
de Ensino de Ciéncias no curso de Pedagogia de uma Universidade Publica no Brasil. Apds uma discussio
dos objetivos que devem nortear a reflexdo sobre a formagdo do pedagogo em ensino de ciéncias, é apre-
sentada a metodologia utilizada na pesquisa e discute-se, a partir da andlise dos dados coletados ao longo
do processo investigativo, a possibilidade do desenvolvimento do letramento cientifico de futuros profes-
sores na formacao inicial.

MARCO TEORICO

a) O Conceito de Letramento

Assiste-se, no interior das pesquisas sobre ensino de ciéncias, a crescente utilizacdo do conceito “letra-
mento cientifico”, que surge como uma alternativa ao conceito de “alfabetizagdo cientifica”, igualmente
difundido. Ambos referem-se a discussdo sobre a educacdo cientifica e os objetivos que a norteiam.
Embora bastante proximos, os dois termos trazem em si algumas diferengas fundamentais, que nos levam
a optar pelo conceito de letramento cientifico. As razdes que fundamentam essa escolha podem ser encon-
tradas nos significados dos termos.

Na realidade, os processos da alfabetizacdo e do letramento, embora intimamente relacionados e mesmo
indissocidveis, guardam especificidades, pois se referem a elementos distintos. A alfabetizagdo refere-se as
habilidades e conhecimentos que constituem a leitura e a escrita, no plano individual, ao passo que o termo
letramento refere-se as praticas efetivas de leitura e escrita no plano social. Assim, uma pessoa letrada ndo
€ somente aquela que é capaz de decodificar a linguagem escrita, mas aquela que efetivamente faz uso
desta tecnologia na vida social de uma maneira mais ampla.

b) Letramento cientifico
O conceito de letramento, apds sua génese, foi expandido para outras esferas, como o ensino de ciéncias e
de matematica. No caso especifico do ensino de ciéncias, a utilizagdo deste termo traz potencialidades para
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a discussdo dos objetivos e das praticas efetivas de ensino de ciéncias, mas, como toda metéfora, devemos
manter uma certa cautela quanto a sua utilizagdo.

Na verdade, nas pesquisas sobre ensino de ciéncias, tem-se utilizado indiscriminadamente os termos alfa-
betizagdo cientifica e letramento cientifico (Acevedo, Vazquez e Manassero, 2003; Santos, Gauche, Mol,
Silva & Baptista, 2003), ambos referindo-se & importancia de preparar o individuo para a vida em uma
sociedade cientifica e tecnoldgica, na qual o conhecimento assume um papel essencial, dentro de uma pers-
pectiva critica da ciéncia e da tecnologia.

Se mantivermos as diferenciagdes dos termos originais, poderiamos pensar na alfabetizagdo cientifica,
como sendo referente a aprendizagem dos contetidos e da linguagem cientifica. Por outro lado, o letra-
mento cientifico, se refere ao uso do conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano, no interior de um
contexto sécio-histérico especifico..

c¢) Letramento cientifico e a Abordagem CTS

Acevedo, Vazquez e Manassero (2003) apontam a aproximagdo entre o letramento cientifico e os objeti-
vos propostos pela abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na medida em que se busca nao
somente a compreensdo do conhecimento cientifico, de suas condi¢des de produgdo e utilizacdo, mas pos-
sibilitar ao individuo a interacdo com os elementos cientificos e tecnoldgicos da vida social. Considerando-
se que a presenca da ciéncia e da tecnologia se coloca no cotidiano e que questdes mais amplas sobre o des-
envolvimento cientifico e tecnolégico tém repercussdes diretas sobre a sociedade, o ensino de ciéncias,
dentro desta perspectiva, constitui-se em uma estratégia importante de inclusdo do individuo na vida social,
de uma maneira ativa e ndo meramente na qualidade de espectador. Ressalta-se a compreensdo da ciéncia
como pratica social, o que nos leva a discutir suas condi¢des de produgdo, divulgacdo e aplicagdo, bem
como a possibilidade de controle sobre a ciéncia e a tecnologia que a sociedade detém.

Na medida que em que ndo se almeja a formagdo do especialista, do cientista, o ensino passa a ndo estar
centrado unicamente no contetido em si, mas nas suas relagdes com a vida do individuo em seu cotidiano
e da sociedade de uma maneira mais ampla, ndo faz sentido reduzir a aprendizagem das ci€ncias a memo-
rizagdo de conceitos e a aplicacdo de féormulas. A participacdo do cidadio na vida social de uma maneira
ampla depende de sua possibilidade de interlocu¢do com questdes complexas baseadas em conhecimentos
cientificos e tecnolégicos. Neste sentido, a abordagem CTS “estd vinculada a educacio cientifica do cida-
dao” (Santos & Schnetzler, 1998: 59) e deve ressaltar “o cardter provisério e incerto das teorias cientifi-
cas” (ibid, pg 61), de tal forma que os alunos possam avaliar alternativas diferenciadas para a solugdo de
um mesmo problema.

O que se privilegia aqui é o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo por parte do aluno
(Santos & Schnetzler, 1998), estando subsidiada em conhecimentos cientificos, mas também em valores e
aspectos éticos que nio podem ser desconsiderados. E interessante destacar, ainda, que nesta perspectiva,
o aluno ¢é levado a pensar a prépria natureza da ciéncia e de seu papel na sociedade (ibid) e, neste sentido,
a abordagem histdrico-filoséfica do ensino de ciéncias torna-se um elemento indispensavel para o CTS.
Neste sentido, a formacdo de professores se constitui em um eixo fundamental para a transformacgéo da
realidade do ensino de ciéncias em nosso contexto educacional. Como promover o letramento cientifico
dos alunos, dentro de uma perspectiva CTS, se os professores, em sua maioria, ndo sdo eles proprios letra-
dos cientificamente? Ou ainda, se eles compreendem a ciéncia como um conjunto de verdades que devem
ser transmitidas aos alunos ou como um conjunto de técnicas e procedimentos de investigacdo, e ndo como
uma pratica social sdcio-historicamente situada?

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

a) Ensino de Ciéncias para o Inicio de Escolarizacao
A partir destas preocupagdes, procurou-se implementar uma proposta para desenvolver o letramento cien-
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tifico de futuros professores das séries iniciais do ensino fundamental, durante a formacao inicial. O curso
foi estruturado em trés etapas principais, segundo a proposta elaborada por Maria Helena da Silva
Carneiro, professora da Universidade de Brasilia. Na primeira, foram realizadas leituras e discussdes acer-
ca da natureza da ciéncia, dando énfase a aspectos historicos e filoséficos. Na segunda, foram abordadas as
principais correntes do ensino de ciéncias, fazendo-se as possiveis relagdes com os contextos reais de ensi-
no e com os materiais didaticos utilizados. A dltima parte da disciplina foi dedicada a elaboragédo de pro-
jetos de ensino de ciéncias para as séries iniciais do ensino fundamental.

Esses projetos de ensino de ciéncias deveriam ser temdticos. Optou-se por enfocar temas relacionadas
mais especificamente a Fisica, como uma maneira de romper com a aversdo a essa disciplina apresenta-
da pelos futuros professores. Ao todo, os projetos deveriam ser compostos de introdugéo, justificativa,
resgate histdrico do tema, referencial teérico, mapa conceitual, andlise de livros didéticos (1a a 4a série),
estudo das concepgdes prévias de alunos do Ensino Fundamental sobre o tema, elaboracido de textos
didaticos, planejamento e descricdo detalhada dos enfoques metodoldgicos, cronograma de desenvolvi-
mento, seqiiéncia didatica, planos de ensino com seus respectivos objetivos de ensino, recursos didaticos
a serem utilizados, etc. Além disso, o projeto deveria ser planejado de forma a ter pelo menos uma ati-
vidade experimental.

b) Metodologia da Pesquisa

Durante um semestre letivo, realizou-se uma pesquisa de observacéo participante, inspirada na abordagem
naturalistica, no espago da disciplina de “Metodologia do Ensino de Ciéncias para Inicio de
Escolarizagdo”, destinada a alunos de graduacdo em Pedagogia de uma Universidade Publica.

A andlise de dados foi feita a partir dos questiondrios respondidos no inicio e no final do curso e das obser-
vagdes registradas no didrio de campo. O questiondrio inicial visava, além de identificar as expectativas dos
futuros pedagogos com relacdo ao curso, levantar suas concepcdes sobre ciéncia e sobre o ensino e a apren-
dizagem de ciéncias, em particular da fisica, nas séries iniciais. J4 o questiondrio final tinha como objetivo
identificar mudancas nas atitudes dos futuros professores em relagdo ao ensino de ciéncias - e da fisica.

¢) Analise dos Dados

De um modo geral, a andlise dos dados indica uma mudanca de postura dos alunos em relagdo a ciéncia e,
mais especificamente, em relacdo a fisica. Em sua maioria, os alunos mostraram uma menor resisténcia a
essa disciplina, destacando sua relevancia e, sobretudo, a possibilidade de compreendé-la a partir de uma
abordagem diferenciada daquelas que marcaram suas proprias trajetdrias escolares. H4, também, evidén-
cias de mudanga da opinido dos alunos com relagdo a importancia de, jd nas séries iniciais do Ensino fun-
damental, se ensinar ciéncias. Acredita-se que isto esteja relacionado a nova compreensao que eles desen-
volveram acerca do conhecimento cientifico.

Foram também constatadas mudancas nas idéias dos alunos quanto ao valor que o conhecimento de filo-
sofia da ciéncia tém para o ensino de ciéncias. Essas mudancas puderam ser observadas a partir das falas
dos futuros pedagogos em sala de aula e de suas declaracdes nos questiondrios inicial e final. Um dos aspec-
tos essenciais dessa mudanca refere-se ao status atribuido por eles ao conhecimento cientifico, que deixa
de ser concebido como um dogma, ou como uma verdade a priori e passa a ser compreendido como um
conjunto de explicacdes que estdo continuamente sendo revistas.

Entretanto, parece ter sido o planejamento e a organizacdo do projeto de ensino o que mais os ajudou a
mudar suas opinides e atitudes com respeito ao ensino de fisica nas séries iniciais do ensino fundamental.
Dois aspectos referentes a esta atividade merecem destaque: a atividade de pesquisa exigida para sua rea-
lizagdo e a sua consolidacdo na forma de um texto escrito. Acreditamos que estes dois aspectos trazem
importantes contribuicdes quanto a questdo do letramento cientifico pois levam os alunos a assumir a posi-
¢do do sujeito frente ao conhecimento, na medida em que eles passam a questiona-lo. A pratica da pes-
quisa, aliada a produgio escrita, ajuda-os a consolidar uma postura ativa frente a prépria aprendizagem, de
maneira criativa e autdbnoma, facilitando a aproximacio dos alunos aos contetidos do conhecimento fisico.
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Destaca-se ainda que a perspectiva CTS possibilitou-lhes compreender a relacdo da fisica com questdes
sociais mais amplas e a inser¢cdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico na vida cotidiana.

d) Conclusao

E interessante ressaltar que para que esse projeto pudesse ser produzido, da forma como aconteceu, as
contribuicdes dadas por cada uma das outras atividades desenvolvidas durante o curso, foram decisivas.
Por isso, afirma-se que ndo hd como pensar separadamente cada uma das partes — elas formam um todo
que ndo pode ser analisado separadamente. Essa experiéncia mostra caminhos plausiveis para melhorar as
atitudes desses alunos em relacdo ao ensino e a aprendizagem de fisica. No entanto, € necessario ainda que
se reflita muito sobre como melhorar o conteddo disciplinar dos futuros professores das séries iniciais do
ensino fundamental.
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