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Approches numeriques du réeemploi du bois d’ceuvre
Elaboration d’une application et d’'une méthode de
diagnostic en vue de la genéeration d’objets 3D enrichis
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* Figure 2 > Maquette de U'interface d’AGORA, dédiée a la génération d’objets 3D enrichis.
(Application de Gestion et d’Orientation des Ressources Architecturales).
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Visite (pré-piagnostic)

Premiere exploration visuelle
du bdatiment a déconstruire.

Evaluations des qualités et des
quantités de ressources en bois

Diagnostic des ressources

Description des intentions de l'opération :

@ performance réemploi-réutilisation,
¥ recyclage, budget, calendrier, marges...

@ Diagnostic des polluants.

@ Curage du mobilier.

Opération
«Bragards
Diagnostic

A Opération
f «Bragard»
lableay de bord

Evaluation de la valeur latente du gisement (gains).
Estimation du colit de la déconstruction.
Mesure du rapport gains/colits.

Organisation de la logistique des flux de matériaux
a trier, evacuer, livrer, stocker, préparet...

Attribution des procédés de démontage par éléments.
Phasage de l'opération, description de
l'enchainement des étapes de curage et de dépose.

o Planification

Proposition d’un protocole de déconstruction.
Potentiels, temporalité, codts et moyens mis en ceuvre.

protocole de déconstruction.

@ Identification et purge des parties endommagées.
@ Création de fiches produits pour chaque piece de bois.

@ Publication des fiches produits pour acquisitions.

Caracteérisation de la classe de résistance
mecanique par methode vibratoire. N
Marquage et tri, constitution de lots de piéces.

@ Achévement du chantier. Recollement.
@ Stockage, vente et livraison.
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f - Stockage

Refevés,. de la ipqaifsatfpf}, des dimensiqns
et des singularités des éléments accessibles.

Lancement de l'enquéte
des acquéreurs potentiels.

Historique du bdatiment, datation, charges
des planchers, usages des espaces...

Echantillonnage des éléments pour
Uidentification de.s l'essence.s d.u.es bois, la
presences et I’'emissivite de biocides.
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apération
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o Réemploi/Réutilisation

Appropriation et intégration des
ressources en bois. Remise en ceuvre.

Réalisation des plans de fabrication.
Evaluation du taux de pertes.

Réception de(s) l'offre(s).

Figure 1 > Processus de réemploi du bois d’ceuvre. Arborescence des pratiques et des données collectées.

Vers la numérisation du réemploi du bois d’ceuvre

Le réemploi des matériaux de construction est une démarche
plusieurs fois millénaire que lindustrialisation du secteur de la
construction a marginalisée au XX siecle [1].

Elle réinvestit aujourd’hui le champ de la création architecturale,
avec pour objectif de se conformer aux cadres normatifs.

Qu’ils soient institutionnels ou sociétaux, ils visent la réduction

de la production de déchets, de la consommation de ressources
et d’énergies primaires, induite par laménagement de notre habitat.
Dans le cadre de notre étude, nous nous concentrons sur le bois
d’ceuvre, tout en conservant une vue sur les autres matériaux. Le
bois se préte historiquement au réemploi [2], une démarche qui
pourrait étre de nos jours aboutie par l'utilisation d’un panel de
pratiques et d’outils numériques, qui s’¢tend des relevés laser/
photo-grammmeétrique segmentés et sémantisés, jusqu’a la vente
et 'achat de matériaux via des plateformes en ligne.

Notre hypothese est que le «diagnostic ressources» d’un batiment
constitue la clé de volte du processus de reemploi, car il peut inscrire
ce dernier dans un continuum numeérique, dans la technologie BIM.
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A.G.0.R.A*, une application passerelle entre réel et modéle
L'optimisation de la production et de U'exploitation de ce
document multiscalaire peut en faire un support de gestion des
matériaux et des informations qui leurs sont liées, a travers
toute la chaine d’actions et d’acteurs du processus de réemploi
(figure 1). C’est en ce sens que nous développons l'outil AGORA
(figure 2). Ce dernier nous permet d’expérimenter et d’élaborer
une méthode de diagnostic des ressources en bois d’ceuvre
dans l'existant avant et pendant la déconstruction. Le matériau
bois induit la collecte d’une multitude de données hétérogenes,
issues d’outils qui ne sont pas encore tous interopérables
(humidimetre, balance accélérometre). Dans notre étude nous
nous focalisons sur l'accompagnement du diagnostiqueur

dans la description visuelle et la caractérisation mécanique
des pieces de bois, afin d’en déterminer leur potentiel d’'usage.
L'application est un support de saisie, elle concourt aussi a

la computation des données tout comme a leur visualisation

et leur transmission. Notre postulat est que Uenrichissement

et Uexploitation de ces données permettra de constituer des
catalogues virtuels de matériaux de construction.
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Réactualisation des projets aux données définitives.
Lancement de la consultation des entreprises.

Intégrqtfon des objets 3D enrichis dans la conception
et/ou étude de l'adaptation du projet aux ressources.

P/'O/ez‘Xy/a/ab
Reutilisation

@ Estimation des pertes (recyclage).

@ Publication des passeports matériaux.

@ Archivage de l'opération.
@ Notification au CSTB.

o Cloture de Uopération

Rédaction du bilan de
l'opération, retour d’expériences,
comparaison entre objectifs
potentiels et constats.

Intégrer des pratiques BIM dans le processus de réemploi
Notre démarche se structure autour de deux axes (Figure 3) :

- la génération d’objets 3D enrichis d’aprés les données du
diagnostic des ressources. Ces objets BIM peuvent étre vecteurs
d’une tracabilité documentée comme le montrent certaines
études du champ Heritage BIM [3]. Cette numérisation des
ressources existantes ouvre la voie a une pratique de réemploi
assistée par ordinateur par Uappropriation de catalogues-

stocks de ressources existantes [4] qui ne correspondent pas
nécessairement a des produits standards [5].

« les modalités de représentation et d’exploitation du modéle
3D d’un batiment a déconstruire. Ce dernier peut étre le support
d’attributions de procédés de démontage localisées, pour devenir
un médium de planification du chantier de déconstruction

(4D). Quantification et qualification concourent a I'évaluation

de ’économie de l'opération (5D), tout comme a statuer sur les
impacts environnementaux évités et induits par la démarche

de réemploi (6D). Cette approche numérique ouvre la voie a la
création d’un «passeport matériau» qui participe a la mise en
ceuvre d’une pratique architecturale dite circulaire [6].

[5] AASA, «Wood Chip Barn», Hooke Park, Wood land campus, Dorset, Angleterre, 2016.
[6] Project BAMB, (s.d), «Materials Passeports», [En ligne], https://www.bamb2020.eu/
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