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Objectifs : En IRM fonctionnelle, une meilleure résolution spatio-temporelle est 

essentielle pour affiner la caractérisation spatiale (sensibilité/spécificité) et temporelle 

(réponse hémodynamique) de l'activité cérébrale par effet BOLD. Cette exigence a 

motivé un large éventail de développements méthodologiques en IRM visant à 

accélérer l’acquisition soit par imagerie parallèle, en 2D ou en 3D, soit par 

échantillonnage compressif (CS), cartésien ou non.  Nous proposons, ici, l'utilisation 

de 3D-SPARKLING[1], une approche de type CS non cartésienne, en IRMf en 

l’évaluant par rapport à 3D-EPI[2] sur le cerveau entier à 7T, sur six volontaires sains. 

Matériels et Méthodes : Les données d'IRMf ont été collectées en utilisant un 

paradigme de cartographie rétinotopique et acquises avec 3D-SPARKLING et 3D-

EPI, pour les mêmes paramètres de séquence (TE/TR=20/50ms), une résolution 

temporelle de 2.4s et une résolution spatiale de 1mm3. Les données fonctionnelles 

acquises avec 3D-SPARKLING et 3D-EPI ont été reconstruites en utilisant 

respectivement la méthode publiée dans [3] et GRAPPA[4]. Un prétraitement 

minimaliste et standard a été appliqué aux données fonctionnelles à l’aide de SPM12 

et FSL. L'analyse statistique implémente un modèle linéaire général comprenant deux 

régresseurs liés au paradigme. Un test statistique a été utilisé sur le cerveau entier et 

seuillé pour une p valeur de 0.001. 

Résultats : La Figure 1 montre que les schémas 

d'activation sont similaires pour les deux techniques. 

Cependant, les activations pour ce volontaire précis 

(V#3) sont plus significatives sur les données 

collectées avec 3D-SPARKLING. Le Tableau 1 

montre que 3D-SPARKLING donne en moyenne 

7% de plus de voxels activés dans la matière grise 

(GM) par rapport au nombre total de voxels activés 

que l’EPI sur l’ensemble de la cohorte. 

Conclusion : Le schéma 

d’échantillonnage 3D-

SPARKLING a un réel 

potentiel pour les applications 

d’IRMf: Il semble avoir une plus grande sensibilité au contraste BOLD que le 3D-EPI 

assortie d’une spécificité spatiale tout aussi bonne. 
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Figure 1 : Cartes d'activation estimées à partir des 
données collectées en utlisant 3D-EPI et 3D-SPARKLING  

Tableau 1: Pourcentage des 
voxels activés dans la GM par 
rapport au nombre total de voxels 
activés pour tous les volontaires 
de l’étude et les deux techniques

 

 

 


