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L'acide Polylactide est un polymeére bio-sourcé et biodégradable, utilisé abondamment dans des
applications de I'emballage alimentaire, pour sa transparence, sa facilité de mise en ceuvre et ses
propriétés mécaniques comparables aux polyméres classiques. Néanmoins, ce bio-polyester, posséde des
propriétés barriéres limitées face aux gaz (notamment O, et CO,). Ceci restreint son évolution vers de
nouvelles applications d’emballage destinées a des produits alimentaires sensibles a I'oxydation. L'objectif
de ce travail est d’obtenir des matériaux 100% bio-sourcés et biodégradables hautement barrieres aux gaz
pour 'emballage alimentaire.

Parmi la variété des charges biodégradables, les cristaux de nanocellulose (CNC) présentent une haute
cristallinité ainsi que d’excellentes propriétés mécaniques. Sa forme allongée a également |'avantage
d’augmenter la barriere du matériau en favorisant la tortuosité [1]. Cependant, le peu d’affinité chimique
entre le PLA et les CNCs est un probléme récurrent lors de la mise en ceuvre. La concentration des
fonctions hydroxyles sur la surface des CNC favorise I'agrégation irréversible de ces derniers, ce qui peut
s’avérer néfaste a la barriére. La modification de surface est une voie privilégiée pour s’affranchir de ce
phénoméne. Dans cette étude, les surface des CNC sont greffés avec des acides lauriques, afin d’empécher
I'agrégation et d’améliorer la compatibilité avec la matrice hydrophobe a la fois. Le but est d’étudier
I'influence de I'incorporation de CNC et de CNC modifiées sur les propriétés finales du PLA.

Des observations en microscopie électronique a balayage ont permis de confirmer le caractere
nanométrique des composites PLA-CNC. Concernant les CNC modifiées, la bonne adhésion a la matrice et
I'absence d’agrégats valident I'intérét du greffage. Des mesures de perméation montrent une diminution
du coefficient de diffusion et de la perméabilité a I'oxygeéne. Afin de comprendre I'influence de I'interphase
sur les dynamiques de relaxation du matériau, des vieillissements physiques in situ (MT-DSC) ont été
conduits sur les différents échantillons. Une accélération significative du vieillissement physique a été
constatée pour les matériaux a surface CNC modifiée.
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