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Introduction

On s'intéresse a la recherche de corrélations significatives entre régions du cerveau sur des signaux obtenus par résonance magnétique nucléaire. Les données sont
obtenues par imagerie fonctionnelle de repos (resting state functional magnetic resonance imaging - rs-fMRI) sur des rats anesthésiés [Becq2020functional]. Les
corrélations significatives permettent de construire des graphes. En faisant varier la taille des fenétres d'analyse, on obtient des graphes dynamiques [Calhoun2014].
On est alors confronté a |'apparition de fausses corrélations en raison de la taille des fenétres qui diminue et de la largeur de bande du filtre, généralement utilisé pour
mettre en évidence les phénomenes d'intéréts. Nous étudions ici les effets de ces deux parametres pour fixer un seuil de détection des corrélations significatives. Nous
utilisons ce seuil sur des données expérimentales, ce qui permet de proposer différentes mesures sur les graphes dynamiques. Ces mesures permettent de comparer les
effets des différents anesthésiants utilisés dans |'étude sur les individus ou les groupes.

Effet du filtrage et de la feneéetre d’analyse sur Application — Deétection de graphes dynamiques sur des

la distribution des corrélations données d’IRMs fonctionnelles et mesures associées

Dans un premier temps on étudie la distribution des corrélations pour deux signaux aléatoires de type bruit blanc Gaussien. Dans un second temps, on applique la détection de corrélations sur les signaux d’'IRMs fonctionnelles de rats anesthésiés.
Pour deux signaux aléatoires avec n tirages indépendants tels que x;; ~ N(0,1) 7 € [1,2], j € [1,n], la distribution des Un prétraitement permet d’'obtenir des signaux issus de 51 régions cérébrales, avec une fréquence d'échantillonnage et des
corrélations suit la loi de densité de probabilité suivante, avec (—1 < < 1) et N} = n — 1 [Muirhead2009] - parametres de filtrage identiques a ceux utilisés lors des simulations. Les détails des prétraitements sont disponibles dans
(1 ' ) | Becq2020functional].
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On regarde alors I'effet d'un filtrage dans une bande de fréquence F' = [fi, fo| de largeur de bande B = f; — fi. Les graphes sont calculés sur des fenétres
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diqué précédemment.
X A A‘T’MW% Af'ﬂr’k!V"q;”'dk:,q” \ Le nombre de degrés pour chaque région, c'est-a-dire, le nombre de connexions significatives pour une région sur une
S fenétre d'analyse, est calculé puis transformé en force de connectivité fonctionnelle (functional connectivity strength)
) : , : A
o [Becq2020brain] : FCS;(k) = deg,(k)/d, avec deg;(k) degré du noeud i pour la fenétre k, et d nombre de noeuds,
A iy A MMM soit d = 51 régions du cerveau.
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au taux a.. Une correction multiple est prise en compte en divisant par le nombre de paires de signaux a analyser.

. N Enfin, pour évaluer les effets de groupe, on calcule un taux d’activité par groupe, sur les noeuds ou sur les arétes en
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Les valeurs de la figure sont obtenues a partir des distribu- 0.55 1 —— a:4e-05 act;; par groupe d’anesthésiant.
tions empiriques. Avec les parametres de l'application, on obtient Q 0.45 - 0 _ . b 4 activité |
BN N _ o , 0.40 - n remarque : une quasl absence d activite sur les rats
n = 2 S = 55 pour le signal filtré dans la bande de fréquence 0.35 - , . . ,
L, fs/2 2 3 _ ) _ 0.30 1 morts ; des régions actives et des connections conservées . s S
d'intérét. Une correction de Bonferoni, pour d = 51 signaux issus de 0.25 1 " iy _ . :
o - g _ 0.20 1 spécifiques aux groupes de |'étude ; des activtés corticales
reglc?ns'cerebrales, on considérant n. = d(d —1)/2 = 1275_ paires de 0.10 hémisphériques importantes sur le groupe ISO-L et URE-I,
corrélations, conduit a a* = a/n. ~ 4e — 5. Autrement dit, le taux 8:88: S R . — Jeomieetes s UREIL ; -
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