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CONTEXTE

I. OBJECTIFS

Le questionnement écologique de I'étude s’articule, d’'une part autour d’un inventaire myrmécologique de I'lle des Embiez, et d’autre part sur
'actualisation de I'étendue de 'invasion de la fourmi d’Argentine sur les iles méditerranéennes frangaises. En Europe, son expansion s’étend sur tout
le pourtour méditerranéen de la péninsule Ibérique a I'ltalie en passant par la France 4. En région Provence-Alpes-Cote d’Azur, elle envahit une
grande partie du littoral2* depuis plus d’'un siecle3. Elle est absente de certaines iles telles que I'ile Verte®, Bagaud®, Le Grand Rouveau?’, préoccupante
sur d’autres telles que I'lle de Porquerolles®. Sur d’autres iles telles que le Frioul® ou Port-Cros®19, elle est pour I’heure partielle, mais avec un niveau
d’envahissement différent. En 2006, Blanc et al.1l constatent la présence en grand nombre de cette fourmi sur I'ile des Embiez. Une précédente étude
sur I'ile du Grand Rouveau note I'absence de la fourmi d’Argentine et la présence de 17 autres especes de fourmis’. Les Embiez se situant a quelques
encablures seulement de I'lle du Grand Rouveau, il était d'un grand intérét de connaitre la composition de la myrmécofaune de cette ile dans un

contexte d'invasion biologique et de comparer entre elles les deux
myrmécofaunes.

II. L’ARCHIPEL DES EMBIEZ :

L'Archipel des Embiez, est un groupe de cinq iles, situé dans le
département du Var en face de Six-Fours-les-Plages. L’archipel encercle
la lagune du Brusc, fragile écosystéme d'herbiers de posidonie. Il est
composé de 1'lle des Embiez - la plus grande-, de I'lle du Grand
Rouveau, de l'ile du Petit Rouveau, de I'ille du Grand Gaou, - reliée a la
terre par une passerelle - et de l'ile du Petit Gaou qui est devenue
artificiellement une presqu'ile du Brusc, ainsi que des nombreux flots
comme celui de La Cavelle (Cf. Carte 1). L’lle des Embiez, est composée
de I'lle de la Tour Fondue (au Nord) fusionnée a I'lle Saint-Pierre des
Embiez (au sud). Eloignée de 408m du rivage, d'une superficie de 95
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hectares, elle mesure 1400m dans sa plus grande longueur (du nord au sud) et 1200m d’Est en Ouest. Son plus haut sommet atteint 63 m. Un
appontement permet aux navettes maritimes en provenance du petit port du Brusc d'y accoster. L'ile présente une diversité écologique
insoupconnée : plages de graviers, cotes sauvages ponctuées de criques, marais salants, pinedes et vignoble.

Carte 1 : I'Archipel des Embiez
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III. LA FOURMI D’ARGENTINE : LINEPITHEMA HUMILE

La fourmi d’Argentine (Linepithema humile) est une espece originaire d’Amérique du Sud, qui a envahi en un siecle tous les écosystemes de type
méditerranéen 112 pour devenir 1'une des cent especes (faune et flore confondues) parmi les plus invasives du monde?3.

En France, BLANC!# signale la présence de la fourmi d’Argentine dans le Var au casino de Tamaris en 1905. Ensuite, MARCHAL!® la signale d’abord a
La Seyne-sur-Mer en 1906, puis a Cannes en 1919. La fourmi d’Argentine aurait été introduite a la Seyne sur Mer via I'importation de plants de
palmier depuis les iles Canaries!® et a Cannes via I'importation d’orchidées3. En 1956, elle est signalée a Menton# et en 2006, BLANc!! constatent la
présence de cette fourmi sur I'ile des Embiez. En 2010, la région Provence-Alpes-Cote d’Azur est envahie sur une grande partie du littoral24.

L’infestation s’opére par des foyers centrés autour des zones urbaines 17, et s’étend plus ou moins profondément dans les zones naturelles
périphériques 18-21,

Les conséquences catastrophiques de la présence o
massive de la fourmi d’Argentine sont clairement
visibles. Comme elle exprime une forte agressivité
envers les autres especes de fourmis et les autres
especes d’Arthropodes, L. humile bouleverse la
structure de la communauté d’Arthropodes?? en
éliminant 2324 ou déplacant des especes indigenes?23.24,

Au-dela de la perte évidente de diversité de la
myrmécofaune en zones envahies, son expansion
déstructure complétement l'écosysteme. En effet, la
disparition = d’especes indigenes entralne une
homogénéisation a la fois morphologique et éthologique g
de la communauté de fourmis.

Schéma : Ouvriére L. humile de profile, téte,
une antenne et une mandibule d’aprés Kutter?25,
1981.

Kutter. H, 1981. Iridomyrmex humilis Mayr (Hym., Formicidae), Gattum und Art neu fiir die Schweiz.
Bulletin de la Société entomologique de Suisse 54, 171-172



INVENTAIRE MYRMECOLOGIQUE DE L'ILE DES EMBIEZ. L. BERVILLE - FEVRIER 2012

Les fourmis d’Argentine ne remplacent pas les especes indigenes dans la
dissémination des plantes en région méditerranéenne (myrmécochorie =
dispersion des diaspores par les fourmis). Certes, elles trouvent les graines plus
vite, car elles ont la capacité de former des nouveaux nids (polydomie) proches
des sources de nourriture 2¢ et d’échantillonner leur environnement de maniere
efficace, en mémorisant les sites ou la nourriture est habituellement présente?” et
en monopolisant les ressources disponibles. Malgré cela, elles en déplacent

f’“’w\ moins. Une tres faible proportion des graines trouvées est transportée dans le nid
/ (7,4%) contre 41,9% pour les especes indigenes 28. De plus, la petite taille de ces
fourmis limite la taille des graines pouvant étre transportées. Les associations

mutualistes entre certains végétaux (Ex: Euphorbia characias) et des fourmis
spécialisées sont ainsi rompues ou modifiées 2°.

Photo : Reine et ouvriere L. humile

Cette réduction de la biodiversité peut créer des dysfonctionnements dans les équilibres des écosystémes. Par exemple, certains 1ézards
comme Phrynosoma coronatum (espece américaine) devront leur survie a leur capacité a s’adapter a un nouveau régime alimentaire, du fait de la
raréfaction de leurs proies (fourmis du genre Messor)30. Enfin il y a une perte de la diversité des comportements. En effet, les communautés de
fourmis indigenes expriment une diversité de stratégies de dispersion, de structure des nids, de stratégies de recherche de nourriture, de régimes
alimentaires, d’associations mutualistes qui n’est pas représentée dans le répertoire comportemental de la seule Linepithema humile31.

Sur le plan fonctionnel, cette homogénéisation des comportements et des morphologies due a l'invasion par la fourmi d’Argentine est
dommageable a I’écosysteme. De plus, la fourmi d’Argentine exerce une action négative sur la survie et la dynamique des populations de plantes en
favorisant la prolifération de ravageurs Homopteres Aphidiens et Coccidiens (pucerons et cochenilles). Cette invasion a en outre des conséquences
socio-économiques sensibles. En effet cette espece omnivore envahit les milieux anthropisés (restaurants,
hotels, camping ...) et occasionne des dégats sur les bourgeons floraux et les fruits 3, il s'agit donc d'une
nuisance qui concerne différents secteurs de l'agriculture (vignes, vergers, olivier, haricot, etc.)

Photo : Ouvriére L. humile avec des pucerons

La grande puissance démographique des fourmis d’Argentine, ajoutée a la variété des
ressources qu’elles exploitent, leurs conférent la capacité d’'interférer avec les composantes majeures
de I’écosysteme, a savoir plantes et insectes. La myrmécochorie3? ainsi que la pollinisation33 vont étre
altérées, la structure et la composition de I'écosysteme se verront donc également modifiées.
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INVENTAIRE MYRMECOLOGIQUE DE L’ILE DES EMBIEZ

I. MATERIELS ET METHODES

La prospection de I'lle des Embiez a été effectuée
durant quatre journées completes (du 20 au 24 aolt
2011). Etant donnée les hautes températures durant la
journée, les prospections de milieux ouverts se sont
déroulées principalement de 7h a 11h et de 16h a 21h,
celles des milieux fermés entre 14h et 16h. La prospection
mise en place vise principalement les fourmis terricoles de
surface, habitant sous les pierres, dans le sol (a moins de
30 cm de profondeur), celles vivant dans les arbres ainsi
que celles vivant dans les fentes des rochers. Ces fourmis
constituent la majorité de la faune myrmécologique
francaise, mais d’autres modes de récolte seront
nécessaires pour échantillonner les sociétés vivant dans le
domaine endogé, a plus de 30 cm de profondeur.

La chasse a vue consiste en une prospection
visuelle des différents types d’habitat, durant laquelle la
surface prospectée est parcourue au hasard (Cf. Carte 2

3¢ Jour, 4¢ Jour) selon une succession
d’observations. Les individus observés ont été soit déter-
minés sur le terrain, soit prélevés grace a un aspirateur a
insectes (Cf. Fig 1 & 2) et enfin déterminés morpho-
logiquement au laboratoire. Chaque site est géo-référencé
et décrit grace a une fiche de terrain (description de
’habitat).

Carte 2 : Effort de prospection effectué lors de la chasse a
vue.

Figures 1 a 3 : Chasse a vue et aspirateur a insectes




L’lle présente une grande diversité d’écosystemes :

Plages et arriere
plages

(Figure 4),

Pinus halepensis,
Cistus
monspeliensis
Cistus salviifolius,
Euphorbia
characias, Senecio
cineraria ...

Criques de roche
nue

(Figure 5)

Limonium
narbonense,
Limonium
pseudominutum,
Limonium
virgatum

Al

L. Berville

L Berville
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Marais salants
(Figure 6),

Limonium vulgare,
Artemisia gallica, S.
fruticosa,
Arthrocnemum
glaucum, Psilurus
filiformis ...

L. Berville

Zone a plante
invasive :

(Figure 7)

Carpobrotus edulis
& Tamarix gallica
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Pinédes et DFCI Matorral bas
(Figure 10)
(Figures 8 et 9)
Anagallis arvensis subsp. Arvensis,
Cistus monspeliensis, Euphorbia
characias, Quercus ilex, Pistacia

lentiscus ...

Pinus halepensis,

et Vignoble

II. RESULTATS & CONCLUSION

Ce premier inventaire fournit une estimation relative des espéces de fourmis de I'fle. La prospection par chasse a vue (1 observateur/ 4 jours)
a permis l'observation de 2 especes de fourmis sur 561 sites géo-référencés (Cf. Table 1, Carte 3).
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Espéces : Nbre observation :
Linepithema humile 560
Temnothorax lichtensteini 1 (Figure 11)

On notera la présence de la fourmi d’Argentine

dans tous les écosystemes de l'ile. Les fourmis profitent
des containers a ordures, (Cf. Fig. 12), des laisses de mer,
de la séve des pins, du nectar des Euphorbes spp., des
pucerons et autres ravageurs (vignes) pour s’alimenter.
Un nombre tres important de fourmis d’Argentine a été
observé dans les vignes, sur les pins et autour de tous les
points d’eau (Cf. Table 2 & 3).
L’infestation de I'lle par la fourmi d’Argentine semble
uniforme et serait antérieur aux années 1970 (Comm.
perso. employés responsable des vignobles), dans les
vignobles mais aussi dans le village et les mobil-homes.
Les fourmis d’Argentine ayant aussi un régime alimentaire
carnivore /charognard, les provisions destinées a
I'alimentation humaine, les cadavres d’insectes, et méme
les 1ézards agonisant sont rapidement recouverts par des
fourmis d’Argentine (Cf. figures 12 & 13).

Figure 11 :
Temnothorax
lichtensteini

Table 1. Nombre d’observation de chaque espéce de fourmis.

Carte 3 : Localisation des especes de fourmis observées durant les chasses a vue.

Myrmeécofaune de l'ile des Embiez
(L.Berville-2012/Mapinfo)

e [ inepithema humile
E Temnothorax lichtensteini

Pointe de Canouvié

ile du Grand




Table 2.

Urbain :

Nbre d'obs :

Ficus carica
Geranium sp.

Plantes d'ornements + Palmiers

Conteneurs a ordures
Pelouse entretenue
Vitis vinifera

Nerium oleander

Village (Bouche incendie, Sanitaires...)

N =
AN O OO,

Espéces végétales allochtones :

Nbre d'obs :

Agave sp. (invasive)
Atriplex halimus

Carpobrotus edulis (invasive)

4
16
6

Autres :

Nbre d'obs :

Cadavres (Iule/Lézard)

Laisse de mer / Banquette d'Herbier

de Posidonia oceanica
Souches d'arbres morts
Sol nu

Table 2. Nombre d’observations de la fourmi

d’Argentine en fonction du substrat.

Table 3. Espéces végétales subissant la présence des

fourmis d’Argentine

Table 3.

Les fourmis d’Argentine utilisent donc toutes les
ressources a disposition. On notera comme exemple
qu’aucun des pieds de vigne ou des Pins d’Alep observés

n’était exempt de cette fourmi.

INVENTAIRE MYRMECOLOGIQUE DE L’ILE DES EMBIEZ.
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Especes Végétales indigénes :

Nbre d'obs :

Arbutus unedo

Arthrocnemum macrostachyum

Asparagus acutifolius

Camphorosma monspeliaca

Arundo donax
Centaurea aspera
Cistus monspeliensis
Cistus salviifolius
Daucus carota

Erica arborea
Euphorbia characias
Helichrysum stoechas
Inula crithmoides
Juniperus phoenicea
Lavatera arborea

Limonium pseudominutum
Litiére de Pinus halepensis

Lonicera implexa
Lotus cytisoides

Olea europaea
Phillyrea angustifolia
Pinus halepensis
Pinus pinea

Pistacia lentiscus
Graminées

Populus alba

Quercus ilex
Rosmarinus officinalis
Rubia peregrina
Rubus gr. discolor
Salicornia gr. europaea
Senecio cineraria
Smilax aspera

Suaeda vera

Tamarix gallica
Thymelaea hirsuta

[EEN

= (o)) w
P AR ANDBENRFEPFNORNRFEFWNOONRONSRRUODSANONRERNNOROSRF

[EnN
o]

[EEN

N

Somme :

439
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Figure 12a & b: Pistes de L. humile sur des
conteneurs a ordures.

Dans ce contexte d'invasion biologique, il
serait d'un grand intérét d'estimer l'impact de la
domination des L. humile sur I'’entomofaune ainsi
que sur l'herpétofaune de I'ille. En effet, les
fourmis d’Argentine étant agressives et
consommatrices de larves et d'adultes d'autres
arthropodes, une aussi forte pullulation
d'ouvrieres est susceptible de provoquer un tres
fort bouleversement des communautés d'inver-
tébrés. De plus, la raréfaction voire I'éradication
des proies favorites des lézards peut jouer un role
tres négatif dans la conservation de ces
populations insulaires de reptiles.

L’lle des Embiez héberge une myrmécofaune extrémement pauvre malgré un effort de
prospection soutenu et une superficie importante. Par comparaison, I'lle du Grand Rouveau,
située a seulement 630 m, dont la diversité floristique est moindre (Rouveau3#: 118; Les
Embiez 3°: + de 200 especes) et la superficie de seulement 6 hectares, compte actuellement 17
especes de fourmis donc 13 observées grace a la méthode de chasse a vue utilisée ici’. Ces 13
especes ont été échantillonnées a la méme période (aolit 2011) et par le méme observateur. Il n’y
a donc pas ici de biais dii a I'observateur ou a la saison. De plus, sur le Grand Rouveau, I'effort
d’échantillonnage par chasse a vue s'est limité a seulement 70 sites géo-référencés, contre 561
pour I'lle des Embiez.

De plus amples prospections de I'ile ainsi que l'utilisation d’autres méthodes de

capture sont recommandées.

Figure 13 : Raid de fourmis d’Argentine sur un lézard blessé

11
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