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RESUME

Le logiciel commercial Biolomics permet de créer une base de données re-
lationnelle et de déployer un site web associé. Il a été choisi par plusieurs
CRB de RARe pour la gestion de leurs collections. Nous faisons ici une revue
extensive des fonctionnalités du logiciel, des avantages de la solution et de
ses limites.
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ABSTRACT

The commercial software BioloMICS allows creating a relational database
and deploying an associated website. It was chosen by several BRCs of the
RARe to manage their collections. Here, we provide an extensive review of
the software’s functionalities, the advantages of the solution and its limits.

KEYWORDS
BioloMICS, software, collection, database, website.

1 CBGP. INRAE, CIRAD, Institut Agro, IRD, Univ Montpellier, Montpellier, France.

2 CIRM-Levures, SPO, Univ Montpellier, INRAE, Institut Agro, Montpellier, France.

3 CIRM, SPO, Univ Montpellier, INRAE, Institut Agro, Montpellier, France.

4 CIRM, Université Paris-Saclay, INRAE, UMR 1404 MalAGE, Jouy-en-Josas, France.

Support i NOV'AE Numéro Spécial #02 RARe



Introduction

Les centres de ressource biologiques (CRB) doivent fournir
a leurs utilisateurs des échantillons identifiés selon des
standards qui évoluent avec les développements techno-
logiques, scientifiques et réglementaires. La multiplication
des informations associées aux ressources biologiques
(métadonnées, données moléculaires et phénotypique,
conformité réglementaire, sécurité biologique, images,
etc.), leur mise a jour et leur visibilité imposent aux CRB a
la fois de mettre en place des outils dédiés pour la gestion
de leurs catalogues et de développer de nouvelles compé-
tences. Pour les utilisateurs, il s'agit d'avoir un accés simple
aux informations associées aux ressources pour sélection-
ner celles qui correspondent a leurs besoins.

Linvestissement financier et humain pour le développe-
ment et la maintenance d'un logiciel ou d'un Systeme d'in-
formation (SI) a décidé beaucoup de Centre de ressources
Biologiques (CRB) a fonctionner avec des solutions « clefs
en main ». Certaines de ces solutions sont soit développées
au niveau des instituts publics, soit issues d'approches col-
laboratives et communautaires ; elles peuvent donc étre
libres de droit et d'utilisation. D'autres offres sont issues du
secteur privé et souvent commerciales. (Liste non exhaus-
tive en annexe)

Une réflexion a donc été donc engagée dans les CRB pour
identifier les outils informatiques qui permettront d‘af-
ficher, d'explorer et d'exploiter de maniére optimale ces
informations, et de renforcer l'attractivité des collections.
Parmi ces solutions : BioloMICS, objet du présent article.

Au niveau européen, BioloMICS a été choisi comme sys-
teme d'information pour linfrastructure de recherche
MIRRI (MIcrobial Ressources Research Infrastructure) qui
fédere 14 CRB microbiens de 10 pays de I'UE (dont la
France, représentée par INRAE-CIRM et I'nstitut Pasteur).
Actuellement pres de 200 000 souches sont enregistrées
et accessibles (500 000 a terme - https://catalog.mirri.org/
page/Strains_catalog_query).

Dans le contexte de RARe, cette solution a aussi été choi-
sie depuis 2020 par le CRB Egg Parasitoids Collection (CRB
EP-Coll) [https://wwwé.inrae.fr/crb-eqgparasitoids-coll/], et
depuis 2010 par le CBGP (UMR Centre de Biologie pour la
Gestion des Populations) pour gérer la Continental Arthro-
pod Collection [https:/doi.org/10.15454/D6XAKL].

Nous présentons ici le retour d'expérience sur I'utilisation
de BioloMICS par la Collection de souches au CIRM-Levures
etla Collection d'Arthropodes continentaux du CBGP.

Présentation de BioloMICS

BioloMICS est une suite d'outils dont les deux principaux
sont BioloMICS.net et BioloMICS.web. C'est un systéme de
gestion de données biologiques utilisé par de nombreux
acteurs dans les domaines de la biotechnologie, de I'in-
dustrie pharmaceutique, de l'alimentation, des services de
santé publique, des institutions académiques, universités,
collections et musées.

BioloMICS est produit par la société BioAware dont le siége
est basé en Belgique. Les interlocuteurs sont francophones
et anglophones. C'est un « software as a service » (SaaS) ou
logiciel en tant que service, cest a dire qu'il est installé sur
des serveurs distants plutot que sur une machine utilisa-
teur. Laccés au logiciel en version desktop est basé sur le
protocol RDP (Remote Desktop Protocol). La licence est an-
nuelle et pour une seule instance, mais la connexion peut
étre multi-utilisateurs. Selon le type de licence choisie, le
client aura acces ou non au module de génération de sites
web (BioloMICSWeb)*. Les licences annuelles achetées
sont flottantes, c'est a dire qu'elles peuvent étre utilisées de
n'importe quel ordinateur, mais une licence ne peut étre
utilisée par deux utilisateurs concomitamment.

Module BioloMICS.net

Linterface utilisateur de BioloMICS.net est «user-friendly»
et inspirée de I'environnement Microsoft. Cette interface

cimen code
2] 2easa]ccoc1ioss o301
3 27051 ccocu1ns_0101
4| 54339 cCOC11858_0101
5| 54340 ccoc11858_0102
| 54341 ccoC11858_0103
7| sa32 ccocuisss 0104
8| 52502 cCOC11859_0101
9| 52503 ccoc11859_0102
10| 52508 CCOC11859_0103
1| 52505 CCOC11859_0104
12| 52506 CCOC11859_0201
3 52507 CCOCI1859_0202
4| 54343 CCOC11859_0203
S| 52508 CCOC11859_0204
16| 52509 CCOC11860_0101 syllidae 8000105
7. 84062 EPIEOOG1S
8 84073 EPIEOOG2S
19| 84639 EPIEO0642_0101
20| 4640 EPIEO0G42_0102
21| aasal EPIEO0642_0103
22| 4642 EPIEO0642_0104
3| 84643 EPIEO06A2_0105
2| 34544 EPIEO0G42_0106
84286 EPIE00673_0101

Figure 1. Capture d'écran de linterface de BioloMICS.net
Credit : Collection d'Arthropodes Continentaux - CBGP

permet ainsi a toute personne, informaticienne ou non,
de s'approprier le logiciel et de construire sa base de don-
nées. Loutil est ergonomique, flexible et modulable, et

4 BioAware SA NV. BioloMICS Software pricing.. https:Z/www.bio-aware.com/page/Pricing [consulte le 11/08/2021
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peut étre utilisé a différentes finalités (stockage, gestion,
analyse) pour les ressources biologiques, les expériences
de recherche ou les données biologiques de tous types
(morphologie, physiologie, biochimie, chimie, chromato-
graphie, électrophorese, moléculaire, taxonomie, biblio-
graphie, géographie, écologie, gestion du cycle de vie de
I'échantillon,...).

Différents outils sont mis a disposition de I'utilisateur pour
gérer et analyser les données de sa base, par exemple :

* Des outils moléculaires : enregistrement de modifi-
cations de séquences brutes, alignement par paire ou
multiple de séquences, récupération automatique des
profils de poids moléculaire des échantillons en utilisant
I'analyse par électrophorése sur gel.

e Pour une gestion de laboratoire encore plus intégrée,
un module de systeme de gestion de I'information du
laboratoire (LIMS) est aussi disponible ainsi qu'un outil
de gestion de stockage des échantillons dans les congé-
lateurs et autres dispositifs.

e Un outil d'analyse spectrale pour I'analyse Maldi-Tof.

e Un outil de visualisation par structuration hiérarchique
desdonnées permettant de déplacer les enregistrements
en drag and drop (« cliquer et déplacer ») qui peut s'avé-
rer utile lors de la gestion des révisions taxonomiques.

* Unoutil de génération de graphiques comme sous Excel.

e Un outil de génération de distribution géographique
sur carte des échantillons ayant des données GPS (style
Google Earth).

e la création de tableaux de bord (« dashboard ») pour
créer des affichages multiformats des données extraites
(cartes, tableaux, camemberts, histogrammes, etc.). Ces
tableaux de bord peuvent étre publiés sur les sites web.

Ex
REPUBLIQUE

<
FRANCAISE INRAO o =
B Cirm

Home Catalog v

Strain deposit

How to order Price

e |'automatisation de taches répétitives via un module de
scripts en Ch et VB.

Module BioloMICS.web

BioAware enrichit son offre avec BioloMICS.web qui permet
le déploiement d'une interface web a partir de la base de
données. Cette fonctionnalité permet de sélectionner et de
rendre disponible en ligne les ressources souhaitées d'une
maniére sécurisée et a jour.

BioloMICS.web permet la diffusion des données contenues
dans BioloMICS.net avec une interface en WYSIWYG (What
You See Is What You Get). Quelques notions en langage
HTML pour la création des pages d'information textuelle
peuvent tout de méme étre utiles. Loutil autorise (via I'ap-
plication) le filtrage de données, I'extraction et le forma-
tage d'une partie des données spécifiques a un projet, un
groupe taxonomique ou tout autre filtre désiré par I'utili-
sateur. Il génére alors automatiquement une structure de
site web dans laquelle des outils de recherche permettent
d'accéder aux informations filtrées de la base de données.

Plusieurs sites web peuvent étre générés a partir d'une
méme base de données.

Sécurité, stockage et hébergement des données

Pour les aspects sécurité des données, BioAware sous-traite
des tests de pénétrations a EASI, une société experte en
audit sécurité des infrastructures informatiques. Tous les
serveurs sont protégés par la solution SentinelOne. Les
serveurs sont sauvegardés intégralement tous les jours
et les copies conservées une semaine. Tout le systeme est
dupliqué pour garantir la disponibilité. Une version de
sauvegarde est activable en 2 heures maximum en cas

Welcome to the CIRM-Levures
Yeast collection catalog

Contact: cirmlevures@inrae.fr Phone: +33 (4) 99 6123 66

Services C. albicans ORFEOME Collection Cite CIRM-Levures GDPR

Search

Criteria

Operation

Qo ~ CLIB number ~ Contains ~ CLIB number + X
Criteria Operation

Q1 And ~ Species hame v Target record name starts with ~ Species name + X
Criteria Operation

Q2 And ~ Other collections ~ Contains v Other collections + X
Criteria Operation

Q3 And ~ Country of isolation ~ Starts with ... ~ Country of isolation + X

Expression Reset m

Figure 2. Capture d'écran de linterface de BioloMICS.web (https.//cirm-levures.bio-aware.com/)

Support

NOV'AE Numéro Spécial #02 RARe




d'effondrement du site principal (Site Recovery option) et
également disponible via un autre datacenter. Une archive
de chaque database client est créée journellement et sauve-
gardée sous format compressée (backup MySql), pendant
une période de 30 jours, sur les serveurs de BioAware. Cette
archive est également déposée quotidiennement dans un
service DropBox et mise a la disposition du client (les 5 ver-
sions les plus récentes sont gardées). Si le partenariat sar-
réte, la société s'engage a restituer I'intégralité des données
sous format ouvert (e.g. json/csv/Excel/MySQL/MongoDB)
ou bien dans le format demandé pour exportation dans
une autre base de données (avec schéma de l'architecture.)

Concernant I'hébergement des serveurs et donc des don-
nées, BioAware utilise les solutions Microsoft-Azure. La zone
géographique de résidence est située en Europe (West Eu-
rope - Netherlands).

Pour les aspects d'administration, le systéme enregistre tous
les changements dans un historique consultable. Toutes les
actions, y compris celles entrainant des modifications de
la structure de la base de données peuvent étre annulées
par les administrateurs ou l'opérateur. La restauration de
la base a une date précise est possible en utilisant les sau-
vegardes disponibles. Le client peut demander a tout mo-
ment, ou a une fréquence souhaitée, une sauvegarde de la
base de données.

Gestion des droits utilisateurs

L'acces par les utilisateurs a la base de données ou aux in-
terfaces est géré par l'administrateur via un outil de gestion
des utilisateurs. Cet outil permet de créer des groupes et
daffecter les droits (écriture, lecture, suppression) aux
ressources sélectionnées (champ, table, type de données,
champs et enregistrements).

Données a caractére personnel

BioAware garantit le respect du réeglement général sur la
protection des données (RGPD) concernant ses propres
données clients. Pour ce qui est de la nature des données
stockées dans le systeme par le client, cela n'engage que
ce dernier, néanmoins le systéme propose une interface de
gestion par le biais de deux réles administrateurs (« Control-
ler » et « Processor ».) Les fonctionnalités sont détaillées sur
le site BioAware (https://www.bio-aware.com/page/GDPR).

Retours d'expérience des utilisateurs

Collection de souches au CIRM-Levures

Notre choix d'utiliser le logiciel BioloMICS pour notre base

Support

de données regroupant les données associées aux souches
de la collection du CIRM-Levures (2 600 souches) s'est fait,
en 2016, apres le départ de notre informaticien. Ce dernier,
avait développé une base de données « maison » dont au-
cun autre informaticien de I'unité ne connaissait Iarchitec-
ture, ce qui rendait difficile sa maintenance ; les soucis se
sont donc accumulés jusqu‘a rendre cette base non-incré-
mentable, en 2016. Cest ainsi que I'équipe du CIRM-Le-
vures a décidé de passer par un prestataire pour créer une
nouvelle base de données.

BioloMICS nous est apparu comme étant la meilleure so-
lution ; en effet, il permet de créer une base donnée sur
mesure et flexible, plusieurs formats de fichiers sont accep-
tésetily a un historique permettant une tracabilité de tous
les changements effectués et une gestion facile des droits
d'acces aux différentes données, ce qui est primordial pour
un CRB. Notre choix s'est porté sur BioloMICS aussi car le
personnel du CIRM-Levures n‘ayant pas les compétences
requises, il fallait un logiciel utilisable par des non-infor-
maticiens et de l'aide pour créer la nouvelle architecture
de la base. D'autres points ont été importants dans choix.
BioloMICS est le support choisi pour la version informa-
tique de « The Yeast », la référence bibliographique pour
la taxonomie des levures dans laquelle certaines données
du CIRM-Levures seront intégrées. Et BioloMICS a aussi été
choisi pour la base de données de la Microbial Resource
Research Infrastructure (MIRRI) qui est une Infrastructure
paneuropéenne pour la préservation, la recherche systéma-
tique, la fourniture et la valorisation des ressources micro-
biennes et de la biodiversité. Ainsi, avoir nos données dans
BioloMICS facilite grandement le transfert vers ces deux
bases de données.

Apreés une formation en plusieurs étapes pour faciliter notre
apprentissage, I'équipe de BioAware nous a aidés en nous
fournissant l'architecture de la base de données de « The
Yeast ». Nous avons été accompagnés dans le large choix
des types de champs que nous voulions créer et dans le
transfert des données extraites de notre ancienne base dans
la nouvelle. Au CIRM-Levures, deux groupes d'utilisateurs
ont été créés : ceux ayant les droits de modifier la base de
données et ceux qui ont juste un droit de consultation des
données. Cela permet de limiter les erreurs possibles. Nous
avons choisi de rentrer directement nos données dans la
base sans passer par des fichiers d'importation.

Une fois I'ensemble des données transférées, nous avons
pu passer au chantier du site internet associé a notre base
de données. Ce dernier servant de catalogue en ligne per-
met aux clients de la collection de consulter les données
associées aux souches que nous avons choisi de rendre
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visibles (https://cirm-levures.bio-aware.com/). Pour cette

nouvelle étape, nous avons aussi été accompagnés.

Des que les étapes précédentes ont été terminées, nous
avons pu facilement créer de nouveaux champs pour aug-
menter les données associées a nos souches consultables
sur notre catalogue en ligne ou pour lier aux souches tous
les documents les concernant pour une meilleure traca-
bilité ou pour sadapter a de nouvelles réglementations
comme celles liées au Protocole de Nagoya. En changeant
certains types de champs, nous avons aussi rendu notre
catalogue plus pratique, fonctionnel et agréable visuelle-
ment (intégration d'une carte du lieu de collecte, liste des
souches d'une méme espece, d'un méme pays, lien vers
les publications, les génomes disponibles, documents PDF
téléchargeables concernant le Protocole de Nagoya, ...). En
effet, la flexibilité de BioloMICS pour la création de tables et
de champs permet de monter en compétence a son rythme
et de faire évoluer selon nos souhaits la structure de notre
base de données et les types de champs.

A la création de notre base de données, nous avons com-
mencé avec une grande majorité de champs texte, faciles
a remplir, mais qui entrainent plus facilement des erreurs
et doublons dus a des fautes de frappe ou d'orthographe.
Nous sommes donc actuellement en train de les remplacer
pour limiter les erreurs et pouvoir modifier rapidement une
information utilisée plusieurs fois dans la base de données.
Nous avons également établi des liens avec d'autres bases
de données comme MycoBank, qui est pour les champi-
gnons la base de données taxonomiques de référence. Ce
lien permet a nos enregistrements taxonomiques d'étre
automatiquement mis a jour lorsque la taxonomie des es-
peces est modifiée dans MycoBank. Nous avons aussi créé
une table Bibliographie qui permet de relier les articles
scientifiques a nos souches avec un lien vers la base de
données PubMed ou vers d'autres journaux. Chaque lien
créé vers une autre base de données est aussi affiché sur
notre catalogue en ligne pour un acces rapide aux données
taxonomiques et aux articles scientifiques pour nos clients.
Nous avons aussi commencé la création d'un tableau de
bord qui sera utilisé pour avoir une vision globale de notre
collection. Ses sorties graphiques permettront d'illustrer
notre site internet et la plaquette destinée a nos clients.

Collection d’Arthropodes Continentaux au CGBP

Lla Collection d'Arthropodes Continentaux (INRAE-CI-
RAD-Institut Agro-IRD), hébergée au CBGP, est constituée
et utilisée en interne par des entomologistes comme outil

de diagnostic morphologique et génétique et comme té-
moin écologique et de la biodiversité. Au recrutement de la
responsable technique du plateau « Collections » en 2010,
les données étaient dispersées dans différents ordinateurs
(sous Excel, FileMaker, Access) sans homogénéisation des
données. Un de ses premiers objectifs était donc de trouver
un systeme de gestion pour centraliser et structurer les in-
formations sur les spécimens.

Intégrée en 2011 au programme européen FP7 Qbol sur
les Organismes de quarantaine, la responsable a pu tester
et prendre en main BioloMICS pour gérer les données taxo-
nomiques, biologiques et génétiques des organismes de
quarantaine européenne dont le CBGP était un des princi-
paux acteurs en liaison avec I'Unité de recherche de Zoolo-
gie Forestiéres d'Orléans et e NVWA® des Pays Bas pour les
Arthropodes. Depuis, cette base a été déployée pour gérer
lintégralité de la Collection d’Arthropodes Continentaux
du CBGP car elle répondait a différentes attentes : i) gérer
une importante collection inerte d‘arthropodes (environ
un million de spécimens), ii) gérer d'importantes données
taxonomiques régulierement révisées (environ 60 000 es-
péces appartenant a une dizaine d'ordres), iii) intégrer des
séquences génétiques barcodes COI, ITS, CythB... et propo-
serun outil de blast, iv) rendre accessible les données a I'ex-
térieur, v) travailler sur une structure facilement modulable
et ergonomique, vi) bénéficier d'une équipe de développe-
ment du logiciel professionnelle, a I'écoute et disponible
(temps de réponse entre 1 minute et 24 heures).

Nous fonctionnons a ce jour avec 2 licences Ultimate. Une
des deux licences est partagée entre les différents utilisa-
teurs via un systeme de réservation interne. La deuxieme
licence est réservée a la super-administratrice pour débug-
ger les problémes et répondre rapidement a une demande
d'amélioration. Le CRB prend a sa charge chaque année
une licence, la deuxieme étant liée a des crédits qu'il nous
faut trouver tous les ans (appel d'offre, projets, etc.).

La structure de la base Arthropodes a largement évolué
depuis sa mise en place en 2011, et sarticule autour de
quatre tables principales : Specimen, Taxonomie, Stockage
et Sequences (Figure 3). Des tables, champs sont ajoutés,
supprimés, modifiés pour plus de pragmatisme et en fonc-
tion des besoins ; ces manipulations faites par la super-ad-
ministratrice se révelent étre simples.

Depuis 2016, nous mettons a dispositions d'autres uni-
tés de recherche utilisant BioloMICS nos tables Botanic et
Taxon Arthropods. Ainsi, ces tables, développées et mises

5 The Netherlands Food and Consumer Product Safety Authority.
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Arthropods Database structure in BioloMICS
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Figure 3. Structure de la base de données Arthropodes - CBGP : visualisation des tables et leurs liaisons

a jour au CBGP, sont utilisées par la base PRPV du Pdle de
la protection des plantes de La Réunion, celles du CRB
Ep-Coll” et du CIRM-CFBP® pour incrémenter leurs propres
bases de données. Seuls les droits de lecture ont été pour
Iinstant accordés a ces unités, mais une collaboration plus
poussée pourrait naitre si des spécialistes de ces domaines
voulaient coopérer.

L'équipe BioAware a répondu au fil des années a de nom-
breuses demandes d'amélioration de notre part comme la
gestion en ontologie des enregistrements dont nous nous
servons aujourd'hui pour gérer nos tables Taxon, Botanic,
Collection Registration et Geography. Ainsi, nous pouvons
par exemple par un simple glisser-déplacer d'une boite
d'échantillons sous une visualisation hiérarchique changer
la localisation de tous les échantillons inclus.

Deux personnes sont référentes pour la base : une super-ad-
ministratrice, chargée de la structuration et des droits, et un

administrateur, responsable des tables Taxonomie et Bota-
nique ainsi que de I'intégration de données pour différents
projets. Ces personnes sont les interlocuteurs privilégiés
des utilisateurs internes et de équipe de BioAware en cas
de probleme ou de demande d'amélioration. Une dizaine
de personnes (chercheurs et personnel technique) ont
été formées en interne au CBGP et ont acquis différents
droits en fonction de leur implication : lecture, ajout/mo-
dification/suppression des données, intégration en lot sur
toutes ou certaines tables, administration de certaines
tables, voire de certains champs, dans les tables. Les utili-
sateurs sont ainsi rattachés a des groupes dont les droits
sont clairement définis.

Des « templates » (modeéle de fichier) Excel standardisés,
établis a destination des gestionnaires de collections et
des porteurs de projets, permettent in fine I'importation en
lots des données dans la base via un systeme de mapping
(templates Specimen, Extraction, Sequences et Images).

6 Pole de la protection des plantes, Saint Pierre de la Réunion. Réseau regional de protection des vegeétaux de l'ocean Indien.

https.//db.e-prpv.org/.

7 Biological Resource Centre "Egg Parasitoids Collection - Ep-Coll” (https:.//doi.org/10.15454/AY4LMT), INRAE-Sophia-Antipolis.

8 CIRM-CFBP: Collection Francaise de Bactéries associées aux Plantes,INRAE, Angers-Beaucouze.
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BioloMICS permettant de gérer facilement et finement les
droits de diffusion, les porteurs de projets peuvent choisir
de mettre leurs données sous embargo pour qu'elles soient
en acces restreint jusqu'a la fin du projet de recherche. La
sauvegarde des données de la base archivée pendant deux
mois sur les serveurs de BioAware est doublée d'un back-up
sql tous les 6 mois et d'une sauvegarde annuelle des don-
nées des tables en CSV sur les serveurs du CBGP.

Le module BioloMICS.WEB nous permet de générer des
sites internet ciblés ; ainsi si Arthemis DB@se? rend acces-
sible les données d'une grande diversité d'especes d'ar-
thropodes, notamment les ravageurs et les auxiliaires des
cultures, PhylAphid DB@se™ est dédié aux données Puce-
rons. Sur ces sites, nous mettons a disposition du public
des informations non confidentielles : données passeport
de nos ressources, séquences validées d’ADN produites.
Méme si nous partageons les séquences barcodes validées
sur Genbank, il est important pour le CBGP de gérer et de
mettre a disposition un outil d'identification moléculaire
spécialisé sur les arthropodes terrestres ne regroupant
que des séquences validées par des experts en entomo-
logie selon des procédures définies' afin d'éviter I'écueil
de séquences incorrectement assignées a un groupe taxo-
nomique, ou alors des séquences rattachées a un niveau
taxonomique grossier. Ainsi, nous proposons a |'utilisateur
d'utiliser 'outil de « BLAST » lui permettant de soumettre
une séquence pour la comparer aux séquences de notre
base et/ou de Genbank, dafficher des arbres phylogéné-
tiques sous différentes méthodes de reconstruction (UPG-
MA, WPGMA, Single linkage, Complete linkage, Neighbor
joining, Ward, UPGMC, WPGMC) et d'avoir acces aux don-
nées du spécimen et de la séquence.

La possibilité que donne BioloMICS de générer des sites
WEB multiples, ciblés sur un projet ou un groupe taxono-
mique a partir d'une base de données unique, est un outil
important de communication et de diffusion de I'informa-
tion vers lacommunauté scientifique. Il nous permet de dif-
fuser en temps réel les données de la base mais nécessite,
la-aussi, un investissement en temps pour apprivoiser le
module de création de site web.

Google Analytics fourni par BioAware nous permet de me-
surer l'audience des sites web générés.

Synthése des retours utilisateurs

En conclusion, pour nous, le systeme d'information dédié
aux ressources biologiques BioloMICS offre des services de
qualité, car il est en constante évolution (de nombreuses
options n‘ont pas encore été testées faute de temps et d'un
nombre de licence insuffisant). Ce systéme nous permet de
gérersereinement le cycle de vie de nos échantillons, de les
référencer et de les valoriser grace au module de création
de sites web. Ce systeme ergonomique et facile d'utilisa-
tion pour des non-informaticiens nécessite toutefois I'im-
plication de référents, en tant quadministrateurs de la base
et premiers interlocuteurs des utilisateurs, et de la société
BioAware ; sans eux, la base de données ne pourrait étre
maintenue tant structurellement que pour I'implémenta-
tion des données. Un atout de ce produit réside aussi dans
|a réactivité du personnel de la société BioAware.

Intéréts de la solution

e Une gestion de la structuration de la base de données en
WYSIWYG (What You See Is What You Get) compléte et
facile : possibilité d'ajout, de modification, de mise a jour
ou de suppression de tables, champs, enregistrements,
groupe d'utilisateurs et d'utilisateurs.

e Une gestion des droits des utilisateurs simple et a la
carte : chaque utilisateur recoit des droits de lecture,
d'écriture et de suppression sur les tables, les champs et
les enregistrements.

e Un historique des modifications permet a I'utilisateur ou
a l'administrateur d'annuler des modifications en un clic.

e Un SAV disponible, compétent et un accompagnement
pas a pas appréciable, notamment pour le développe-
ment des bases de données et des sites web.

e Une formation gratuite en frangais ou en anglais.

e Une aide en ligne en anglais régulierement mise a jour.

e Des requétes avancées avec des opérateurs booléens et
logiques peuvent étre effectuées, ce qui permet des re-
cherches fines.

e La possibilité de créer ses propres vues sur des tables
données. Cela permet de n'afficher que certains champs
pour une meilleure visualisation de I'information.

e Une exportation et une importation sous des formats

communs et standardisés : texte délimité, html, XML,
MS-Excel ou MS-Word, Fasta, etc.

9 INRAE-CBGP, 2021, «Arthemis database», https://doi.org/10.1

/TBGRIB, [online database accessed 2021-08-09] : https://arthemisdb.

supagro.inra.frl.

10 Coeur d'acier et al., 2014. DNA barcoding and the Associated PhylAphidB@se Website for the identification of European Aphids (Insecta:
Hemiptera: Aphididae). Plos One, 9 (6) to use the database in a publication. DOI:10.1371/journal.pone.0097620.

11 European and Mediterranean Plant Protection Organization [OEPP/EPPO,] PM 7/129 (2) DNA barcoding as an identification tool for a number
of regulated pests 2021, Bulletin 51, 100-143, ISSN 0250-8052. DOI: 10.1111/epp.12724.
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e L'importation de grandes quantités de données en une
seule fois est possible.

e Les liens vers d'autres bases de données BioloMICS :
une table peut étre partagée par plusieurs comptes
clients différents.

* Participation au développement de BioloMICS : les sou-
haits des clients sont pris en compte dans les futurs déve-
loppements du systéme si le méme souhait est remonté
par plusieurs clients.

Points de vigilance

* |e coltannuel de la licence représente une somme im-
portante pour certains laboratoires.

* Les requétes ne peuvent se faire qu'entre tables liées
directement. De ce fait, la structuration de la base rela-
tionnelle doit prendre en compte cette limite. De plus,
il est complexe d'exporter directement le schéma d'une
base de données relationnelle multi-tables dans un
autre systeme.

e Un investissement d'une ou de plusieurs personne(s)
du laboratoire est indispensable pour pouvoir conce-
voir, maintenir et développer les bases de données. Ces
personnes ressources sont les interlocuteurs privilégiés
avec BioAware.

e Lasensibilisation et la formation des utilisateurs doivent
étre intégrées comme bonnes pratiques.

* La production et I'utilisation d'outils standardisés (e.g. fi-
chier Excel formaté) est indispensable pour l'intégration
de données venant de multiples sources.

* BioAware est une PME fondée et animée par un scien-
tifique et I'évolution de la société & moyen terme est
indéterminée.

e L'évolution des conditions d'acces sécurisés aux serveurs
qui vont limiter la flexibilité d'utilisation par plusieurs
utilisateurs au sein d'un CRB.

Conclusion

Nous avons vu que le logiciel BioloMICS est bien adapté
a l'usage des CRB pour la gestion et la visibilité de leur ca-
talogue. Néanmoins, et loin s'en faut, la majorité des col-
lections d'intérét agronomique ne sont pas maintenues
dans un CRB, mais sont conservées dans les unités par les
équipes de recherche. Les outils utilisés pour leur gestion
n'offrent pas nécessairement toutes les garanties de tracabi-
lité, de conformité réglementaire, d'intégrité des données
et de pérennité qu'elles méritent. D'autre part, ces collec-
tions historiques ou de travail sont rarement exposées et
pourraient étre plus visibles, ce qui donnerait aux équipes
qui les maintiennent un surcroit de reconnaissance et des
opportunités de collaboration.

Ces quelques remarques finales, pour insister sur l'intérét
de mettre en place, a I'échelle de I'nstitut, des départe-
ments et de DISC, une réflexion sur la gestion des collec-
tions qui pourrait se concrétiser par une liste d'outils de
gestion des collections ayant I'agrément de I'institut et
dont la mise en ceuvre permettrait d'obtenir un label col-
lection-INRAE. Nous rappellerons pour finir que la nou-
velle version du réglement intérieur des unités (ns2021-
55b : https://intranet.inra.fr/NS/ns2021-55.pdf) indique,
dans son article 16 Sauvegarde des collections, qu'il est
de la mission des unités, des chercheurs, des centres et
du CIRM de s‘assurer de la conservation du patrimoine
biologique de I'Institut. |
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Annexe:

Liste non exhaustive d'outils
et systéemes d'information

+ BioloMICS (https:./www.bio-aware.com/) : Systeme d'information dédié a la gestion,
lanalyse et la publication de données biologiques (description détaillée dans cet article.)
Solution commerciale BioAware.

+ COLLEC-SCIENCE (https:/www.collec-science.org/) : Gestion des données
d'échantillonnage et des stocks (mode Web). Ecrit en PHP, il fonctionne avec une base de
données PostgreSQL. Logiciel sous licence libre AGPL INRAE.

- e-SIToul-Barcode (https://get.genotoul fr/systeme-dinformation/#barcode) : Systeme
d'information dont le but est de permettre la tracabilité et la gestion d'objets par code

barre (1D ou 2D). Outil développée et maintenu par INRAE depuis 2005. Cet outil fait partie
de la suite logiciels du systeme d'information e-SlIToul, développé par GeT-PlaGe et installe
sur GeT-TQ et GeT-TRiX, permettant de mutualiser des ressources et les bases de données
associees.

+ FREELIMS (https:/freelims.org/) : Systeme de gestion des informations de laboratoire
(LIMS) basé sur le cloud pour la gestion des données de laboratoire. Solution gratuite sous
conditions.

- Gfi-eDataBiotec (https.//www.inetum.com/fr/healthcare) : Recensement, identifications,
suivi, stockage de recherche pour les ressources des CRB et Cancéropdles. Sociéte
commerciale INETUM.

+ LABWARE (https.//www.labware.com/) : Systemes de gestion de linformation de
laboratoire et cahiers électroniques pour les laboratoires de Santé. Solution commerciale.

+ Livextens et TDHarmony (https:./www.technidata-web.com/fr/) : Informatique de
laboratoire, suite de logiciels pour laboratoires d'analyses médicales, CRB et biobanques.
Sociétée commerciale Technidata.

+ MBioLIMS BioBanking (https:/www.modul-bio.com/nos-solutions/mbiolims/) : Gestion
des échantillons et données associées. Logiciel commercial dédié aux CRB, biobanques,
cohortes et aux sociéetés de diagnostic. Sociéte MODUL-BIO.

+ OLGA (http:/crb-tropicaux.fr/) : Application Web créée en 2012 permettant la gestion des
données liées aux ressources génétiques vegétales et aux collections des CRB. Solution
portée par le CIRAD, INRAE et l'IRD.

+ SeedUSoon (https./www.cite-des-energies.fr/biam/seedusoon/) : Logiciel pour la
gestion de ressources biologiques (e.g. stocks de semences) et l'échange de lignees

vegetales. Licence gratuite CEA au bénéfice d'établissements de recherche et/ou
d'enseignement a but non lucratif.

« SPECIFY (https:/www.specifysoftware.org/) : Logiciel open-source pour le traitement des
données associées aux specimens dans les CRB. Il a éte élaboré en partenariat avec des
museées d'histoire naturelle.

Certains sites web proposent des listes ou des classements comparatifs des outils ou
Sl dédiés a la gestion des données génétiques de tous types :

« https./www.biobanking.com/top-lims/

« https./www.g2.com/categories/lims

- https.//blog.genofab.com/the-best-lims-software-in-2021

- https.//digitalL.com/software-and-service-reviews/

* https./www.trustradius.com/laboratory-information-management
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