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Avec, 𝐴௖௢௟ la surface de collecte, 𝐷𝑁𝐼஼ௌ௜
la puissance solaire incidente par temps clair, 

𝛼௔௕௦ l’absorptivité de l’absorbeur, 𝜂௢௣௧௔௡௡௨௘௟
le rendement optique annuel
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 27 lignes solaires en parallèle composées de 4 à 8 modules linéaires Fresnel (LFC) 
assemblés en série,

 Surface de collecte totale d’environ  153 000 m²,

 Distribution asymétrique des rayons de cintrages des réflecteurs primaires 
incurvés (Figure 1),

 Pression et température de fonctionnement : 70 bars ; 286°C,

 Champ solaire à génération directe de vapeur ; Régulation des débits pour 
assurer un titre de vapeur théorique de 80% en sortie des lignes,
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Champ solaire :

Système de stockage de vapeur :

 9 réservoirs en parallèle de 120 m3 chacun,

 Stockage d’énergie sensible sous forme 
d’eau pressurisée,

 Charge maximale équivalent à 
4h de production à pleine puissance
→ Première mondiale.

Bloc de puissance :

 Cycle thermodynamique de Hirn,

 Turbine de 9 MWélec à vapeur 
surchauffée,

 Aérocondenseur sec,

 Surchauffeur thermodynamique.

Présentation de la centrale solaire eLLO

Centrale solaire eLLO à génération directe de vapeur avec stockage de vapeur (9 MWélec)
Exploitée par SUNCNIM ; Inaugurée et mise en service en 2019 ; Située sur le plateau cerdan, Pyrénées Orientales (66), France
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Conclusion et remerciements

SUNCNIM a adapté la configuration et la conception des modules en fonction des
contraintes topographiques. Ceux-ci permettent d’atteindre un rendement optique
annuel de 41,6% légèrement supérieur au rendement optique annuel d’un système
de concentration à plat orienté nord-sud (41,0%), soit un écart relatif entre l’énergie
absorbée par ces deux configurations de 1,6%.

2
0
2
2

Contexte du projet de recherche

1

 Évaluation des performances optiques d’un
module solaire pour chaque position solaire
(A0 et h0) à l’aide du logiciel de lancer de
rayons Tonatiuh,

 Définition des coefficients d’atténuations ou
Incidence Angle Modifier – IAM :

La topographie du site d’implémentation 
impose la configuration des modules :

 Orientation décalée de 50,9° par 
rapport à l’axe nord-sud

 Module individuellement incliné 
pour suivre la pente du terrain  dans 
le plan transversal et longitudinal

Indicateur de performance optique Influence de la topographie sur les performances optiques

Figure 4 : IAM simulés et IAM des industriels Frenell (Nova-1) et Industrial Solar (LF-11)

Figure 1 : Coupe transversale d’un module solaires eLLO

Figure 3 : Position du soleil dans le 
plan transversal et longitudinal

Figure 5 : Photo d’une ligne solaire eLLO

𝑬𝒔𝒐𝒍 par 
temps clair 

[GWh]

𝑬𝒂𝒃𝒔 par une 
configuration à plat 

nord-sud (NS) [GWh]

𝜼𝒐𝒑𝒕𝒂𝒏𝒏𝒖𝒆𝒍
 

NS

𝑬𝒂𝒃𝒔par une 
ligne solaire 
eLLO [GWh]

𝜼𝒐𝒑𝒕𝒂𝒏𝒏𝒖𝒆𝒍

eLLO
Écart relatif des 
𝑬𝒂𝒃𝒔 eLLO-NS

19,8 8,11 41,0 % 8,24 41,6 % 1,6 %

Tableau 1 : Performance optique annuelle pour les configurations nord-sud et eLLO
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Avec, 𝜂௢௣௧,௠௔௫ le rendement optique maximal 
pour une position solaire au zénith du module

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

IA
M

Angle θꓕ et θ‖ [°]

IAM transversal Nova-1
IAM longitudinal Nova-1
IAM transversal LF-11
IAM longitudinal LF-11
IAM transversal simulé
IAM longitudinal simulé

Figure 2 : Photo de la centrale solaire eLLO

Figure 2 : Photos des sous-ensembles de la centrale solaire eLLO


