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La vie de Ratnamati &gz
dans le Xu Gaoseng Zhuan #1515
et la transmission de savoirs mathématiques
en contexte bouddhique

Satyanad KicHENASsAMY' et Ma Ruixin® By3ifik

On montre, par I'analyse d’un texte chinois jamais traduit, que les textes
bouddhiques fournissent des éléments nouveaux sur Iévolution des idées
mathématiques en Inde comme en Chine, et qu'une analyse des sources chinoises
mathématiques du point de vue de I'indianisme permet de répondre 2 des questions
relatives a4 'Inde comme A la Chine. Nous situons d’abord cette étude dans le cadre de
la compréhension des épistémologies mathématiques indienne et chinoise, et rappelons
quelques éléments de contexte. Nous présentons ensuite trois textes et leur traduction :
la biographie de Ratnamati, comprenant le défi mathématique qu’il lance a
Qimuhuaiwen ; la biographie de Qimuhuaiwen, également en chinois ; et enfin un
passage célebre de I'histoire de Nala et Damayanti. Nous analysons bri¢vement a ce
propos le contenu mathématique de ces passages, et en tirons les enseignements. Une
conclusion résume les apports de I'étude, et les place dans une perspective plus vaste.

Les mathématiques indiennes et chinoises ont fourni certains des éléments décisifs
de la synthése provisoire, élaborée dans les deux derniers siecles, que I'on appelle
mathématique’ moderne. Cette dimension fut percue trés tot par Colebrooke. Son
ouvrage classique* mettait en effet en évidence dés 1817 les origines indiennes

L. satyanad.kichenassamy@univ-reims.fr — site internet : https://www.normalesup.org/~kichenassamy/

2. maruixin2@gmail.com

3. Le singulier que préconise Bourbaki, sans doute influencé par 'usage allemand et italien, récuse en creux
des divisions d’un autre age entre mathématiques pures et appliquées, ou algeébre, géométrie, arithmétique et
analyse. Le pluriel étant plus fréquent en francais, nous ne 'exclurons pas pour autant.

4. H. T. Colebrooke, Algebm, with Arithmetic and Mensumtion,from the Sanskrit Qmehmegupta and Bhascara,
Londres, ]. Murray, 1817.
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probables de I'algebre de la Renaissance. Nous savons maintenant que la vision des
mathématiques fournie par 'enseignement élémentaire est dans une large mesure une
fiction élaborée dans les deux derniers siécles, dans l'espoir de rendre accessibles les
contenus utiles au plus grand nombre. C’est ainsi que le « théoréme de Thalés » n’est
pas appelé ainsi dans la plupart des pays d’Europe et d’ailleurs, Euclide n’associe aucun
nom aux théorémes de ses Elémentss. L’évolution des idées et, A travers elle, la nature
méme des mathématiques contemporaines, reste dans une large mesure problematique.
La recherche s’est heurtée 4 deux obstacles majeurs. D’abord, les sources mathématiques
indiennes sont trés lacunaires pour la période allant des derniers siecles de I'ere
chrétienne au traité d’Aryabhara (499). Les sources chinoises font bien état de textes
mathématiques identifiés comme indiens, datant des premiers siécles de I’ere, mais ils
ne sont connus que par leurs titres. Ces textes auraient pu fournir des jalons entre la
géométrie des Sulvasiitra-s, contemporaine de I'approfondissement de la réflexion
théorique sur le rituel a I'époque des Upanisads et des Brahmanas, et le ganita des
auteurs postérieurs au cinquiéme siécle. Si des familles de mathématiciens installés en
Chine sous les Tang, et identifiées comme indiennes, ont eu une influence significative
sur la science chinoise, les textes antérieurs manquent, méme si des recoupements
permettent de suggérer des liens entre I'astronomie indienne et chinoise dés les débuts
du bouddhisme en Chine. Le second probléme concerne la nature des justifications en
mathématiques. Les textes chinois semblent présenter des résultats généraux
principalement sous forme d’exemples numériques, alors que les textes indiens
fournissent principalement des résultats généraux, souvent sans exemples dans les
textes les plus anciens. Dans les deux cas, la preuve semblait soit absente, soit présentée
de fagon allusive dans des commentaires tardifs. Nous savons maintenant que, dans les
textes indiens, la preuve est codée par la structure discursive, ce qui en fait des discours
apodictiques” — intégrant définitions, théorémes et dérivations dans une méme texture
discursive —, forme que l'on retrouve également dans des textes mathématiques
modernes, sous tous les horizons. Comme les mathématiciens chinois étaient en
relation avec les mathématiciens indiens, 'omission d’énoncés généraux ou de

5. Voir par exemple Henry Plane, « Le théoréme de Thalés : Une invention francaise du xx° siécle », Bulletin
Inter-IREM — Commission Premier Cycle, 1995, s. 1, p. 68-85. hetps://www.univ-irem.fr/spip.phprarticle1236.

6. On observe un phénomene similaire en ltalie 4 la Renaissance (S. Kichenassamy, « Continued
proportions and Tartaglia’s solution of cubic equations », Historia Mathematica 42/4, nov. 2015, p. 407-435).
Il est remarquable que Tartagha auteur de la premiére traduct1on des Eléments d’Euclide en un vernaculaire en
1543, n’a pas recours a la forme « théoréme-démonstration » lorsqu’il s’agit de défendre l'originalité de ses
propres travaux.

7. S. Kichenassamy, « Brahmagupta’s apodictic discourse », Ganita Bharati 41/1, 2019, p- 93-113. Voir aussi
« Translating Sanskrit Mathematics », Aestimatio, n. s. 1, 2020, p- 183-204, et « Apodictic discourse and the
Cauchy-Bunyakovsky-Schwarz inequality », Ganita Bharati 42/1, 2020, p. 128-147.
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dérivations était nécessairement délibérée, et reflétait donc une épistémologie 2
préciser. Le présent travail apporte des éléments textuels nouveaux sur ces deux points,
historique et épistémologique, par 'examen de sources bouddhiques. D’une part,
environ deux siécles avant les mathématiciens indiens installés a la cour des Tang, il y
avait en Chine, dans les monastéres bouddhiques, des mathématiciens indiens
recherchés par les savants chinois pour leurs connaissances techniques et non
philosophiques. D’autre part, il y avait en Chine 2 cette époque un conflit entre deux
épistémologies concurrentes : I'une se rattachait au Xici, commentaire sur le Yijing
Livre des mutations, qui distinguait le domaine des régularités naturelles, censées
accessibles 2 un positivisme mathématique fondé sur I'observation directe ; lautre,
d’inspiration indienne, considérait que la clarté intérieure du sujet connaissant ouvrait
la porte a des prouesses scientifiques que le vulgaire assimilerait a de la magie. Les deux
dimensions de la controverse dans le texte chinois traduit ici sont sans doute 4 apprécier
dans le contexte des interrogations sur I'efficacité du rituel confucéen, car on voit trés
tot en Chine émerger une tension entre le domaine du connu ou du connaissable, et le
reste : domaines de I'imprévu, de I'échec, de l'obscur. Si elle peuvent conduire 2 des
regles plus ou moins arbitraires de divination, souvent associées au Yijing mais aussi a
I'astrologie, ces mémes interrogations peuvent rejoindre une méditation sur la nature
du sujet connaissant, et les obstacles épistémologiques créés par le manque de clarté
intérieure. Si nous nous limitons dans ce travail  la Chine, il va de soi qu’une analyse
parallele conduit & une réévaluation de I'épistémologie de I'Inde ancienne, dans la ligne
de travaux de M. Filliozat, sur lesquels nous ne pouvons nous étendre ici.

*

Les biographies de personnages éminents, des deux sexes, constituent souvent
une forme de discours philosophique. Lisibles sans commentaire, mais exigeant une
lecture attentive fondée sur une connaissance des évidences des érudits de "époque,
elles se comparent au discours apodictique des mathématiciens, méme si elles n’en ont
pas toujours la rigueur. Le texte que nous présentons ici, récemment édité mais jamais
traduit, combine les deux dimensions, mathématique et philosophique, au service d’un
rationalisme. 1l s’agit de la biographie® de Lenamanti® #75i8#2¢ dans le Xu Gaoseng

8. T. 2060, vol. 50, p. 644a13.

9. Prononciation moderne. Sur la prononciation de #)5, voir Leon Hurvitz, « B10graph1es des Moines
Eminents (Kao seng tchouan) de Houei-kiao by Robert Shih », Journal of the American Oriental Society, vol. 89/1,
janv.-mars 1969, p.223-227, p. 225.
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Zhuan @ =f41% « Suite aux Biographies de moines éminents » de Daoxuan
HEH (596-667) qui, comme son titre l'indique, compléte le Gaoseng Zhuan
#1414 « Biographies de moines éminents » de Huijiao. « Lenamanti » transcrit sans
doute « Ratnamati », peut-étre identique au traducteur de textes bouddhiques bien
connu par ailleurs™. L’action se déroule au monastére Yongning a Luoyang, alors
qu’elle était capitale impériale des Wei du Nord. Les événements se seraient donc
produits entre la construction du monastére en 516, et sa destruction dans un incendie
en 534, suivie de la scission de I'empire, avec deux capitales, 2 Chang’an et 2 Ye™.

Ce texte renouvelle notre compréhension des épistémologies mathématiques
indienne et chinoise 2 trois titres. Il fournit en effet pour la premiére fois des
informations sur les connaissances mathématiques des savants indiens installés en
Chine au début du sixiéme siécle. Les travaux antérieurs™ mentionnent des traités
composés par des savants indiens, mais n’en donnent pas la teneur. Nous ne disposons
en Inde que d’un seul traité indien contemporain, P'ccuvre importante d’Aryabhata™
(499), séparée de plus d’un siecle de son plus ancien commentaire (629), et du traité,

10. Voir la biographie de Gunabhadra dans le Gaoseng zhuan (Robert Shih, Biographies des moines éminents
(Kao Sen Tchouan) de Houei-Kiao, Louvain, Institut Orientaliste, 1968) ; et la notice sur Bodhiruci par M™e Sylvie
Hureau (Dictionnaire biographique du haut moyen-age chinois, Frangois Martin et Damien Chaussende (dir.),
Paris, Les Belles Lettres, 2020, p- 52). Le nom de ce Ratnamati est rendu différemment en chinois (Lenamoti
PIHREESR). Quelques autres biographies sont présentées par Saroj Kumar Chaudhuri (Lives of early Buddhist
monks: The oldest extant biogmphies oflndian and Central Asian monks, New Delhi, Abha Prakashan, 2008).

11. J. Gernet, Le monde chinois, vol. I, Paris, Armand Colin, 1972/2005, p. 248-249.

12. Sur les rapports entre Chine et Inde en relation avec le bouddhisme a 'époque qui nous concerne, voir
par exemple Saroj Kumar Chaudhuri, Sanskrit in China and Japan, published by Aditya Prakashan, New Delhi,
International Academy of Indian Culture and Aditya Prakashan, 2011, Robert van Gulik, Siddham, an essay on
the history of Sanskrit studies in China and Japan, Nagpur, International Academy of Indian culture, 1956, Victor
H. Mair et Tsu-Lin Mei, « The Sanskrit Origins OFRecent Style Prosody », Harvard Journal of Asiatic Studies
51/2, déc. 1991, p. 375-470. Pour lhistoire de la diffusion du bouddhisme en Chine, voir par exemple E. Ziircher,
The Buddhist Congquest ofChina: The Spread and Adaplation ofBuddhism in Early Medieval China, third edition
with a foreword by Stephen F. Teiser, Leyde, Brill, 2007, et Kenneth Ch'en, Histoire du bouddhisme en Chine,
Paris, Les Belles Letcres, 2015 [crad. de Buddhism in China: A Historical Survey, Princeton, 1964].

13. Le plus ancien étudié i ce jour semble étre le célebre Kaiyuan Zhan Jing Bi7T A48, compilé sous la
direction de Qutan Xida, entre 714 et 724. Si son impact sur I'astronomie chinoise est important, ses efforts pour
introduire en Chine D’écriture indienne des nombres avec zéro ne furent pas couronnés de succes. Les titres de
traités scientifiques indiens traduits en chinois furent indiqués par J. Needham et, plus récemment, dans deux
articles de M. R. C. Gupta (Ganitananda, éd. K. Ramasubramanian, Berlin, Springer, 2018, p. 503-513 et
514-543). L'essentiel de ces sources est,  ce jour, disponible uniquement en chinois, et n’a pratiquement pas été
exploité.

P 14. K. S. Shukla et K. V. Sarma (éd., trad.), The /Iryabhatiya, New Delhi, LN.S.A., 1976. Les commentaires
en sont fort nombreux. Le plus ancien conservé fut écrit plus d’un siecle aprés I'ceuvre qu'il glose (K.
S. Shukla [éd.], Aryabhatiya with the Commentary of Bhaskara I and Somesvara, New Delhi, Indian National
Science Academy, 1976). Le second chapitre d}e/: ce commentaire a été traduit (A. Keller, Expounding the
Mathematical Seed, 2 vol., Berlin, Birkhiuser, 2006).
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environ dix fois plus long, de Brahmagupta's (628). Si les influences indiennes sur la
philosophie, la littérature et analyse du langage en Chine ont été largement étudiées,
les échanges mathématiques directs 2 haute époque ne semblent pas avoir été mis en
évidence antérieurement. De fait, méme en Inde, on ne dispose d’aucun traité
mathématique élaboré en milieu bouddhique. Un second point concerne la nature des
monastéres bouddhiques : ils étaient manifestement le lieu d’échanges purement
scientifiques, sans lien direct avec le bouddhisme et, qui plus est, portant sur des
questions de principe et non des techniques de résolution de probléemes. Ces échanges
portaient sur la nature méme de la connaissance scientifique, fondée du coté chinois
sur la distinction entre régularités prévisibles et irrégularités échappant a I'observation,
soulignée dans les commentaires du Yijing %% Livre des Mutations, particuliérement
dans le « Grand commentaire » dit Xici, auquel notre texte fait allusion. En Inde, c’est
la nature du sujet connaissant qui, depuis les upanisad, et peut-étre plus loin, fonde le
rapport 2 la réalité et 'appréhension de sa complexité™. En troisieme lieu, le défi
mathématique que propose Ratnamati jette une lumiére inattendue sur un passage
bien connu de histoire de Nala et Damayanti dans le Mahabharata, et montre qu’il a
existé en Inde des techniques sophistiquées de dénombrement, appliquées A une forme
archaique de jeu de hasard, dont les traités mathématiques indiens n’ont pas conservé
la trace. Ainsi, les sources indiennes et chinoises s’éclairent réciproquement, et doivent
étre considérées ensemble.

Apres une rapide présentation du contexte et un survol des nombreuses recherches
récentes sur les biographies de moines bouddhistes et les relations entre I'Inde et la
Chine, nous présentons dans un second temps trois textes : la biographie de Ratnamati
relatant sa rencontre avec le préfet Qimuhuaiwen” ZEEHMESC ; la biographie de

15. Sudhakara Dvivedin (éd.), Br&hmasphu[a Siddhanta and Dhy&nagrahopadefﬁdhy&ya ofBrahmagupla,
Benares, 1902 ; R. S. Sharma (éd.), Br&hma-Sphuza Siddhanta, with Vasana, Vijiana and Hindi Commentaries, New
Delhi, Indian Institute of Astronomical and Sanskrit Research, 1966.

16. Une analyse de épistémologie indienne dans les différents systémes classiques dépasse le cadre de cette
étude, consacrée exclusivement au bouddhisme.

17. D’aprés sa biographie dans le Beishi « Histoire (des dynasties) du Nord », ce dernier est célebre pour
Iinvention d’un nouvel acier. La nature exacte de son procédé qui, d’aprés ce texte, n’a pas été transmis, reste
pour partie inconnue i ce jour. Il est aussi appelé Qiwuhaiwen ZHHE . 1l serait lui-méme membre de I'une des
« minorités ethniques » qu’il stigmatise : « The technique of iron smelting was spread to minorities’ regions
during the Qin and the Han Dynasties. In the Northern Dynasty, Qimu Huaiwen, a descendant of the
Xiongnu, invented a new steel smehng technique, called ‘cofusion steel’ [...] His method was still used in the
Sui Dynasty (589-618). Wrought iron was introduced into China from Persia by minorities in Xinjiang in the
Tang Dynasty »d’ apres Guo Shirong et Feng Lisheng (in Encyclopaedia of the History of Science, Technology and
Medicine in Non-Western Cultures, éd. Helaine Selin, Berlin, Springer, 1997, p. 197- 200).
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Qimuhuaiwen™ dans le Beishi b5 « Histoire [des dynasties] du nord » ; et un passage
de Thistoire de Nala et Damayanti qui tous trois font allusion A une méthode
mathématique inconnue des textes mathématiques indiens ou chinois. Intimement
liée en Inde au jeu de dés sous sa forme védique, elle est utilisée par Daoxuan pour
critiquer une forme de rationalisme fondée sur le Livre des Mutations, et lui substituer
un nouveau rationalisme mathématique visant a rendre compte des éléments fabuleux
dans I’hagiographie bouddhique. Dans un troisiéme temps, nous analysons les éléments
mathématiques mentionnés par Daoxuan 2 la lueur des sources mathématiques
indiennes et chinoises. Une conclusion résume les principaux points du travail, et
suggere la parenté de ces considérations avec des travaux récents sur la perception de
I'Inde en Chine, et plus généralement des étrangers, avant la révolte d’An Lushan.

Daoxuan prolonge le Gaoseng Zhuan de Huijiao, lui-méme basé sur le Mingseng
Zhuan « Biographies de moines célebres » (vi© s.). Son ceuvre sera complétée par
Zanning (919-1001) et Ruxing (fI. 1605). Contemporain de I'empereur Taizong des
Tang, il est au coeur du pouvoir. La préface de son ouvrage date de 645, mais Daoxuan
a continué de I’enrichir jusqu’a ses derniéres années. Ainsi, Daoxuan écrit peu aprés la
composition du traité de Brahmagupta (Brahmasphutasiddhanta, 628) dont I'importance
ne saurait étre exagérée et qui fut sans doute I'un des vecteurs de la transmission des
mathématiques indiennes vers le monde arabophone.

Daoxuan suit le schéma général de ses prédécesseurs, groupant les biographies en
dix sections augmentées de dissertations ([un ), mais il introduit des éléments
nouveaux. En particulier, il remplace la section sur les moines thaumaturges (shenyi
#5L) par un « chapitre sur la résonance spirituelle » (gantong pian JEIBES) qui s'ouvre
par la biographie de Ratnamati. Sans nier I'existence de pouvoirs en apparence
surnaturels, il tente de leur fournir une explication rationnelle sur la base des
mathématiques. Comme l'explique Kieschnick®, se basant sur 'explicitation qu’en
donne Zanning, la notion de gantong renvoie a une conception antérieure de la
rationalisation des pouvoirs, fondée sur le Yijing 548 Livre des Mutations®. 1l ne s’agit
pas seulement d’éviter le recours a des forces inexpliquées, mais aussi d’expliquer
’émergence de la nouveauté : est-elle le résultat naturel et inévitable de I'observation

18. S'il est identique & Qiwuhuaiwen ZIHE I, il aurait également collaboré 4 I’élaboration d’un systeme
astronomique (Daniel P. Morgan, « Song Jingye %3 (fl. 543-550) », https://halshs.archives-ouvertes.ft/
halshs-01415986 ).

19. John Kieschnick, The Eminent Monk: Buddhist Ideals in Medieval Chinese Hagiography, Honolulu,
University of Hawai’i Press, 1997, p- 99-101.

20. Aussi appelé Zhouyi & 5.
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des régularités telles que chacun peut les percevoir, ou est-elle plutot le résultat d’un
processus conduisant a la clarté intérieure ?

« Zanning followed Daoxuan’s division, also titling one of the chapters of the Song
Biographies “Spiritual Resonance” rather than “Divine Marvels” [...]* Zanning goes on to
praise Daoxuan’s schema, based, he tells us, on the expression ‘when stimulated [gan], it
penetrates [fong]’. The monks described in the chapter, Zanning continues, ‘penetrate,
and attain the nature of wisdom; they cultivate, and attain ‘stimulation’. Supernatural
powers [fong] are the fruits [of their cultivation].’ [...] Zanning concludes that Daoxuan
‘was like the sages who valued the hexagrams. Did not they also add to the original lines?
This being so, if they had not ‘looked upward’ and ‘looked downward” how could they
later have penetrated [and elicited] transformations?

Here Zanning, like Daoxuan before him, bases his understanding of resonance on the
“Great Treatise” of the Book of Changes, a philosophical treatise attributed to Confucius
but probably composed in the second or third century B.C>. Indeed the very expression
gantong is taken from the quotation from the “Great Treatise” cited above: “When
stimulated [gan], it penetrates [rong]*”. Likewise [...] [Zanning] alludes to a passage in the
“Great Treatise”; “[To establish the technique of the Change, sages] looked upward to
observe the markings in the heavens and looked downward to examine the patterns on the
earth; in consequence of this, [the Change and the superior man] know the causes of what
is obscure and what is obvious4.” In other words, the sages of antiquity who compiled the
Book of Changes did so after discerning patterns in natural phenomena that allowed them
to understand the workings of the universe. »

Dans notre texte, le représentant du point de vue sur le Yijing est Qimuhuaiwen,
qui vise 2 limiter les mathématiques au domaine du prévisible, du régulier, laissant de
c6té les phénomenes réels mais imprévisibles. Or, les spéculations sur le Yijing sont plus
complexes : il ne sagit pas de tout ramener, par un supréme eftort, 2 une hypothétique
régularité mais au contraire de comprendre la singularité et surtout, I’échec de la
rationalité. Des travaux récents* ont souligné 'importance de cette distinction pour le

21. Les passages entre crochets, autres que [...], sont de Kieschnick.

22. M. Kieschnick renvoie ici a I'analyse de Willard J. Peterson du Xici : « Making Connections:
‘Commentary on the Attached Verbalizations’ of the Book of Change », Harvard J. of Asiatic Studies 42/1, juin
1982, p. 67-116.

25 (A 10.14-16) « The Change [and change in the realm of heaven and earth] is without conscious thought
and it without purpositive action. It is still and unmoving. When stimulated [gan], it comprehends [fong] the
causes in the realm of all-under-heaven] » (trad. Peterson, op. cit., p. 106).

24. (A 4.2) trad. Peterson, op. cit., p. 99-100.

25. Nous suivons ici Michael David Kaulana Ing % 4&#:, « The Ancients did not Fix Their Graves: Failure
in Early Confucian Ritual », Philosophy East & West 62/2, avril 2012, p. 223-245. Voir aussi, du méme auteur,
Why Confucius Wept: A Review ofthe Dygﬁmction QfRitual n Ear/y Conﬂtcianism, New York, Oxford University
Press, 2012.
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cceur de la doctrine confucéenne : le rite. L’échec du rite est-il nécessairement
Iindication d’une faute d’exécution ? Dans un passage trés commenté >, on relate
comment Confucius a érigé un tumulus pour pouvoir retrouver la tombe de ses
parents, et comment ce tumulus et la tombe furent endommagés par les intempéries.
L’enjeu est de savoir si 'échec d’un rite aussi fondamental aurait pu étre évité par des
mesures appropriées, voire par une modification du rite. Dans ce cadre, la raison ne
vise pas nécessairement a établir un contrdle absolu sur les événements, mais plutot a
déterminer les limites du prévisible, et a établir des procédures pour gérer I'imprévisible.
C’est cette conception que Daoxuan critique au travers du récit de la vie de Ratnamati,
pour la remplacer par un rationalisme centré sur les mathématiques, qu’il met dans la
bouche d’un Indien. Daoxuan suggeére que les limites du prévisible dépendent de la
clarté intérieure obtenue, selon lui, par la voie bouddhique, et que ce qui semble
irrationnel aux uns reléve simplement d’une rationalité supérieure, accessible 2 ceux
qui suivent la voie qu’il préconise. Les mathématiques apparaissent ici comme le
prototype de la connaissance rationnelle qui ne s’acquiert pas seulement par I’étude,
mais par une transformation morale dont linterlocuteur de Ratnamati s’avére
incapable.

Il n’est pas fortuit que Daoxuan ait commencé son chapitre sur le gantong par un
représentant du savoir indien. Il écrit en effet juste aprés le retour de Xuanzang d’Inde,
parti comme on le sait 4 la recherche de manuscrits, et dont les aventures sont connues
de tous aujourd’hui. M™ Nicol a récemment suggéré*” que la meilleure appréhension
des sources indiennes que permit le retour de Xuanzang a conduit 2 une résurgence du
« complexe des marges » (borderland complex*) : la Chine n’est plus centrale . Daoxuan
se devait donc d’une part d’illustrer la supériorité d’idées étrangeres, mais aussi de
montrer leur acceptabilité en rationalisant la construction d’une « géographie sacrée de
la Chine », mise en correspondance avec des lieux saints en Inde, doublant ainsi la
translatio studii d’'une translation supposée de montagnes qui seraient venues d’Inde, tel

26. Voir Liji, Tangong shang 3, 6 (et la note 5 de I'article d’Ing cité dans la note précédente).

27. Dlaprés M™ Nicol, « a resurgence of this Borderland Complex was triggered by the return of
Xuanzang from India in 645, prompting Daoxuan to argue that being born in a borderland was not a ‘Difficulty’
in an attempt to neutralise the fProblem” (J- Nicol, « Outsiders: Medieval Chinese Buddhists and the ‘Borderland
Complex’: An Exploration of the Eight Difficulties », The SOAS Journal of Postgraduate Research 6, 2014,
p- 27-48, voir p. 27). Voir aussi Janine Nicol, « Daoxuan (c.596-667) and the creation of a Buddhist sacred
geography of China: an examination of the Shijia fangzhi », PhD Thesis, SOAS, University of London, 2017.

28. La notion de « borderland complex » semble avoir été introduite par Antonino Forte (« Hui-chih
[/1.676-703 A.D.], A Brahmin Born in China », Estratto da Annali dell'Instituto Universitario Orientale 45, 1985).
Voir p. 125 et passim.

29. Alexis Lycas, « Le décentrement du regard géographique dans le Shuijing zhu de Li Daoyuan (1 527) »,
Bulletin de ’Ecole francaise d’Extréme-Orient 104, 2018, p. 241-266.



LA VIE DE RATNAMATI #j5ig4¢ DANS LE XU GAOSENG ZHUAN #m i 307

le Feilaifeng M&#UE « pic venu a tire d’aile »*°. C’est sans doute pourquoi Daoxuan
affirme dans notre texte qu'on peut déplacer les montagnes par des méthodes
mathématiques (sic).

La biographie de Lenamanti dans le Xu gaoseng zhuan

Le texte et la traduction qui suivent sont basés sur I’édition et les notes?' de Lin
Shengzhi et des membres du groupe d’études sur le Xu gaoseng zhuan, qui suit I'édition
de Guo Shaolin3. Rappelons que le Xu gaoseng zhuan fait suite au Gaoseng zhuan (/&
f#48 « Biographies des moines éminents ») de Huijiao, lui-méme basé sur le Mingseng
zhuan B4 « Biographies de moines célebres », et fut lui-méme complété par des
auteurs ultérieurs’*. Nous disposons en outre de nombreuses informations
biographiques sur Daoxuan lui-méme3. Rappelons que Daoxuan a transformé la

section sur les moines thaumaturges chez ses prédécesseurs en un chapitre sur le

30. Cf. Richard Edwards (« Pu-tai-Maitreya and a Reintroduction to Hangchou’s Fei-lai-Feng », Ars
Orientalis 14, 1984, p. 5-50, note 1) et Tansen Sen (India, China, and the world: a connected history, Lanham,
Rowan & Littlefield, 2017, p- 10). 1l ya 12 rencontre de deux idées : la correspondance supposée entre lieux
indiens et chinois, voire japonais, et l'idée que les montagnes, comme les élépﬁants dailleurs, auraient eu des
ailes qu’on aurait coupées. Sur ces questions, voir les articles d’André Couture (« Les montagnes ailées : variations
sur un théme Védique », Comptes rendus des Séances de I’Académie des Inscriptions et Belles-Lettres 2008, fe}sc. 11
(avril-juin), 2008. p. 847-869), Ronan Moreau (« Quand les éléphants avaient des ailes... », Bulletin d’Etudes
indiennes 33, 1995, p. 165-183) et Robert Duquenne (« Pérégrinations entre I'Inde et le Japon : du ‘Mont en Téte
d’Eléphant’ et d’autres montagnes sacrées », in Bouddhisme et cultures locales, Fumimasa Fukui et Gérard
Fussman éd., Paris, EFEO, 1994, p. 199-223). Comme le suggére M. Moreau, les ailes coupées renvoient en
Inde a une forme de domination de la nature. Inversement, recevoir les ailes, c’est, dans le Tiruppavai, atteindre
la libération (S. Kichenassamy, « Le pavai nonpu selon le Tiruppavai, ou comment les réves peuvent rencontrer la
réalité », Journal Asiatique 306/2, 2018, p. 249-271). Voir également Terry F. Kleeman, « Mountain Deities in
China: The Domestication of the Mountain God and the Subjugation of the Margins », Journal of the American
Oriental Society 114/2, avril-juin 1994, p. 226-238.

31. « Interpretation and Comments on Xu Gao Seng Zhuan (1) », by the Study Group on Xu Gao Seng
Zhuan (Disquisitions on Past and Present 31, 2018/10, p. 128-164, Institute of History and Philology, Academia
Sinica (https://www1.ihp.sinica.edu.tw/en/Publications/Disquisition/1063) (A4 {8) WFHIE, i JLmF 7T b
JESLFES WIS, &4 31 M 2018.10). Pour la biographie qui nous concerne, voir les pages 128 4 144.
Lintroduction (p. 128-133) se conclut par une liste des membres du groupe.

32. Zhonghua Book Company, réimpr. 2016, p. 977-979.

33. Pour une introduction générale et une traduction partielle, voir Robert Shih, op. cit. ; voir également
Arthur Frederick Wright, « Biography and Hagiography, Hui-chiao’s Lives of Eminent Monks », Silver Jubilee
Volume of the Zinbun-kagaku-kenkyusyo, 1954, p. 383-432.

34. Sur les sources de ces biographies, voir Koichi Shinohara, « Two Sources of Chinese Buddhist
Biographies: Stupa Inscriptions and Miracle Stories », dans Granoff, Phyllis et Koichi Shinohara éd., Monks and
Magicians, Re/igious Biogra hies in Asia, Oakville-New York-Londres, Mosaic Press, 1988, p. 119-228.

3s5. Ang Zou, The /ffe of Daoxuan: According to others and in his own words, Faculteit Letteren en

Wusbegeerte, Universiteit Gent, 2018 (thése de doctorat sous la direction d’Ann Heirman).
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gantong, sorte de sympathie avec la réalité dont les effets donneraient au profane
I'illusion que le moine dispose de pouvoirs surnaturels. La biographie de Ratnamati
ouvre ce gantong pian. Le coeur du texte met en scéne la confrontation entre Ratnamati
et Qimuhuaiwen, connu par ailleurs pour I'invention d’un procédé de trempe de
Pacier, et pour son conseil aux Qi du Nord, vainqueurs des Wei du Nord, informations
consignées dans I'Histoire [des dynasties] du Nord (Beishi), dont nous traduisons plus
loin le passage pertinent3.

L (a) ¥070024, KEMd. (b) fHoshisstksEsE, HAW, T#El. (o) FEHE L
BT B2 a, KiEaR, (d) SERREE =8, SRR, MEafh, —kRKz
B. (o) SURAEHASESE, FLIRA SR, Wkanalk, 3aRR. () MK,
AR, SCLIRZ.

I. (a) Lenamanti, moine bouddhiste indien. (b) Il résidait au monastére Yongning?’
dans la capitale sur la Luo [Luoyang], sous [le régne de] Yuan Wei. Il excellait dans les
Cinq Clartés®, maitrisant principes et techniques. (c) Le préfet du Xinzhou® était alors
Qimu Huaiwen. Il était intelligent, savait bien des choses. Il était doué et érudit. (d)
Lorsque la Cour souhaitait construire un édifice, des outils ou des machines, il ne manquait
jamais qu'on fit appel A lui. Il servait les intéréts de I'Etat ainsi que ceux des personnes
privées. A cette époque, c’était le meilleur. (e) Aussi regue-il I'ordre impérial de réparer le
monastére Yongning. Voyant que Ti#* maitrisait des techniques qui sortaient de

36. Les divisions en chiffres romains, ainsi que la ponctuation, sont de I’éditeur.

37. Surlarive nord de la Luo, trés proche du Palais impérial. Il fut fondé en 516 par 'impératrice douairiére
Ling, née Hu, et fut détruit dans un incendie en 534. Pour ces éléments et beaucoup dautres, voir la section
consacrée A ce monastére dans le Mémoire sur les monastéres bouddhiques de Luoyang de Yang Xuanzhi (texte
présenté, traduit et annoté par Jean-Marie Lourme, Paris, Les Belles Lettres, 2014), p. 8-29. Voir également la
carte en double page qui suit la page L1. Ce texte date du vi°s. M. Kenneth Ch’en précise que le Yongningsi était
« destiné a héberger les moines étrangers 3 Luoyang », et note que « plus de trois mille moines venus de plus
d’une centaine de pays » y auraient séjourné (op. cit., p. 173).

38. FW wuming, qui rend sans doute paficavidya. Ces disciplines formaient la base élémentaire
de Péducation du pandit en milieu bouddhique. Il s’agit de : 7] « ming des sons », sabda-vidya (grammaire) ;
TIGH] « ming des travaux et techniques », Silpakarmasthanavidya (arts et techniques), B « ming des
prescriptions médicales », cikitsa-vidya (médecine) ; W] « ming des causes » heruvidya (logique, Nyaya),
W « ming interne », adhyatma-vidya, (doctrine bouddhiste). Sur ces équivalents, voir Thomas Watters, On
Yuan Chwang’s travels in India 629-645 AD (Royal Asiatic Society, Londres, 1904), p. 156-158. R. Shih, op. ci.,
p- 64, donne un autre exemple, dans la vie de Kumarajiva B4 1 344-413) « Durant les loisirs que lui laissaient
la prédication de la Loi, Kumarajiva s’enquit des livres hérétiques. Il étudia bien les Vedasatasastra IRFE & £ it ;
il comprit quantité de sujets littéraires et grammaticaux. En outre, il lut vastement les textes des quatre Veda et
les traités des Paficavidyasthana Wi » et précise (n. 16) que la liste de ces FiWIE se trouve dans la
Mahavyutpatti, n° 1554-1559.

39. Cette province ne semble pas avoir existé a cette époque. D’aprés la fin de sa biographie dans le Beishi,
C’est 2 la fin de sa carriere, sous les Qi et non les Weti, qu’il fIL)xt préfet de cette province.

40. Lenamanti.
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lordinaire, il lui offrait souvent des victuailles, dans I'espoir de I'écouter et de le voir. (f)
Mais Ti le traitait comme un homme ordinaire, et de bout en bout ne lui adressait la
parole, ni ne le recevait [avec égards] ; Wen# en fut fort mécontent.

IL. (a) Wriss v 2 iR H — IR IR %, W B PEIE L. (b) eSS ZE& Wiy, (o) —
J\ffﬁﬁ», EESIC S 91’51357%40 ()Iﬁﬁ%m, ABEER. (e) JIHIRE: [ TIFHEA
t, ok, BRI, MeEAfB—5. () Atk Ej(u}\ﬁ, B, 2R
W, AWIEIZE . | (g) $2F: f/ﬁ%i@'ﬂz, el 5, %ﬁ%ﬂid‘é*ﬁ‘@&o ]
(h) MEscE: TR RTm, EiMAa, WIS | ) R_E: [TAHEME? | §) B [z
BE. MERELERAK, BHIER, llEﬁT:., Ahkgttre | (k) REMFE: [ RE
H. |

I1. (a) A I’époque, il y avait, dans le batiment Xuanwu au sud de la Luo, un étranger
Ruru®, un vieil ami de Ti des Régions d’Occident. (b) Portant un manteau fourré, il
venait A cheval rendre visite 3 Ti au monastére Yongning. (c) Les deux hommes passaient
la journée 2 parler et a rire ; ils s’entendaient trés bien. (d) A Décart, Wen les regardait
converser en une langue barbare. Leur dialogue lui échappait [complétement].

(e) I s’adressa alors a Ti et dit : « L'éléve assidu [que je suis] a I'impertinence de vous
parler. Il a récemment apporté [des tributs] en espérant que le maitre condescendrait a
percevoir son intention. Mais tout ce temps, il ne m’a pas adressé un seul mot. (f) Cet
individu du Nord n’est qu’un barbare#, une 4me bestiale sous forme humaine, qui tue les
étres vivants et consomme leur sang. Qu’y a-t-il en lui qui mérite I'estime ? Je suis surpris
que vous [deux] ayez pu vous rencontrer et arriver & vous entendre.

(g) Ti dit : « Tu ne devrais pas le sous-estimer, méme si tu as lu des volumes par
myriades. »

(h) Huaiwen dit : « Quoi qu'il sache, mon talent I'égale, je parierais [un] cheval. »

41. Qimuhuaiwen.

42. Terme désobligeant pour désigner les Rouran. Il signifie littéralement : ceux qui se tortillent (tels des
vers, au lieu de marcher droitg). On rencontre également la prononciation Ruanruan. Daoxuan ne récuse pas
l'usage de ce terme injurieux ; peut-étre souhaite-t-il illustrer le triomphe des méritants injustement mis au ban
de la société.

43. Rappelons que la dynastie des Tuoba, ou Wei du Nord, alors au pouvoir, est elle-méme « barbare »,
mais qu’elle s’est engagée dans un processus de sinisation. C’est l’Empereur Yuan Hong (r. 467-499), fils de
Tuoba Hong (r. 465-471), qui déplaca la capltale a Luoyang, Yu_]lulu la mére de son propre pére Tuoba Jun,
était la sceur d'un membre d’un clan Rouran qui avait accepté la suprématie des Wei ( fp Martin et Chaussende,
op. cit., p. 459-461). Daoxuan semble ici souligner en creux que la protestation identltalre peut étre corrélée au
désir de dissmuler ses propres origines. Il est en tout cas piquant de voir Qimuhuaiwen insulter involontairement
I'une des ancétres de Pempereur qu’il sert. Sur la politique de ségrégation ethnique des Wei du Nord 4 Luoyang,
voir Huang Kejia et Hao Chunyang, « The arrangement ofg residential space in the Luoyang capital of the
Northern Wei »,]ourna/ Asiatique 309/2, 2021, p. 275-288. Il v avait des résidences prévues pour diverses classes
de « bal&bares ») (p-279). « Imperial policy dictated that people Erlom different backgrounds had to live in different
areas » (p. 285).
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(i) Ti dit : « Et quel est-il donc [ton talent] ? »

(j) [Wen] dit : « C’est ma compétence en mathématiques. Je peux immédiatement
estimer la hauteur d’'une montagne a distance ou la profondeur de I'eau 2 mes pieds, [ainsi
que] la contenance d’un panier circulaire de bambou ou d’une cave a grain, avec une
erreur moindre qu’un dixiéme voire un centiéme de dou*. »

(k) Ti sourit et dit : « Ce ne sont la que jeux d’enfant. »

1L (a) EERTA — AR, FEH%MW, BLAY), RO, b) RMEBE.  [A%
HEMEEATF? | (o) CRMZE:  [5EFTR, BRI, QIR SCHL IR IR Al H
o FAREEE, GFIEIK? sHTEEE W, | (d) IIRIEEHE . THRmZ. | () CHESR
AME, BILRERG . SEMEE ARG, B, (f) A mE, mEmiz. (g X
WELR: [LRMFRI R, S stmze | (h) Bt s, iR st —
Y, WA, RO, SIE A, (1) LUR&R, SRR, soSE, AR
IR, FIERA, RGREERE, REWE. () HEAEFE TS ——&H, 8EH
WG, RETBHA. (k) B8R, RSN,

I1I. (a) Dans la cour devant le monastere Yongning, il y avait un immense jujubier,
chargé de drupes en grand nombre ; c’était le début du septiéme mois ; elles étaient toutes
déja miires. (b) Ti leva les yeux vers arbre et dit : « Sais-tu au juste combien il y a de
drupes sur cet [arbre] ? »

(c) Wen trouva la question étrange, sourit et dit : « Ceux qui connaissent les
mathématiques doivent prendre le gougu comme principe ; ils pourront [alors] estimer
[les réponses aux problemes] relatifs aux régularités du ciel et de la terre*. Létat et
lapparence de la végétation sont irréguliers : il est absurde de [chercher 4] calculer le
nombre [de drupes]. Quel indice pourrait nous orienter ? »

44. °F, mesure de capacité, peut-étre de Pordre de dix litres. Sur les mesures chinoises, voir la discussion de
M™ Chemla au début de son édition des neuf chapitres (réf. dans la note suivante) ; le dou semble avoir recu
différentes valeurs.

45. Gou et gu désignent deux cotés perpendiculaires d’une figure. Le gougu $Jl¥ exprime que la somme des
carrés de ces deux cotés est le carré de l'hypoténuse xian du triangle rectangle qu’ils forment. Le gu est toujours
le plus long des deux cotés (voir le commentaire de Liu Hui sur Jiuzhang Suanshu L5 547 9.3). Pour le Jiuzhang
et sa traduction, voir K. Chemla et Guo, Shuchun, Les neuf chapitres : Le Classique mathématique de la Chine
ancienne et ses commentaires, Paris, Dunod, 2004. En Inde, le résultat correspondant apparait dans les Sulvastitras
(Baudhayana Sulvasiitra 1, 48, c. 800-400 d’aprés Bag et Sen, antérieur sans doute 2 la Kathopanisad), et concerne
les mesures « latérale » et « transverse » d’'un oblong, ainsi que sa « diagonale » (aksnaya). Mais a I'époque de notre
texte, toujours en Inde, on exprime plutét ce résultat en termes de bhuja et de koti, qui désignent toujours deux
c6tés perpendiculaires d’un oblong, I'un ou I'autre pouvant étre le plus petit ; la diagonale est appelée le plus
souvent karna. Tous ces termes chinois et sanskrits ont par ailleurs souvent des sens non-mathématiques, ainsi

ue, pour certains, d’autres sens mathématiques, comme dans la plupart des langues. Ainsi bhuja est le coté d’une
agure en général mais aussi le bras, tout comme les Anglais parlent des « jambes » (legs) d’un triangle. C’est son
association 2 kofi qui lui confére le sens de « coté perpendiculaire ». Nous ne pouvons nous étendre ici sur les
ressemblances et les différences entre les traitements indien et chinois.

46. Cf. Xici (A 4.2) cité plus haut.
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(d) Ti montra du doigt le Ruru et dit : « Cet homme le saura de suite ».

(e) Wen était indigné et incrédule ; sur ce, il rédigea un protocole de pari [dont
Penjeu serait un] cheval. Les résidents et les anciens vinrent pour voir, fournir des outils, et
servir de témoins. (f) Ti expliqua tout en détail au Ruru ; ils échanggérent un sourire, et ce
dernier accepta le défi. (g) Wen formula une condition supplémentaire : « Il faut aussi qu’il
puisse savoir combien de drupes ont un noyau, et combien sont mortes desséchées sans
[former de] noyau. (h) Aprés que 'accord fut scell¢, le Ruru sortit un objet d’'une poche en
cuir 2 sa taille, qui ressemblait 2 la balance romaine que 'on emploie maintenant pour les
pesées, traversé de cordons de plusieurs (/ir. cing) couleurs. Des perles blanches étaient
enfilées sur chaque cordon. (i) Il le mit autour du jujubier, puis en haut et en bas, puis a
gauche et 4 droite, tantdt tirait un cordon, ou plissait les yeux ; il tourna un bon moment.
11 fit signe de la téte & Ti, sourit et donna les nombres [demandés].

(]) On dépécha alors des gens pour compter les drupes une par une, exhaustivement,
en inspectant chacune. Wen, soupgonneux, ouvrit lui-méme les drupes et vérifia les
quantités, et [aussi] que les nombres n’avaient pas été modifiés. (k) Lorsque tout fut fait,
[on ne trouva] ni [drupe] manquante, ni aucune en exces, et donc, le Ruru obtint le cheval
et repartit.

IV. (a) $255 s N I s b =00, (b) B [ EEarhg a s, Ry
I A OKEE, R AR TS, AUUZEE. (o) SLEHBUNE, HMmEEERA
52, FTUAAEG | () dRERSE, FERTHE: (¢) [REMFAL=H, #—gET. LESBIE
i, 7EE. | ERRMEE. () BrsRrimse, RRRGANEk, ERMEL, A
GRS, 2%, RIERNE, EHFHE: (g) [PIAMEHE, MARN? UK, Bk
WH, AZEE. | (h) RERHEEGR.

IV. (a) Ti voyait le petit peuple de Luo[yang] sans cesse marcher bien loin pour
couper du bois, jusqu’au Mont Song#, et la haute Shaoshi. (b) Il se dit: « Les gens ordinaires
souffrent de telles difficultés que jaimerais tirer les deux montagnes jusqu’aux rives de la
Luo, attendre [qu’ils aient fini], et les remettre en place. (c) Ce n’est pas difficile, ce n’est
qu'une technique mathématique, [mais] les ignorants vont me prendre pour un « saint »# ;
je n'ose le faire. » (d) Ti, sentant qu’il allait bientdt mourir, s’adressa a [ses] disciples : (e) « Je
vais rester ici encore trois i cinq jours, puis m’en irai en un lieu de pratique spirituelle.
Vous devriez cultiver la pensée droite, et ne pas entretenir la pensée que je vous manque . »
Il resta donc sur son lit, malade, derriére des portes closes. (f) Un disciple regarda a la

47. Montagnes du Henan ¥, au nord-ouest de la ville de Dengfeng %3, au sud-est de Luoyang ; on'y
trouve deux pics, Taishi et Shaoshi K. /0%, ce dernier se dressant a louest.

48. Sheng %2, Un humain ayant acquis des pouvoirs surnaturels.

49. Etdonc développer un attachement excessif qui formerait obstacle a leur progreés spirituel.
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dérobée a travers une fente du mur, et vit que le corps de Ti ne touchait plus le lit, qu’il
flottait dans les airs (g) [et les disciples] s'informant les uns les autres, vinrent voir. Un
disciple toussa soudain, et Ti revint sur le lit comme auparavant, et leur dit de loin : « Qui
est derriére la porte ? Pourquoi n’entrez-vous pas ? Cest parce que je cherchais la
fraicheur, trouvant le lit trop chaud ; ne voyez la rien d’étrange. » Quelques jours apres
cela, il décéda.

Les problémes mathématiques évoqués par Daoxuan

Sans rentrer dans les détails mathématiques, les deux problémes auxquels
Qimuhuiawen fait allusion sont classiques, en Inde comme en Chine. Il sagit de la
détermination de la distance 4 un objet inaccessible, et du volume d’une cave
cylindrique. Il est également a noter qu’il considére que le théoreme du carré de
Ihypoténuse est la base des procédures mathématiques. Pour lui, les mathématiques
visent a représenter ceux des phénomeénes qui présentent des régularités. En particulier,
il ne consideére pas le dénombrement d’agrégats non structurés, et c’est sur ce point que
Ratnamati le trouve en défaut. Daoxuan considére également qu’il est possible de
déplacer des montagnes par les mathématiques. Nous proposerons une explication
possible.

La question de la détermination par deux ou plusieurs visées de la hauteur d’'un
batiment ou d’'une montagne inaccessible se trouve dans le Jiuzhang Suanshu JU % HA#T
« Neuf chapitres sur les procédures mathématiques »* (9.6, 9.22). Liu Hui ZI{#
(f1. 263), le premier et plus célébre commentateur de ce texte, en fait dans sa préface
une question importante a laquelle il a lui-méme consacré un traité qui consiste en
une liste de problémes résolus, tous relatifs a la distance a des objets inaccessibles, ou 2
leur hauteur, que l'on peut résoudre par des visées. Le septiéme d’entre eux est le seul
qui fasse référence 2 la profondeur de l'eau : il montre comment déterminer, par
plusieurs visées, la profondeur de I'eau au fond d’un gouffre sans y descendre : il suffit
que le bord de la surface soit visible et quen outre, on puisse effectuer des visées sur des
galets posés au fond de l'eau. Clest sans doute 2 cela que Qimuhuaiwen fait allusion (cf.
11(j) du texte de Daoxuan). Liu Hui, dans sa préface aux Neuf Chapitres, voit dans cette

so. Ce traité anonyme, qui a acquis le statut de « classique », est aussi appelé Jiuzhang Suanjing
N HAL « Traité mathématique en Neuf chapitres ». Le sinogramme 45 est également employé pour rendre
siifra et ses acceptions sont assez comparables.

st. Haidao Suanjing #5545 « Traité mathématique de I'lle en mer ». Il fut traduit par Ang Tian Se et
Frank J. Swertz (« A Chinese Mathematical Classic of the Third Century: The Sea Island Mathematical Manual
of Liu Hui », Historia Mathematica 13, 1986, p- 99—117).
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méthode un moyen de déterminer la distance au soleil et ainsi d’établir un rapport
entre Ciel et Terre.

En Inde, Aryabhata montre qu’une seule visée permet de déterminer la hauteur
d’un objet si I'on connait la distance a cet objet (Prop. II, 15), et que deux visées
permettent de déterminer la distance et la hauteur de I'objet (Prop. 11, 16, voir fig. 1).
L’outil mathématique est la similarité de demi-oblongs, appelée en sanskrit anupata.
Brahmagupta développe considérablement cette méthode dans des propositions que
nous analyserons ailleurs’. En particulier, il considére des visées indirectes, par
réflexion sur un plan d’eau (fig. 2), méthode qui ne semble pas avoir de pendant en
Chine. Le premier commentateur connu d’Aryabhata, Bhaskara I (629) mentionne des
tentatives pour déterminer la distance aux corps célestes par cette méthode, et ajoute
qu’elle est inapplicable car la Terre n’est pas plate. Il ne mentionne pas d’auteurs
chinois. L’emprunt est probable, mais sa direction reste incertaine. Mais I'essentiel est
ailleurs : cette méthode est solidaire d’un état de la science oti la rotondité de la Terre
n’était pas connue, et a permis en Chine d’envisager que les lois célestes ne different
pas des lois terrestres. En Inde, il semble que les homologies entre le monde terrestre et
les autres aient été envisagées dés la période védique, comme I’a souligné M. Filliozats.

D’un point de vue indien, la méthode est intimement liée a l'introduction des
fonctions trigonométriques, d’origine indienne comme on le sait, via la mesure de
demi-oblongs. La détermination de la hauteur connaissant la distance, comme dans la
proposition II, 15 d’Aryabhata rappelle une anecdote selon laquelle Thalés aurait
déterminé la hauteur d’une pyramide par une seule visée. Comme I'a montré
M. Goulet%, cette anecdote est tardive et suspecte. Il semble que la méthode ait été

52. Prop. XII, 53-54 ; X1V, 15 ; XIX, 8 ; XIX, 17 ; XIX, 19-20 ; XXII.32-36.

53. Bhaskara, ad 11.16, précise en effet que comme la terre est sphérique (Aryabhata, IV, 6), il est impossible
de réaliser la configuration de base nécessaire pour de telles visées, car il faudrait que I'on puisse aplanir la surface
de la Terre entre les deux positions du gnomon, ce qui est impossible sur de longues distances F iyam ca dharitri

olakara pathyate | tena tatprsthavartinam asmakam vakratvat paridheh Sanikucchaya bhujakotikarmaparikalpana atra
?na] pravartate, yatah salilasamikrte pradese saikucchayaya bhu]aLotlLarnaLsetrasamsthanam na ca etavatya bhuvah
Sakyate samikarapam kartum). 11 développe cette impossibilité sur un exemple ot les deux positions du gnomon
sont effectuées dans des villes différentes, et conclut qu’il ne faut pas étendre cette méthode au calcul aux
distances astronomiques (fatah na atra iyam ganitaprakriyaprakaravagura prasaraniya).

s54. Pierre-Sylvain Fillozat, « Homologies du monde, de la parole et de 'homme dans les religions de I'Inde
(des Veda aux Tantra) », in Ressembler au monde, Ph. Gignoux éd., Turnhout (Belgique), Brepols, 1999, p. 11-40.
Dans le contexte indien, le probleme fondamental est la relation entre le monde intérieur a chacun, qui n’est
exprimé par le langage que par un processus complexe et mal compris et le monde extérieur, accessible a
I'observation. C’est pourquoi la nature problématique du sujet connaissant a été soulignée dés la Kena Upanisad.

ss. Richard Goulet, « Thalés et 'ombre des pyramides », in Etudes sur les Vies de philosophes de l’Anthmt@
tardive, Paris, Vrin, 2001, p. 123-136. « Une telF méthode a-t-elle été congue par Thales, pouvait-elle étre
concrétement mise en ceuvre dans le contexte géographique de lEgypte 1rnphqualt elle des notions
géométriques formelles, notamment le fameux théoréme dP “de Thalés” ? Voila des questions que cet article
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diffusée assez largement dans les premiers siécles de I'ére chrétienne, et qu’elle ait fait
lobjet de tentatives dapproprlatlon Ils ag1t de toute fagon d’une application du
pr1nc1pe de changement d’unité, déja attesté dans les Sulvas, comme semble dailleurs
le suggérer Aryabhata. La démarche théorique de ce dernier est claire : dans la
proposition II.14, il associe & chaque oblong un cercle « trigonométrique » dont le
rayon est égal 3 'hypoténuse de I'oblong. Rappelons que la trigonométrie indienne
repose sur un cercle trigonométrique dont le rayon est arbitraire. La Prop. I1.14 fournit
l'outil mathématique de base sur la similarité des demi-oblongss Aryabhata en déduit
alors (Prop. I1.15) le résultat permettant de déterminer la hauteur d’un objet inaccessible
avec une seule visée si la distance est connue (et réciproquement). Enfin, la Prop. I1.16
permet de déterminer la distance et la hauteur avec deux visées effectuées avec un
méme style (ou gnomon).

Le probléme du volume d’une cave cylindrique repose sur le calcul de I'aire du
disque qu’est la base du cylindre. Les Neuf chapitres (V, 28) proposent comme valeur le
triple du carré du rayon. Lui Hui souligne que cette valeur est grossiére, et la remplace
par 3,14 (en termes modernes). Aryabhata donne 3,1416, dont il dit d’ailleurs qu’elle
est approchée. Une valeur semblable est aussi donnée dans d’autres commentaires des
Neuf chapitres, mais les textes contiennent des obscurités. Des problemes semblables,
résolus avec la valeur grossiére (1 = 3), sont également inclus dans un texte sans doute
contemporain de Liu Hui, le Sunzi Suanjing 775 4€ (voir 11, 10, 1-3), lui-méme
écrit en contexte bouddhique puisqu’il y est fait mention dans un probléme portant sur
des manuscrits bouddhiques (chap. 3, probléme 4). L’allusion de Qimuhuaiwen aux
dixiémes et aux centiémes d’unité peut se comprendre sur un exemple plausible.
Comme les textes chinois expriment le volume d’un cylindre comme le produit, par
un coefficient numérique, du carré de la circonférence par la hauteur du cylindre,
considérons d’abord le calcul de la circonférence, qui permet une comparaison 51mple
des méthodes indienne et chinoise. Employons la valeur d’Aryabhata, pour qui la
circonférence d’un cercle de diamétre 20 000 unités fait 62 832, pour déterminer la
circonférence d’un cercle de 16 unités de rayon¥ ; on obtient alors une valeur pour la

nentend pas soulever » (p. 136). Cest un autre théoréme que l'on actribue 2 Thalés outre-Manche ou en
Allemagne. La dénomination « théoréme de Thalés » semble avoir été introduite en France dans les deux
derniers siécles, peut-étre sous l'influence d’Auguste Comte. Elle n’est pas générale en Europe. Voir par exemple
Particle d’Henry Plane « Le théoréme de Thalés : Une invention francaise du xx° siecle », op. cit., n. 5.

56. Nos « triangles rectangles ». Nous évitons ces vocables car la notion d’angle comme attribut d’un
sommet d’une configuration est absente des mathématiques indiennes, tout comme les notions de paralléle et de
nombre premier par exemple.

57. On aurait un calcul analogue si le diametre faisait 16 unités.
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Fic. 1. — Méthode de détermination de la hauteur d’un objet inaccessible d’aprés Aryabhata (I, 16).
1 faut mesurer les ombres s, s,, portées par un gnomon de longueur ¢ posé verticalement
dans deux positions différentes. Si d est la distance entre les extrémités des ombres,
la base du trilatere de gauche est alors b = ds,/(s,-s,), et la hauteur est i = bg/s,.

étendue d'eau e ¢

Fic. 2. - Configuration permettant de déterminer la hauteur d’un objet inaccessible par deux visées indirectes,
par réflexion, d’aprés Brahmagupta. On mesure ici les longueurs e, e’ obtenues par visées a partir
de I'extrémité supérieure du gnomon. La visée est plus précise, car il n’y a pas de pénombre,
et le plan d’eau garantit une surf%ce plane pour la réflexion, en négligeant la rotondité de la Terre,
que Brahmagupta démontre par ailleurs. Cette méthode ne semble pas attestée en Chine.

circonférence C de 100,5312 unités. Introduisant, comme Qimu Huaiwen le suggére,
des dixiemes et des centiémes, il vient 100 + 5/10 + 3/100 avec un reste de I'ordre du
milliéme. Par contre, avec la valeur archimédienne 22/7, qu’Aryabhata ne mentionne
dailleurs pas, on obtiendrait 100,5714... soit, avec la méme précision,
100 + 5/10 + 7/100. Les deux valeurs different bien de quelques centiémes d’unités de
longueur, mais Qimuhuaiwen parlait d’unités de capacité. Considérons donc
maintenant le volume d’une cave de circonférence C = 10 métres, et de profondeur
h =5 métres. En notation moderne, le volume exact, avec la méthode chinoise, est
(1/47) C’h = 500/47t métres cube. Prenons pour le dou la valeur de dix litres, soit un
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centiéme de meétre cube. Tout dépend maintenant de la « valeur de 7 »*. Si m = 3,
on trouve pour le volume V' = 41 2/3 m®. Si = 3,14, il vient environ 39,808917, soit
40 - 19/100 - 10,8/10 000 metres cube, et si 7 = 3,1416 comme chez Aryabhata
environ 40 - 21/100 - 13,57/10000 métres cube. La correction par rapport 2 la valeur
précédente est proche de deux centiémes, soit deux dou. Si l'on prend 1 = 3,141592, on
obtient maintenant 40 - 21/100 - 12,6/10 000 métres cube, qui differe de la valeur
précédente d’un dix-milliéme environ, soit d’un centi¢me de dou. Il semble donc que
Qimuhuaiwen se vante de connaitre une telle valeur. Rappelons que Brahmagupta, au
chapitre XXI, précise que sa méthode par dissections successives permet d’obtenir une
valeur aussi précise qu’on le souhaite, et qu’Aryabhata lui-méme précise que sa valeur
est approchée. On comprend alors que Ratnamati ne soit pas impressionné. On devine
qu’il y avait, soit a ’époque de Ratnamati, soit 4 celle de Daoxuan, une controverse sur
ce calcul. La réaction de Ratnamati est donc logique si I'on suppose que ses
connaissances étaient comparables a celles d’ Aryabhata Il en résulterait que, pour ces
deux mathématiciens, ce calcul avec une précision arbitraire était banal, et par
conséquent, qu’Aryabhata ne faisait que transmettre, comme il le dit, la science en
honneur & Kusumapura®, et que sa contribution consistait en une clarification plutot
qu’une invention. Le déclin du bouddhisme en Inde expliquerait alors la disparition
des traités indiens immédiatement antérieurs.

Le déplacement des montagnes n’est pas directement envisagé dans les textes
mathématiques mais celui du nombre de personnes nécessaires pour déplacer une
quantité de terre excavée lest (JLEHE V, 21 et V, 22 ; Brahmagupta, Prop. XII,
44-46). Les dimensions mathématiques de ce probléme restent difficiles, si 'on veut
optimiser le colit du transport. Le point de vue moderne remonte au travail du
mathématicien Gaspard Monge, dans son probléme sur « les déblais et les remblais »
vers 1781. Du c6té chinois, la légende du vieil homme qui voulait déplacer les
montagnes est devenue proverbiale ®. Pour Daoxuan, il s’agit sans doute de mitiger les
préventions de son auditoire envers les faiseurs de miracles, tout autant que de justifier
la sacralisation de certaines montagnes chinoises®.

58. La notion de « nombre 11 » est un anachronisme, d’ott les guillemets. Elle a lavantage de faciliter l'acces
au contenu mathématique pour le lecteur moderne.

59. Peut-étre Pataliputra.

60. Le conte du vieil homme qui souhaitait déplacer des montagnes (A #11), et dont le réve finit par se
réaliser, est déja attesté dans le Liezi, chap. 5 (Rémi Mathieu, Anthologie des mythes et légendes de la Chine
ancienne, Paris, Gallimard, 1989, p.210—212). La ou le conte met en avant la continuité des générations
successives qui, par leurs efforts cumulés, pourraient en effet littéralement déplacer des montagnes, Daoxuan
souligne la technique mathématique, corrélée pour lui a la clarté intérieure.

61. Les nombreux travaux sur ces montagnes ont déjé été rappelés.
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La vie de Qimuhuaiwen dans le Bei Shi

Le défi mathématique que le Rouran reléve est également décrit dans la vie de
Qimuhuaiwen d’aprés les chroniques des dynasties du Nord, le Beishi®?, composé en
659 sous les Tang, et couvrant la période allant de 386 2 618. L’anecdote aurait été
« souvent rapportée » par Qimuhuaiwen lui-méme. On y mentionne également ses
innovations importantes en métallurgie . On remarque une légeére incohérence avec
le récit de Daoxuan : ici, il n’est préfet qu’a la fin de sa carriére. Le Xinzhou, dont il
aurait eu la responsabilité n’existait pas sous les Wei du Nord. Il se peut que Daoxuan
ait été induit en erreur par le fait que cette information suit immédiatement I'anecdote
sur le Rouran.

BRI, AR AW, DLEdr R s, e, A E BT L, R

Jr, PHEHAREE, MSCE. [AR, kfh; B K. KEEEK, NEUGREE. BBK, B

SA . | IR AR, TR T R I .

On ne sait pas qui était Qimuhuaiwen. Il mit ses connaissances et ses talents au service
de Pempereur Shenwu des Qi 7% %. Au début de la période Wuding®, les Qi guerroyaient
au Mont Mang [prés de Luoyang], et leur étendard était tout rouge ; [celui de] l'armée de
’Ouest tout noir. Huaiwen dit : « Rouge est la couleur du feu, noir la couleur de I'eau. Le
feu peut éteindre le feu, donc le rouge ne convient pas pour affronter le noir. La terre vainc
Peau ; il convient donc de changer [I’étendard] en jaune. ». L'empereur Shenwu changea
alors [la couleur de son étendard] en jaune ocre, c’est ce qu'on appelle 'étendard de
Heyang.

IESCIETE ), ok, AR DL E 8, Wors R R . AR A I, WU R
9, WULHAEZ G, = a. S RENE KPR RN, RHEE, EII R,
AR EHA = TR, 1B s [BCPARE RT3, EfpissaE, Htvg)), | o

62. (dbs) , #89, (Euffr . EeRRESCE) |

63. Pour l'histoire des techniques du fer et de I'acier en Chine, voir la monographie de Donald Wagner
(Iron & Steel in Ancient China, second impr. with corr., Leyde, Brill, 1996). Voir la section 4.12 « Swords »,
p- 191-199, pour le passage relatif 2 Qimuhuaiwen.

64. Successeurs des Wei du Nord. Le texte évoque plus loin sa carriére antérieure.

6s. HJE, 543-550.

66. Pour ce passage sur la métallurgie, nous suivons la version anglaise dans la monographie de M. Wagner,
a laquelle nous renvoyons pour les détails techniques : « Huaiwen made sabres [dao 7J] of ‘overnight iron’ [su
tie fri#]. His method was to anneal [shao %] powdered cast iron [sheng tie jing “E&##] with layers of soft
[iron] blanks [ding #, presumably thin plates]. After several days the result is steel %gang fiJ|]. Soft iron was used
for the spine of the sabre, He washed it in the urine of the Five Sacrificial Animals and quench-hardened it in
the fat of the Five Sacrificial Animals: [Such a sabre] could penetrate thirty armour lamellae [zha #L]. The
‘overnight soft blanks’ [Su rou ting 7 ZZ##] cast today [in the Sui period?] by the metallurgists of Xiangguo
JE[ represent a vestige of [Qiwu Huaiwen’s] technique. The sabres which they make are still extremely sharp,
but they cannot penetrate thirty lamellae » [Wagner, op. cit., p. 256].
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Huaiwen fabriqua des sabres [dao JJ] de « fer de la nuitée » [su tie 1 8]. Sa méthode
consistait en un recuit [shao %] de limaille de fer forgé [sheng tie jing “E8#ik] avec des
couches de fines plaques [ding $2] de fer doux. Apres plusieurs jours, on obtient de 'acier
[gang Fll]. Le fer doux était employé pour épine [la partie centrale] du sabre, 1l le trempa
dans l'urine de plusieurs [/it. cinq] animaux®, et dans la graisse de plusieurs [/it. cing]
animaux : [ce sabre] pouvait traverser trente lamelles d’armure [zha #L]. Les « plaques de la
nuitée » [su rou ting 76 38E] que fondent de nos jours [sans doute sous les Sui] les
métallurgistes de Xiangguo [ représentent un vestige de la technique [de
Qimuhuaiwen]. Les sabres qu’ils fabriquent sont toujours trés tranchants, mais ne peuvent
traverser trente lamelles. Huaiwen disait aussi : « La ville de Ganzi, au sud de la
commanderie de Guangping est le lieu o1 fut forgé le [légendaire] sabre [de] Ganjiang ; sa
terre peut polir les lames. »

fr: [HESEAKE, HPA - IHEE, FEEHDMEBECE: ANERE
Wi IREFR BB s 0 AHARER S, WAEER. 0 vy, WHEE T4, 45
FARAMA. PR, MEb—TF. HEE: AL, HEEy ., T RiE—F. ] ¥
SCAZAB P B

I rapportait souvent [ce qui suit] : « Auparavant, il avait été 2 Jinyang® controleur
des édifices publics. Dans I'un d’entre eux, il y avait un étranger Ruru. Dans le méme
batiment, il y avait un Sramana étranger qui, le désignant, dit 2 Huaiwen : « Celui-ci
connait des méthodes mathématiques remarquables ». [Le moine] désigna alors un jujubier
dans la cour et dit : « Fais-lui dire le nombre de fruits ; il saura de suite [dire] leur nombre
exact. » Alors, [Qimuhuaiwen] voulut qu’il tentat en outre de déterminer combien sont
rouges, et combien sont pour moitié rouges, et pour moitié blanches. Sur ce (la réponse
ayant été donnée), on retira [toutes les drupes de l'arbre] et les dénombra ; [on vit] alors
qu’il ne manquait qu’une drupe. Le mathématicien déclara : « Il ne peut en manquer:
secouez [I’arbre] encore une fois. » En conséquence, il en tomba une [de plus]. » Huaiwen
était préfet® de la [province du] Xinzhou.

Discussion. Le texte est assez explicite et ne comprend aucun élément de

merveilleux. Il pourrait représenter 'une des sources de Daoxuan. Le récit du défi
mathématique remonterait ainsi 2 un récit de Qimuhuaiwen lui-méme. Il confirme

67. Il se peut qu’il ne s’agisse pas ici d’une référence 2 une liste canonique.
68. Fait maintenant partie de la ville de Taiyuan A J5 117, capitale du Shanxi.
69. Hll 5 cishi, fonctionnaire de classe 3a, 3b ou 4a selon la sous-préfecture (Lourme, op. cit., p. 205). Ce titre

fut remplacé par celui de zhoumu JH44 mais plus tard, les deux titres semblent alterner (Xie Baocheng #I R/,
A Brief History of the Official System in China, trad. Chen Mirong, Alastair Robert Wilson, Paths International,
Ltd., Londres, 2013, p- 89—90).
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qu’il s’agit bien d’un dénombrement exact. Les drupes du jujubier sont effectivement
a moitié blanches, ou verdatres lorsqu’elles ne sont pas miires. Comme dans le texte de
Daoxuan, la restriction suggere qu’il s’agit bien d’un dénombrement trés rapide d’un
ensemble sans structure ni symétrie décelable. De telles compétences sont mal
comprises par les modernes. Nous allons en voir un exemple plus développé en Inde.

Le défi mathématique dans I’épisode de Nala et Damayanti

Le texte de Daoxuan jette une nouvelle lumieére sur un épisode trés classique du
Mahabharata™, que 'on trouve dans I'histoire de Nala et Damayanti”. Rappelons que
Nala a tout perdu — sauf sa femme et ses enfants — a cause d’'une malédiction qui le fit
perdre au jeu. Abandonnant sa famille, rendu difforme par la morsure d’un serpent, il
se met au service du roi Rtuparna, aussi appelé Bhangasuri, comme cocher sous le nom
de Bahuka. Le passage que nous rappelons montre comment le roi lui enseigna les
mathématiques, 4 la suite de quoi la malédiction fut levée. Ce passage fut considéré
comme ceuvre d’imagination. La confrontation du texte chinois montre qu’il s’agit
bien 1a de mathématiques. Rappelons le texte et sa traduction, suivant van Buitenen
pour le sens. Cet épisode est connu de tout étudiant de sanskrit ; il a en outre été rendu
en frangais par Mallarmé 7. Pour l'intelligence de ce qui suit, il faut préciser que le jeu
de dés a cette époque consistait 2 jeter une poignée de noix de I'arbre vibhitaka et a
parier sur le « reste modulo quatre » du nombre de dés7. L’aléa intervient par le biais du

70. Lhistoire des malheurs de Nala est relatée par Brhadasva au roi Yudhisthira qui, comme Nala, a tout
perdu au jeu, afin de lui montrer qu’il y a plus malheureux, et que dans tout malheur la raison commande de
garder espoir.

71. Mbh. 111 (Vanaparva), 70, 1-35 (72:2808), que résume et traduit en anglais J. A. B. van Buitenen (The
Mahabharata, Volume 2. University of Chicago Press, 1981, p. 321 et 354), et P.-E. Dumont (Histoire de Nala.
Conte indien. Episode du Mahabharata, Bruxelles, M. Lamertin, 1923, ch. XX, p. 131-136), que nous suivons,
sauf lorsque van Buitenen comprend différemment, ce qui est rare. La version du mahakavya de Harsa, qui ne
reprend qu’une partie des événements de I'épopée n’en fait pas mention. L'épisode est également attesté dans
drautres langues indiennes, mais les détails sont souvent différents, et moins précis sur les points qui nous
intéressent, malgré leur valeur littéraire parfois considérable. Voir ainsi Pukalentippulavarin Nalavenpa, avec un
commentaire de Puliyiir Kécikan, Pari Nilaiyam, Chennai, 1961 (réimpr., 2004), 111, 5, 4-6 (str. 379-81),

. 181-183.
P 72. Contes indiens, avec un avant-propos du D Edmond Bonniot, Paris, L. Carteret, 1927. Nombreuses
réimpressions. Il sagit ici du quatriéme et dernier de ces contes.

73. Harry Falk, Bruderschaft und Wiirfelspiel: Untersuchungen zur Entwicklungsgeschichte des vedischen Opfers.
Fribourg, Hedwig Falk, 1986, p. 111 sq. ef passim. Voir également Heinrich Liiders, « Das Wiirfelspiel im alten
Indien » Abhand/ungen der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gattingen, Philol ogzsch historische Klasse,
Neue Folge IX, n° 2, Berlin, 1907 ; Paul-Emile Dumont, « Sur le jeu de dés dans I'Inde ancienne », Bulletin de la
Classe des lettres, Académie Royale de Belgique, 1922, p. 346-362, et J. C. Heesterman, The Anaeﬂt Indian Royal
Consecration, ‘s—Gravenhage, Mouton and Co., 1957, particuliérement ch. XVII, p. 140-157.
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nombre de noix, qui est inconnu — sauf si le joueur peut dénombrer quasi-instanta-
nément une collection donnée, en groupant mentalement les objets en ensembles plus
aisés 2 dénombrer, tout comme on peut compter les fruits d’un arbre en déterminant le
nombre de fruits sur chaque branche.

Revenons donc a Nala. La scéne se passe prés d’'une forét. Le char du roi, conduit
par Nala-Bahuka s’élance a grande vitesse vers le royaume des Vidarbha-s qu'ils
doivent atteindre avant la nuit. Le manteau du roi tombe i terre. Celui-ci souhaite
revenir le ramasser mais, Nala étant un cocher exceptionnel, le char a déja parcouru
une distance considérable.

O UGETd aX YP: Uekd | drei SHiehT) Aed Tad T 1l Y I
TaHeR TR daT HIGTRAT: | SIS a7 IoFberard fasides I & I

T TSET g TS ARATINIHTG | AT Y U= & S IRE 1110 |l
Td: Fd =1 S Fais A B | Apa IRfAgRa s g SR i ¢
AR w1 gurifx waraft 9 g | ufadraf g aeafid ar iR
THTAIG U5 haddy SIgd | TSP Icdly TN gaR 31U I Jmaak: 11 Qo |l
TR R § UIYTET: URRAT: | 31 haded § Ui Xafd o 1 98 I

nalas tam pratyuvaca diire bhrastah patas tava |

yojanam samatikranto nahartum Sakyate punah |l'5 |l
evam ukte nalenatha tada bharngasurir nypah |

asasada vane rajan phalavantam vibhitakam 1l 6 |l
tam drstva bahukam raja tvaramano’bhyabhasata |

mam api siita pasya tvam samkhyane paramam balam 11 7 ||
sarvah sarvam na janati sarvajiio nasti kascana |

naikatra parinistha’sti jianasya puruse kvacit |1 8 Il
vrkse’smin yani parnani phalanyapi ca bahuka |

patitanyapi yanyatra tatraikamadhikam Satam || 9 |l
ekamatradhikam patram phalamekasca bahuka |

paiicakotyo’tha patranam dvayorapi ca Sakhayoh 11 10 |l
pracinuhyasya Sakhe dve yascapyanyah prasakhikah |

abhyam phalasahasre dve paficonam Satam eva ca ll 11 |l

(5) Nala lui répondit : « Ton manteau est tombé loin d’ici. Nous avons fait une lieue
depuis. Il n’est pas possible de le ramasser. » (6) Alors méme que Nala lui parlait ainsi, le roi
Bhangasuri sapprochait d’un [arbre] vibhitaka dans la forét, tout couvert de fruits. (7) A sa
vue, le roi qui filait 2 toute vitesse, s’adressa 3 Bahuka : « Vois  ton tour, cocher, quelle est
ma force supréme dans [la science du] dénombrement. (8) Nul ne connait tout. Personne
n’est savant en toute chose. Jamais la totalité de la science ne se trouve en aucun homme.
(9-10) La différence entre les feuilles et les fruits qui sont sur cet arbre, 6 Bahuka, et ceux
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qui sont tombés ici est de cent et un : une [centaine de] feuille[s] et un fruit de plus ici. Et
sur ces deux branches, il y a un grand nombre [/it. cinquante millions] de feuilles. (11)
Prends ces deux branches et les petits rameaux : tu trouveras deux mille et quatre-vingt-
quinze fruits [/ir. cent moins cinq]».
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tato ratham avasthapya rajanam bahuko’bravit |

paroksam iva me rajan katthase satrukarsana |1 12 |l
pratyaksam etat kartasmi Satayitva vibhitakam |

athatra ganite rajan vidyate na paroksata |l 13 |l
pratyaksam te maharaja satayisye vibhitakam |

aham hi nabhijanami bhaved evam na veti ca |l 14 |
samkhyasyami phalanyasya pasyatas te janadhipa | .

muthiirtam api varsneyo rasmin yacchatu vajinam 11 15 |l
tam abravin nrpah sitam nayam kalo vilambitum |

bahukas tvabravid enam param yatnam samasthitah 1l 16 ||
pratiksasva muhiirtam tvam athava tvarate bhavan |

esa yati Sivah pantha yahi varsneyasarathih |1 17 |l
abravid rtuparnastu santvayan kurunandana |

tvam iva yanta nanyo’sti prthivyam api bahuka Il 18 |l
tvatkrte yantum icchami vidarbhan hayakovida |

Saranam tvam prapanno’smi na vighnam kartum arhasi |l 19 |l
kamam ca te karisyami yan mam vaksyasi bahuka |

vidarbhan yadi yatvadya siiryam darsayitasi me |l 20 1|

(12) Alors, ayant arrété le char, Bahuka dit au roi : « Tu te vantes, 6 roi, d’'une chose qui
échappe 2 la vue, 6 fléau des ennemis ! (13) Je vais le rendre visible en abattant le vibhitaka,
et alors, ayant effectué ['opération] mathématique, [le résultat] n’échappera plus a la vue,
6 roi. (14) Mais a tes yeux, 6 grand roi, je vais abattre le vibhitaka ; car, quant 2 moi, je ne
sais pas §'il en est ainsi ou non. (15) Je dénombrerai les fruits, 6 souverain, sous tes yeux.
Que pour un instant Varsneya tienne les rénes des coursiers. »
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(16-17) Le roi répondit a son cocher : « Ce n’est pas le moment de s’attarder ! » Mais
Bahuka répliqua en faisant un supréme effort : « Attends un instant. Ou bien, si tu es
pressé, voila le chemin qui te conduira stirement au but ; pars avec Varsneya comme
cocher ! »

(18) Rituparna reprit d’'une voix caressante : « II n’y a point sur terre un conducteur de
char comme toi, 6 Bahuka. (19) C’est a cause de toi que je veux aller au pays des Vidarbhas,
0 toi qui connais I'art de gouverner les chevaux. Je me suis fié A toi. Ne 'oppose pas 3 mon
désir ; (20) et je taccorderai la faveur que tu me demanderas, 6 Bahuka, si, me menant au
pays des Vidarbhas, tu m’y fais voir encore aujourd’hui le soleil. »

STedtgIgehd I d faufidds | ad fagufrenty gesad agi 79 1132 |
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athabravid bahukas tam samkhyaya ca vibhitakam |

tato vidarbhan yasyami kurugvaivam vaco mama |l 21 1|
akama iva tam raja ganayasvety uvaca ha |

ekadesam ca Sakhayah samadistam maya’'nagha |l 22 |l
ganayasvasya tattvajiia tatas tvam pritim avaha |

so’vatirya rathat tiirnam Satayam asa tam drumam |l 23 ||
tatah sa vismayavisto rajanam idam abravit |

ganayitva yathoktani tavanty eva phalani ca |l 24 |l
atyadbhutam idam rajan dystavan asmi te balam |

Srotum icchami tam vidyam yathaitaj jiiayate nypa |l 25 |l

(21) Bahuka dit alors : « Dés que j’aurai compté les fruits du vibhitaka, je te conduirai au
pays des Vidarbhas. Accorde-moi ce que je te demande. » (22) Comme 2 regret, le roi lui
répondit : « Eh bien ! compte... » (23) Nala descendit du char aussitdt et abattit 'arbre.
(24) Puis, rempli d’étonnement, il dit au roi : « J’ai compté et il y a exactement autant de
fruits que tu las dit. (25) Ta force dans l'art de calculer, jele vois, 6 roi, est merveilleuse ! Je
désire apprendre la science qui permet de connaitre de pareilles choses, 6 roi. »

FHAT il ISl TRl T T | fdsriageas | T8 o fdeRed I R |l

tam wvaca tato raja tvarito gamane tada | viddhyaksahrdayajiiam mam samkhyane ca
visaradam 11 26 |l

(26) Alors le roi, qui avait hite de partir, lui répondit : « Sache que je connais le secret
du jeu de dés et que je suis trés habile dans I'art de calculer. »
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bahukas tam wvacatha dehi vidyam imam mama |
matto’pi casvahydayam grhana purusarsabha |l 27 |l

(27) Et Bahouka lui dit : « Donne-moi cette science et regois de moi en échange le
secret de la science équestre, 6 taureau parmi les hommes. »

FIURT IS g BIATRAT | SIT AT dAdaTsiaigd: 11 ¢ |

rtuparnas tato raja bahukam karyagauravat |
hayajianasya lobhac ca tathety evabravid vacah | 28 |l

(28) Alors le roi Rtuparna, a cause de 'importance de laffaire et a cause de son grand
désir de connaitre la science équestre, répondit 2 Bahuka :

qﬂg’aﬂxi’s]U]qq&ﬂUﬁ gad e |ﬁ%ﬁﬁswaﬁﬁ‘gﬁw |
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yathestam tvam grhanedam aksanam hrdayam param |
niksepo me’svahydayam tvayi tisthatu bahuka |

evam uktva dadau vidyam rtuparno nalaya vai |l 29 1|
tasyaksahrdayajiiasya Sariran nihsrtah kalil |
karkotakavisam tiksnam mukhat satatam udvaman |l 30 ||

(29ab) « Soit ! Regois, selon ton désir, ce supréme secret de la science des dés. Le secret
de la science équestre reste en toi comme un gage qui m’appartient, o Bahouka ! »

(29¢-30) Ayant ainsi parlé, Reuparna donna sa science a Nala, et dés que celui-ci
connut le secret du jeu de dés, le démon Kali sortit de son corps, vomissant sans cesse l'acre
venin du serpent Karkotaka7+.

Discussion. La nature du savoir mathématique du roi n’est explicitée ni dans le
texte ni dans aucun commentaire 4 notre connaissance. Le jeu de dés en Inde classique
est fort différent ; il se joue a l'aide de dés en forme de prisme droit 2 quatre faces, que
Pon fait rouler pour obtenir des nombres aléatoires entre un et quatre. Il s’agit plutot ici
d’une forme archaique du jeu de dés, dont la forme rituelle ne comporte dailleurs
aucun aléa, puisque le nombre de noix de vibhitaka est fixé. D’aucuns ont conclu, en
désespoir de cause, qu’il s’agissait dans notre texte d’'un compte approché. Or, le
nombre de noix est donné précisément et les deux versions chinoises du défi du Rouran

74. Mordu par ce serpent, Nala était devenu difforme. Le serpent lui avait alors fait comprendre que son
venin aurait également un effet délétere sur Kali, et contribuerait a le libérer.
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soulignent qu’il s’agit d’'un compte exact. Une confirmation en est donnée par
Grierson” p. 356-357 :

« [...] the simplest and literal explanation is the best one. In Northern India crops of all
kinds, including fruit, are often estimated. Tho process is called kan-kiir, and is a necessary
incident of certain tenures, the tenant paying the value of a fixed proportion of the
estimated produce to his landlord as rent. In my old district of Gaya this tenure is very
common, and a body of men known as kam'yé~ , or appraisers, has been called into existence.
The skill of these men is something wonderful. It is almost uncanny to see one of them
walk into a field, pluck a few ears of rice here and there, and then say that the produce is
so many maunds per bigha, i.e. bushels per acre. Assuming that the appraiser is believed to
be acting fairly, his appraisement is accepted by both parties. On a few occasions on which
I have seen it tested it has always come out right. To come nearer to King Rtupurna’s
exploit, fruit-trees are often subjected to the same procedure. I may quote my own
experience. It is a common thing for Anglo-Indian officials to sell the fruit of their gardens.
If they do not do so their servants steal it. The purchaser, who is usually a neighbouring
fruiterer, watches the crop, and the agreement of sale is for so much money down and for
a certain proportion of the fruit to be delivered to the owner of the trees. On one occasion
a fruiterer at Gaya offered me a ridiculously small sum for a fine crop of mangoes. We are
always swindled in these matters, but this was a trifle too strong. So I got a native friend to
send me a good /eam'yd~ . The man came, sauntered about my orchard for half an hour, and
then told me that I had so many mangoes. The fruiterer accepted his statement [p. 357]
without demur, and when I talked to him about it afterwards said that of course it was
correct. It never occurred to him to question the accuracy of the estimate of a kaniyd so
well known as the man I had called in. »

Ainsi, il semble qu’il ait existé des méthodes efficaces de dénombrement de
collections non ordonnées, dont la performance fut telle qu’elle rendit vains les jeux de
hasard basés sur le jet de noix de vibhitaka. C’est pourquoi le jeu de dés basé sur les
prismes a quatre faces s’est généralisé au point que la forme antérieure a complétement
disparu. Les sources chinoises nous permettent d’affirmer qu’il s’agit bien dans 'épisode
de Nala d’'un compte exact, et de supputer que ce qui est appelé rasi dans la liste
encyclopédique que donne Narada (Chandogya Upanisad, VII, 1.2) représente bien,
comme le comprend Radhakrishnan une «science des nombres » distincte des autres,

75. George A. Grierson, « Guessing the number of vibhitaka seeds », The Journal of the Royal Asiatic Society
ofGreat Britain and Ireland, avril 1904, p. 355-357.
76. The Primipal Upam’;ads, George Allen & Unwin, 1953.
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particuliérement des quatre Védas bien siir et donc, du rituel et des Sulva-s, mais aussi
du daivam?, ou de la naksatravidya « science des étoiles ».

Chez les modernes, ce n’est qu’assez tardivement que l'on comprit qu’il existait
chez 'homme trois facultés de dénombrement d’un agrégat” : l'une fondée sur
énumération, d’autant plus fastidieuse que lagrégat est important ; la seconde adaptée
a des agrégats structurés™, tel un motif rectangulaire de cing rangées de trois points
chacune, dont il est aisé de déterminer le nombre par une opération mathématique
(trois fois cing dans ce cas) ; la troisieme étant une faculté d’appréciation synthétique
du nombre d’éléments d’'un agrégat quelconque. Cette derniére faculté n’est disponible
que pour de trés petits agrégats si elle n’est pas développée par I'entrainement. On
appelle en anglais subitizing cette appréhension immédiate d’une quantité numérique.
Les mécanismes cérébraux en cause ne sont pas bien compris*. La présence d’'un
instrument de mesure dans le récit de Daoxuan suggere qu’il a existé en Inde et en
Chine des techniques de dénombrement qui combinaient ces trois dimensions. Si nous
comprenons bien son texte, le Rouran a mis en correspondance les drupes de chaque
branche avec les perles de son instrument, ce qui met en ccuvre le premier et le
troisiéme mécanisme. Il a ensuite calculé le nombre total par une opération
mathématique, peut-étre simplifiée par la connaissance des régularités de la croissance
de l'arbre®.

Notons enfin que le récit de Daoxuan souligne, comme le récit indien, que les
savoirs sont innombrables et que nul ne les maitrise tous. Cela tend a confirmer que
Daoxuan connaissait le récit du Mahabharata et a infléchi son récit dans ce sens. Le lien
intime entre I'arbre vibhitaka, le jeu de hasard et le dénombrement, dans I'histoire de
Nala, suggere que le récit du Mahabharata a influencé Daoxuan plutdt que l'inverse.

77. Ce terme a entre autres 'acception de « hasard ». La devavidya « connaissance des deva-s » est donnée
dans la liste de Narada comme une compétence distincte du daivam.

78. La premiére étude systématique dans ce sens — aprés celles de I'Inde ancienne, bien siir, qui ont permis
Iélaboration des techniques sous-jacentes aux exploits des textes sanskrits et chinois que nous avons présentés
— semble étre celle de W. Stanley Jevons, « The power of numerical discrimination », Nature 3/67, 8 tévrier
1871, p. 281-282, https://doi.org/lo.1038/003281ao

79. Cette appréhension est appelée en anglais groupitizing. Une étude récente est celle de Lorenzo Ciccione
et Stanislas Dehaene « Grouping Mechanisms in Numerosity Perception », Open Mind 4, 2020, p. 102-118.
hetps://doi.org/10.1162/0pmi_a_00037

80. T.]J. Simon et S. Vaishnavi, « Subitizing and counting depend on different attentional mechanisms:
Evidence from visual enumeration in afterimages », Perception & Psychophysics 58/6, 1996, p. 915-926.

81. Contrairement 3 l'affirmation de Qimuhuaiwen, le monde naturel, y compris le vivant, recéle de
surprenantes régularités, comme I’a montré D’Arcy Wentworth Thompson dans un essai qui fut I'une des bases
de la biologie mathématique moderne (On Growth and Form, New York, Cambridge U. Press, 1917 ; nouvelle
édition en 1945).
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Nous pouvons maintenant tirer les enseignements de cette étude. Si la présence
des hommes de science indiens, dans le premier cercle du pouvoir, est bien attestée
sous les Tang, comme le montre le Kaiyuan Zhanjing B 7¢ 5 4¢, composé au huitieme
siecle, nous pouvons maintenant affirmer que des mathématiciens identifiés comme
indiens étaient présents en Chine deux siécles auparavant, a I'époque ot Aryabhata
composait son traité bien connu (499), et que leurs connaissances mathématiques
étaient sans doute assez proches de celles d’Aryabhata. Celui-ci ne représente donc pas,
comme les sources indiennes semblaient I'indiquer jusqu’a maintenant, un changement
de paradigme, mais s’inscrit dans une continuité que I'on pourra sans doute préciser
encore en examinant les échanges entre I'Inde et la Chine. C’est en contexte
bouddhique qu’il faut chercher des informations nouvelles, car nous voyons
maintenant que les monastéres bouddhiques en Chine étaient des lieux de transmission
de savoirs mathématiques indiens, de nature purement technique, sans rapport avec la
philosophie bouddhique, ce qui ouvre un champ de recherches inattendu. On aurait
pu espérer trouver des informations comparables en Inde, relatives 4 des voyageurs
chinois. Il semble cependant que I'Inde et la Chine ne soient pas comparables a cet
égard : les voyageurs indiens sont souvent restés en Chine alors que les voyageurs
Chinois sont revenus avec leur moisson d’informations nouvelles. On ne peut donc
pas faire ’économie d’un examen serré des sources chinoises. Car les savants Chinois
ont trés tot posé la question de Max Miiller « India: what can it teach us? », question qui
revét, comme [’a souligné trés récemment M™ Anne Cheng®, une certaine actualité.

Un second point concerne I’épistémologie mathématique. La transmission dans
les monastéres comprenait des éléments théoriques, et a conduit 2 une confrontation
des épistémologies. Il y avait sans doute non pas deux mais au moins trois épistémologies
concurrentes, puisque les Rouran étaient dépositaires de savoirs mathématiques sans
équivalent moderne, qui semblent avoir été exclus du champ proprement
mathématique en Inde méme. Les textes mathématiques chinois semblaient jusqu’a
présent purement ou essentiellement centrés sur 'action au détriment de la pensée. Or,
la confrontation des savants chinois avec les sciences indiennes, purement discursives
sous leur forme théorique, montre que linsistance sur les procédures ne relevait pas

82. « What I have just expounded was meant to remind us that India had something to teach to China in
the early first millennium of the Christian era, but it is my profound and intimate conviction that it still has
something to teach to China in our early third millennium. » (Anne Cheng, « Is Zhongguo the Middle Kingdom
or Madhyade$a? », dans India-China: Intersecting Universalities [en ligne], Paris, College de France, 2020
htep://books. openedmon org/cdf/7526).
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d’une limitation essentielle, mais d’un projet épistémologique a préciser. En Inde
comme en Chine, la science a trés tot rencontré les limites du positivisme béat, limites
dont la science moderne a montré qu’elles étaient essentielles, car la science dans ses
procédures méme repose sur I'interaction du spectateur et du spectacle, du drk et du
drya pour reprendre le titre d’un traité célébre de Samkara. Dans le cadre chinois, cest
la reconnaissance de I'inconnu, sous la forme de I’échec possible du rite, qui semble
avoir suscité une réflexion sur le Livre des Mutations qui n’a pas seulement conduit a des
spéculations sur la divination, mais aussi 4 une épistémologie, battue en bréche ici par
le bouddhiste Daoxuan. Ici encore, il semble qu’un regard de I'indianisme sur les textes
chinois permette de mieux en apprécier la finesse. L’analyse du texte a montré la
profonde cohérence de la pensée de Daoxuan et de son texte, dont presque chaque
ligne est une pierre de I’édifice qu’il a voulu ériger. Daoxuan valorisait les
mathématiques 2 la fois pour leur valeur technique et comme prototype de rationalité.
Elles lui permettaient de minorer la dimension surnaturelle des hauts faits des « moines
éminents », sans pour autant nier les miracles apparents que la tradition leur attribue.
Ce qui reste de surnaturel chez lui est sans doute 2 rattacher a sa propre analyse des
tentatives contemporaines de surmonter le « complexe des marges ».

Les savoirs mathématiques perdus ou forclos dont Daoxuan nous donne une idée
ont sans doute partie liée avec les techniques de dénombrement des fruits en Inde, ainsi
qu'avec la forme archaique du jeu de dés basé sur le compte des noix de vibhitaka. Par
conséquent, I’épisode de I'apprentissage des mathématiques par Nala ne vise pas & une
évaluation approchée d’agrégats importants, sans intérét pour gagner au jeu, mais bien
a une évaluation exacte. M. Ian Hacking®, suivant une suggestion qu’il attribue a V.
P. Godambe, y voyait une forme d’échantillonnage : il s’agirait d’estimer le nombre
probable de drupes 4 partir d’'un échantillon représentatif. Les sources chinoises nous
permettent d’affirmer qu’il s’agissait au contraire d’'une méthode de dénombrement
exact, dont les méthodes modernes n’offrent pas d’équivalent. Sa disparition des textes
mathématiques en Inde s’expliquerait par son lien avec le jeu de hasard : la technique
que Rtuparna enseigna 4 Nala avait éliminé 'élément aléatoire de I'antique jeu de dés,
causant 'oubli du jeu comme de la technique associée, qui ne survécut plus que chez
certains fruitiers.

Enfin, dans une autre direction, en montrant le peu de fondement des préjugés de
Qimuhuaiwen a I’égard du « barbare » Rouran ami de Ratnamati, Daoxuan a trés
finement percu le lien entre mécanismes d’appropriation et construction discursive
d’identités fantasmées — ce que M™ Joan K. Scott a appelé « fantasy echo » ou

83. lan Hacking, The Emergence of Probability: A Philosophical Study of Early Ideas about Probability, Induction
and Statistical Iﬂference, Carnbridge University Press, 1975, p. 6-9.
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« écho-fantasme »%. C’est ainsi qu’elle propose d’appeler les lectures incorrectes de
plusieurs époques du passé, qui reviennent tels des échos de 'imaginaire, pour légitimer
des idées contestables sur le présent. L'illusion est celle d’un Narcisse qui au lieu de
tomber amoureux de son reflet dans I'eau, se définirait par le regard de la foule de ses
propres reflets dans le Palais des mirages®. Le mépris officiel pour les Rouran refléte en
creux la négation des racines Tuoba et, partiellement, Rouran de la dynastie des Wei
du Nord. Ceci confirme que, comme le suggérait M™ Scott, la notion d’écho-fantasme
est également pertinente en épistémologie *.

Ainsi, I'approfondissement des questions centrales de I'indianisme et de
Pépistémologie conduit & un nouveau regard sur les sources chinoises et, en retour, sur
les sources indiennes mais aussi sur des questions universelles.

84. « Echo-fantasme : I'Histoire et la construction de lidentité », in Théorie critique de Phistoire, Paris,
Fayard, 2009, p. 127-177 (« Fantasy Echo: History and the Construction of Identity », Critical Inquiry 27/2, hiver
2001, p. 284-304.

8s5. Kaléidoscope géant construit pour I'Exposition universelle de 1900, et qui se trouve maintenant au
Musée Grévin.

86. En particulier, la notion de « culture épistémique » (Evelyn Fox-Keller) doit sans doute étre complétée
par une analyse de la construction discursive de 'identité de ces « cultures » par le biais d’écho-fantasmes.



