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Introduction



Introduction

Exploration plein texte des catalogues de vente



Introduction

Possibilité d’utiliser des recherches avancées, 
ici en combinant des termes de recherche.



DataCatalogue : objectifs du projet

● Passer d’une numérisation à une base de données textuelle et requêtable.

● Segmenter les catalogues de vente et attribuer à chaque niveau d’information une étiquette : 

entrées de catalogues, numéro des entrées, description des objets, matériaux, sommes 

monétaires, etc.

● Produire, à partir des zones segmentées, un encodage XML-TEI des catalogues de vente.

● Mettre à disposition des chercheurs le corpus encodé dans une interface de publication 

permettant de requêter sur les zones segmentées.

Introduction



Le projet DataCatalogue exploite 
donc des données précédemment 
acquises et générées en masse.

Introduction



Enjeux

● Création d’un outil permettant de structurer automatiquement les catalogues de vente,

● Traiter l’ensemble des catalogues de vente aujourd’hui numérisés, transcrits, et conservés 
à la BnF et à l’INHA (= trouver une solution généralisable),

● Créer un nouvel accès à ces documents pour les publics qui les utilisent.

Approche

● Structuration automatique de l’information, 

● Indexation et publication de corpus.

Introduction



Lucien Naville, 1924.

Whiston Bristow, 1762.

Fraysse & Associés, 2011.

Similarités des catalogues de vente à travers les siècles Introduction

→ Homogénéité dans la structuration de l’information



Lucien Naville, 1924.

Whiston Bristow, 1762.

Fraysse & Associés, 2011.

Similarités des catalogues de vente à travers les siècles Introduction

→ Mais également une hétérogénéité dans 
la typographie et la structuration des niveaux 
d’information atomiques.



Quels outils dans notre mallette ? 



Quels outils dans notre mallette ?

● Standard XML pour l’édition de texte.

● Permet de rendre lisible et 
compréhensible un texte par un 
ordinateur (machine-readable).

Une restructuration en XML grâce au standard TEI



Exemple d’encodage TEI du 
poème Les Chats, 
Baudelaire, 1857.

On donne à la machine les 
moyens de comprendre du 
texte comme une base de 

données.

Une restructuration en XML grâce au standard TEI Quels outils dans notre mallette ?



Quels outils dans notre mallette ? 

GROBID (GeneRation Of BIbliographic Data)
https://github.com/kermitt2/grobid 

● Librairie d’apprentissage machine pour extraire, parser et re-structurer des 
documents PDF en XML-TEI, créée par Patrice Lopez en 2008. 

● Objectif : avoir un outil pour structurer automatiquement les publications 
scientifiques. 

● Outil open source. 
● Déployé sur plusieurs plateformes : ResearchGate, HAL, INIST-CNRS, etc.

Sur HAL, par exemple, GROBID permet de d’extraire automatiquement les 
métadonnées et les références d’une publication.

https://github.com/kermitt2/grobid


Source : https://grobid.readthedocs.io/en/latest/Principles/

Présentation de GROBID Quels outils dans notre mallette ?



Présentation de GROBID

GROBID utilise une cascade de modèles CRF (Conditional Random Fields / Champs aléatoires conditionnels) : 

Source : https://grobid.readthedocs.io/en/latest/Principles/

Quels outils dans notre mallette ?



GROBID et ses modules Quels outils dans notre mallette ?

GROBID est aujourd’hui 
accompagné de 

plusieurs modules.

Un module est un 
élément dépendant de 

GROBID, mais 
spécialisé sur un autre 

type de document.



GROBID et ses modules Quels outils dans notre mallette ?

L’objectif est de créer un 
module GROBID dédié 

au format que 
représentent les 

catalogues de vente.



● Application de publication de fichier TEI,
● Open source,
● Permet d’indexer un corpus, de le visualiser, et de le 

rendre requêtable,
● Interface entièrement personnalisable.

Quels outils dans notre mallette ?

Publier les contenus restructurés avec TEI Publisher



Ingénierie de projet

GROBID et ses modules

● Modélisation TEI des catalogues de vente

→ Comment modéliser la structure et les informations contenues dans les catalogues de vente ? 

→ Quelle granularité vise-t-on ? 

● Développement du module GROBID DataCatalogue

→ Ingénierie logicielle sur GROBID,

→ Sciences des données,

→ Constitution des corpus d’entraînement, entraînement et évaluation des modèles,

→ Mise en place de la chaîne de traitement.

● Publication des catalogues encodés

→ Quelle stratégie d’éditorialisation ? 

→ Quelles fonctionnalités ?

Quels outils dans notre mallette ?



Modéliser les catalogues de vente avec le 
standard XML-TEI



La TEI offre la possibilité de créer des 
schémas personnalisés selon les besoins 

des projets qui l’utilisent, tout en restant 
conforme au standard. 

Pour DataCatalogue, nous avons mis au point un 
schéma d’encodage des catalogues de vente. 
Celui-ci s’appuie sur : 

● Les éléments mis à disposition par la TEI, 
notamment pour la description d’objets.

● Des éléments personnalisés permettant de 
rendre compte de la structuration de 
l’information des catalogues. 

Une customisation de la TEI pour les catalogues de vente Modéliser les catalogues avec la XML-TEI



● Entrée de catalogue

● Niveaux de titre et 
descriptions

● Notices

Une customisation de la TEI pour les catalogues de vente Modéliser les catalogues avec la XML-TEI



● catalogueEntry : Ensemble cohérent de notices d’objets mis en vente et de 
leurs métadonnées (peut être récursif).

● catalogueDesc : métadonnées relatives aux notices (typologie, datation, 
informations bibliographiques, nom de la collection, des collectionneurs, etc.)

● catalogueItem : notice décrivant un objet mis en vente + injection du module 
TEI msdescription.

Une customisation de la TEI pour les catalogues de vente

Voir également : Simon Gabay, Barbara Topalov, Caroline Corbières, Lucie Rondeau Du Noyer, Béatrice 
Joyeux-Prunel, et al.. Automating Artl@s – extracting data from exhibition catalogues. EADH 2021 - Second 
International Conference of the European Association for Digital Humanities, Sep 2021, Krasnoyarsk, Russia. 
⟨hal-03331838⟩

Modéliser les catalogues avec la XML-TEI



 Collection d'un amateur - A d'autres amateurs / Fraysse & 
Associés ; Sabine Bourgey, 2011, p. 2 (extrait).

Une customisation de la TEI pour les catalogues de vente Modéliser les catalogues avec la XML-TEI



Développement du module GROBID 
DataCatalogue



Premier niveau de segmentation : segmentation de haut niveau

Développements menés sur GROBIDSegmenter un catalogue de vente avec GROBID



Éléments liminaires Corps du texte Appendices

Développements menés sur GROBIDSegmenter un catalogue de vente avec GROBID



Deuxième niveau : segmentation des entrées du catalogue

Développements menés sur GROBIDSegmenter un catalogue de vente avec GROBID



Troisième niveau et suivants : segmentation du contenu des notices des catalogues

Développements menés sur GROBID

Plusieurs éléments à segmenter ici : numéros 
d’items ; descriptions ; entités nommées ; 

éléments bibliographiques ; quantités/mesures ; 
observation de conservations. 

Segmenter un catalogue de vente avec GROBID



Création d’un corpus pour l’entraînement des modèles 
GROBID DataCatalogue

BnF : 
● Bienaimé-Feuardent
● Bourgey 
● Naville 
● XVIIIe siècle

INHA :
● Desvouges 
● Lair-Dubreuil

Catalogues propriétaires :
● CGB 
● CNG 

Cet échantillon a pour objectif d’être 
représentatif en termes de datation, de type de 

vente, de typographie et typologie. 

Siècles représentés : XVIIIe, XIXe, XXe, XXIe.
 
Langues : ~95% en français.

Types de vente : numismatique, livres, antiquités, objets 
d’art, objets de luxe (catalogues propriétaires).

Développements menés sur GROBIDConstitution d’un corpus d’entraînement



Développements menés sur GROBIDConstitution d’un corpus d’entraînement



● Mixed-436 : 
Bienaimé-Feuardent + 
Bourgey

● Mixed-507 : 
Bienaimé-Feuardent + 
Bourgey + Desvouges

Évaluer les performances des modèles GROBID

Quelles performances pour le modèle de segmentation haut niveau ?

Développements menés sur GROBIDÉvaluer les performances des modèles GROBID



● Scores en hausse pour 
l’entraînement d’un modèle 
sur les collections 
Bienaimé-feuardent, Naville 
et Desvouges, mais réserve 
car le nombre de fichiers 
doit être augmenté.

● L’utilisation de la collection 
Bourgey dans 
l’entraînement vient 
détériorer les scores.

Développements menés sur GROBIDÉvaluer les performances des modèles GROBID

Quelles performances pour la segmentation des entrées de catalogue ?



Viser un encodage fin de l’information dans les entrées de catalogues : la 
reconnaissance d’entités nommées

Enrichir l’information 

Exemple : détection automatique des noms de personnages mythologiques



Stage de fin d’études réalisé par Abderraouf Farhi (Université de Tours, M2 
Intelligence des données de la culture et des patrimoines)

Extraction automatique d’information dans les catalogues de vente

● Exploration des outils d’extraction d’information déjà développés, autres que GROBID, et 

disponible librement en ligne (principalement SpaCy),

● Test de modèles pré-entraînés de reconnaissance d’entités nommées sur le corpus des 

catalogues de vente,

● Proposition d’intégration d’une étape de reconnaissance d’entités nommées dans la chaîne de 

traitement DataCatalogue.

Enrichir l’information 



Publier les catalogues de vente encodés



Publier les catalogues encodésQuel modèle de publication avec TEI Publisher ?

Exemple de visualisation basique avec TEI Publisher d’un catalogue de vente encodé en TEI



Correspondance de d’Estournelles de Constant, Floriane Chiffoleau (Inria, Le Mans Université), DiScholEd
https://discholed.huma-num.fr/exist/apps/discholed/index.html?collection=pec

Publier les catalogues encodésExploration de corpus avec TEI Publisher



Publier les catalogues encodésStratégies d’éditorialisation

Correspondance de d’Estournelles de Constant, Floriane Chiffoleau (Inria, Le Mans Université), DiScholEd
https://discholed.huma-num.fr/exist/apps/discholed/pec/corpus/Lettre0005_18septembre1914.xml?root=2.4.2.2.7.6



Stage de fin d’études réalisé par Jules Nuguet (Université de Tours, M2 
Intelligence des données de la culture et des patrimoines)

Publier les catalogues de vente avec TEI Publisher

● Cartographie du corpus des catalogues de vente,

● Modélisation en XML-TEI les métadonnées disponibles, à partir de la cartographie,

● Proposition d’une configuration de TEI Publisher répondant aux besoins de valorisation et 

d’accessibilité des données produites dans le cadre du projet. Développement d’une exploration 

de corpus avec des visualisation de données.

Publier les catalogues encodés



DataCatalogue et la science ouverte
Tous les développements et les données créés dans le cadre du projet sont accessibles en ligne sur 

Github.

Module GROBID DataCatalogue

Sets d’entraînement

Modélisation TEI



Les erreurs de transcription : un obstacle à la 
structuration automatique ?



Etude de la qualité du corpus en vue de la composition des sets d’entraînement

Exemple “extrême” des scories d’OCR rencontrés dans les PDF numérisés, ici 
de la collection Lair-Dubreuil. Ces erreurs ont des effets de cascades sur 

l’entraînement et l’inférence des modèles.

Les erreurs de transcription : obstacle à la structuration automatique ?



→ Envisager une étape de correction post-OCR des PDF pour nettoyer les 
scories générées durant la transcription automatique. 

Extraction 
du texte et 
nettoyage

GROBID Publication

Les erreurs de transcription : obstacle à la structuration automatique ?



→ Segmentation de l’image avec eScriptorium et Kraken, donc non plus basée sur le texte mais sur la 
classification de pixel (le projet Gallic(orpor)a a notamment essayé cette méthode).

→ Segmentation de l’image avec de la détection d’objet, avec des outils type YOLOv5 (Clérice, 2022).



En conclusion, cette phase expérimentale de DataCatalogue a permis de : 

● Créer un schéma TEI adapté à la représentation des catalogues de vente, qui permet de structurer 

finement l’information.

● Lancer le développement du module GROBID DataCatalogue, et d’obtenir des performances 

satisfaisantes pour les premiers modèles de segmentation. Les scores laissent une marge 

d’amélioration qui sera atteinte en raffinant et augmentant les exemples annotés.

● Créer des corpus annotés pour chaque niveau de segmentation développé,

● Débuter le prototypage d’une application de publication et de réfléchir au modèle de publication des 

fichiers restructurés.



Merci pour votre attention !

Contact : hugo.scheithauer[at]inria.fr


