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* dynamique de la lithosphere
et imagerie de la Terre
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Premiére identification des éruptions volcaniques équatoriennes holocénes dans les sédiments marins

L'analyse des carottes sédimentaires marines, collectées le long de la fosse équatorienne lors de campagnes réalisées en 2005 et
2012, a permis a Mathilde Bablon post-doc 3 Géoazur and co, de mettre en évidencer une trentaine de niveaux de téphras
marqueurs d'éruptions volcaniques majeures holocénes dans cette région.

Les résultats ont été publiés en septembre 2022

9 Lire la suite...

La campagne Manta-Ray : mieux comprendre la zone de subduction des Petites-Antilles

Comparativement a la plupart des autres zones de subduction de notre planéte, la zone de subduction des Petites Antilles génére
une activité sismique modérée.

’ - * Pour comprendre cette spécificité, les scientifiques de la mission Manta-Ray sont partis du 29 avril au 27 juin 2022 a bord de
I'Atalante. Frauke Klingelhoefer, chercheuse Ifremer au laboratoire GO-IUEM1 et responsable principale de |a mission et Boris

f Marcaillou, enseignant-chercheur de I'Université Cdte d'Azur au laboratoire Géoazur-OCA, nous éclairent sur les enjeux de cette
campagne




Pourquoi étudier les fonds marins ?
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Problématique

Pourrait-on accélérer la numérisation de ces marqueurs g’é’bmorﬁhologiques
en utilisant les outils de Deép Learning existants dans ArcGIS Pro ?7¢xxi
Dpalmo .".-:....;. .,." ST ﬁAmens 7 Konya
o ,‘ Sea /o8 Odgla, S 0SDQ‘Q\%
| Sorties de Fluides e AR B s )
©Sea Research Foundation (SRF) A | Alepy
and the Ocean Exploration Trust (OET) o
.’i'é:;: : . L::eAlr:tON
i e |:3:3 - Damascus
1ol Volcans de boues B it
N hazi ’ ' A = \3 el el Tel Aviv
.-,39"9 Tubrug .; @ 5 % - :. : . (o} I:‘Jerusalé?nmman
_Surt o ‘ Alexandria Port Said ?

Et cela sans étre expert en |A...
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Détection d’objets par Deep Learning

Mask RCNN
Détection RASTERS
ECHANTILLON + d’inférence

Classification

d’apprentissage

OBIJETS

RASTERS DETECTES
d’apprentissage
? F'repar:;:?n]ing Data Traigt: i:'Iu'!zn:uitﬂ.-l Use the Model
Pas d’imagerie
multispectrale

ArcGIS Pro 2.9,
. Package ArcGlIS Learn,
Modele Pré-entrainé Extensions 3D Analyst,

Spatial Analyst et Image Analyst.
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Imagerie spectrale Imagerie acoustique
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Imagerie acoustique : la Bathymétrie
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Imagerie acoustique : la Réflectivité (backscatter)
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Mask R-CNN : Détection des structures avec classification ?

= Entrainements Deep Learning indépendants
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©Sea Research Foundation (SRF)

Détection des volcans de boues : Préparation ons s ko protion T (0

-

ECHANTILLON
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Step 1 Step 2 Step 3
Prepare Training Data Train a Model Use the Model

ArcGIS

RASTERS
d’apprentissage

?
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Détection des volcans de boues — Rasters d'apprentissage ? 13

Principe : créer un raster multi-canaux qui reproduit ce que « voit » le cerveau humain

Bathy seule : détection visuelle pas évidente Bathy enrichie avec ombrage + pente :
- détection visuelle possible

La bathy seule ne suffit pas | e ==

Ne suffit pas non plus car notre cerveau calcule des informations
complémentaires a partir de cette image : courbure, taille, forme,
et fait abstraction de la pente générale.
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Détection des volcans de boues — Raster composite d’apprentissage
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Détection des volcans de boues — Raster composite d’apprentissage
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Détection des volcans de boues — Raster composite d’apprentissage

Bathy d’origine Raster composite 6 canaux
pour I'apprentissage
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Détection des volcans de boues : Entrainement

"\’/'OIDELE 1: FANI'L - TRAINING for Mask RCNN by arcgis.learn
oicans manueils
Raster composite MaSk RCNN In [ ]+ 1 from arcgis.learn import prepare_data, MaskRCNN
Détection
. In [ ]: 1 DLmodel data for_training = prepare_data(DLmodel Data folder,
MODELE 2 : M112 2 batch_size = prm_Model batch_size,
Volcans manuels 3 chip_size = prm_Training Tiles px)

Raster composit

~—
@@ @ In [ ]: 1 DLmodel data for_training.show batch(rows = prm_Model batch_size)
9 @
&

3 N [ ]: 1 DLmodel = MaskRCNN(DLmodel data_for_training)
] n-l In[ ]: 1 DLmodel lr = pLmodel.lr find() GPU Nvidia GeForce RTX 3070
2 DLmodel lr VRAM 8 Go, Architecture Ampere
Step 1 Step 2
Prepare Training Data Train a Model . .
In [ ]J: 1 DLmodel.fit(prm _Model nb_epochs,lr=DLmodel lr,early stopping=True)
ArcGIS
In [ ]: 1 DLmodel.show_results(mode="bbox mask")
- EXPORT TRAINING DATA In [ ]: 1 DLmodel.save(DLmodel name, publish=False)

112 64

In [ ] 1 arcpy.ia.ExportTrainingDataForDeepLearning(in_Training Raster, _
: DLmodel_Data_folder, ‘Nombre d'objets d'entrainement
3 ‘Résolution du raster dapprentissage  SOm  S0m
4 "TIFF", prm_Training Tiles px, prm_Traini
5 prm_Training Tiles recovering, prm Traini 200px 200px
6 "ONLY_TILES WITH_ FEATURES", 50px 50px
7 "RCNN_Masks", @, in_Fld Category, @, in C 334 493
8 "MAP_SPACE", "PROCESS_AS_MOSAICKED IMAGE" 3 3

65 40
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Détection des volcans de boues : Qualité du Modele par auto-inférence
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Détection des volcans de boues : Qualité du Modele par auto-inférence

1. Volcans FANIL par Modele FANIL

Contour rouge = entrainés [, ".% 4 e
o A . e B W 7 ,
97% des volcans Vert = détectés Q‘ P ® .
entralnes sont trouves ® ’

25% de volcans coherents
sont trouvés en pIus

~~ " Foncé =taux de confiance éleve ;" ¥
R Clair = taux de confiance faiblef. -~ = = - | | -
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Détection des volcans de boues : Qualité du Modele par auto-inférence

2. Volcans M112 par Modele M112
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Détection des volcans de boues : Inférence
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Count

Détection des volcans de boues :

60

50

40

30

20

10

0
5,08

40% des volcans manuels sont trouves
180% de volcans sont trouvés en plus

Distribution of Confidence

12,36 19,64 26,92 34,19 41,47 48,75 36,03 63,31 70,59 77,87 85,14 92,42

Confidence
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Inférence

2. Volcans FANIL par Modele M112

82% des voIcans manuels sont trouvés
186% de volcans sont trouvés en plus

Distribution of Confidence

60
50

40

Count

30

20

10

0 . } ¢ ¢
566 10,88 16,1 21,32 26,54 31,76 36,98 42,2 47,42 52,64 57,86 63,00 68,31 73,53 78,75 83,07 89,19 0441 99,63

Confidence
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Détection des volcans de boues : Inférence Bilan
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Et maintenant ?
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Entrainer sur toutes les zones disponibles ?
Changer de modele d’entrainement : SSD ? Retina? |'°
Regarder l'influence d’'un changement de résolution ?
Dériver ces méthodes pour détecter les pockmarks
sur la réflectivite ?

/ Yag/ar)

Est-ce qu’un modele générique pré-entrainé est
réellement possible ?
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