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Résumeé .
L'objectif est d'étudier le comportement a long terme des marchés financiers, en
extrayant une grande quantité de données a partir d'images de documents. Nous

Proposons une stratégie de reconnaissance qui exploite la séquentialité des
documents.
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OCR : Schéma fonctionnement e HBDEX
OPTIQUE PROBABILITES
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OCR: Exemple de grammaire e

Lexique répétitif

HBDEX

grammaire_cours_du_jours

grammaire_cloture_précédente

grammaire_relevé_cours_ext

montant, centimes, montant, centimes

montant, centimes

montant, centimes, date
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Stratégie : importance de la collection e

e Exploiter les stabilités pour pallier les erreurs de reconnaissances
e Deétecter automatiquement les séquences stables / points de rupture
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https://docs.google.com/file/d/1P9rX1peoUhPVNXBD0QbIYGfNm0rpHyLh/preview
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HBDEX

Conclusion ®

e Résultats
— OCR

® Evaluation sur une page de 1899
-> Meilleur OCR du commerce: 84.72%
-> OCR (réseau de neurones) + Modele de langage: 99.12%
— Identification des titres boursiers
® Evaluation sur 4 jours (16 images) de 1899, 1696 titres boursiers
-> Apport de la collection : F-mesure : passe de 91,4% a 98.8 % (100% visé)
* Perspectives

— Analyse des données par le CAMS
— Etudes de modeles économiques par PSE
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HBDEX

OCR: Création d’'une grammaire et lexique ®

La prédiction brute se limite au visuel, elle est sensible aux imperfections dans I'image.
L'utilisation d'un modéle de langage permet de corriger la sortie a I'aide d'un lexique ou
d’'une grammaire preé-établis.

‘ - - - -~ - - S e

COMMERCIAUX
COmLACTIAUX | ...

COMMUNAUTE

Le lexique s'utilise dans les situations ou I'objet en question appartient a une liste de
candidats. Pour les données qui changent un d’un jour a l'autre, il faut utiliser une grammaire
pour définir un format de sortie pour avoir une prédiction correcte.
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OCR : Apprentissage e
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DE LA
RECHERCHE

26.60% 1.5%
75,000 imagettes error 50,000 imagettes error
e - co ,"_‘_'»:_-:-‘_-/;__il ) ~0
',’ f M"
o= R o~ — i o=
Définition Dataset produit OCR Dataset annote € OCR Actuel
de I'OCR par OCR Omnipage unt:lpellg%pall'.annee oRE
Commerciaux el onusse
12.83%
12,000 imagettes error
O A ::—____;—;/""'S_‘l ~0
§ .'i_ “".
§ 8Dataset anno'té de OCR prentier
o 1099 #1924 ctimnges approche données
<2 Omnipage annotées
Y = = ‘
, R IRISA \'lltIS 9 @ 11



Visio - 27/01/2021

HBDEX

OCR: Outil d’annotation e

HBDEX - Céte Syndicat 1924_page8_chaque15
(Threshold : 0.9)
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HBDEX

® Détection de ruptures

1. Analyse d’image (grammaire et OCR) : extraction des colonnes sans a priori sur tout le corpus
2. Fiabilisation transversale : détection de ruptures et de plages stables
3. Analyse d’'image : extraction des colonnes fiabilisées

E. 27/06/1899 28/06/1899 = T 29/06/1899 30/06/1899
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1.
2.

3.
4.

® Alignement de séquences ¢

HBDEX

Analyse d’image (grammaire et OCR) : extraction des titres sans a priori sur tout le corpus
Fiabilisation transversale : alignement de séquences

S1 PETITJOURNAL,5%  PROKHOROW RAFFINERIE RYKOWSKI Ste HOUIL. ET TUILERIES URIKANY, 5%  URIKANY, 4 %
METALL.
S2  PETIT JOURNAL PROKHOROW RAFFINERIE RYKOWSKI Ste HOUIL. ET TUILERIES URIKANY, 5 %
METALL.
S3 PETITJOURNAL,5%  KHOROW RAFFINERIE RYKOWSKI Ste HOUIL. ET ATUILERIES URIKANY, 5 %
METALL.
S4 PETIT JOURNAL,5%  PROKHOROW RAFFINERIE  RIO TINTO 4 % RYKOWSKI Ste HOUIL.METALL.  TUILERIES URIKANY, 5 %
S1' | PETIT JOURNAL, 5% || PROKHOROW || RAFFINERIE - RYKOWSKI' | Ste HOUIL. ET | TUILERIES URIKANY, 5% ||URIKANY, 4
METALL. %
S2' | PETIT JOURNAL PROKHOROW || RAFFINERIE - RYKOWSKI || Ste HOUIL. ET | TUILERIES URIKANY, 5 %
METALL.
S3' | PETIT JOURNAL, 5% || KHOROW RAFFINERIE - RYKOWSKI || Ste HOUIL. ET |ATUILERIES URIKANY, 5 %
METALL.
S4' | PETIT JOURNAL, 5% || PROKHOROW || RAFFINERIE || RIO TINTO 4% || RYKOWSKI || Ste TUILERIES URIKANY, 5 %
HOUIL.METALL

Rapprochement avec le vocabulaire pour I'attribution d’un identifiant DFIH
Sollicitation utilisateur
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1.

2.

3.

Analyse d’image (grammaire et OCR) : extraction des t|tres sans a priori sur tout le corpus

Yv.uuv UL I, FITEL JAJURIINALY U V[ W sesssssensasssssssssssssesssssons oo
10.000 500 fr. |Proxmorow (Charbonnages de) & 1/2 o/o. o .':(1,' R ‘
60.000 B00 fr: |RAFFINERIE SAY, 400, ciaeeisceiannocosmansonasonsss 484, .+ 485, .. -

600.000 1.st.] 20 1. st.|Rio Tixto & o/o 5 P LREREEEE N
500 fr. |Ryxowskr (Charbonnages de) &4 1/20/o....... 90
3.000 500 fr. |Socréri: pE LHoreL pu Pavars (Biarritz) & ofo... e s O 4
: 500 fr. |Sté Houin. BT METALL. DANS LE DoNETZ MAKEWSKA, L o /o 467 50 475 .. ... ...

5.000 250 fr. |TUILERIES DU BERRY 5 |

12.000 00 FIS [ UREEAN Y5 01 010 JaF etk S s siors visis obia i wniais aimatyis s nin s paie |

Fiabilisation transversale : alighement de séquences

S1 PETITJOURNAL,5%  PROKHOROW RAFFINERIE RYKOWSKI Ste HOUIL. ET TUILERIES URIKANY, 5%  URIKANY, 4 %
METALL.
S2  PETIT JOURNAL PROKHOROW RAFFINERIE RYKOWSKI Ste HOUIL. ET TUILERIES URIKANY, 5 %
METALL.
S3 PETITJOURNAL,5%  KHOROW RAFFINERIE RYKOWSKI Ste HOUIL. ET ATUILERIES URIKANY, 5 %
METALL.
S4 PETITJOURNAL,5%  PROKHOROW RAFFINERIE  RIO TINTO 4 % RYKOWSKI Ste HOUILMETALL.  TUILERIES URIKANY, 5 %
S1' | PETIT JOURNAL, 5% || PROKHOROW || RAFFINERIE - RYKOWSKI' || Ste HOUIL. ET | TUILERIES URIKANY, 5% || URIKANY, 4
METALL. %
S2' | PETIT JOURNAL PROKHOROW || RAFFINERIE - RYKOWSKI || Ste HOUIL. ET | TUILERIES URIKANY, 5 % -
METALL.
S3' | PETIT JOURNAL, 5% || KHOROW RAFFINERIE - RYKOWSKI || Ste HOUIL. ET  ||ATUILERIES URIKANY, 5 % -
METALL.
S4' | PETIT JOURNAL, 5% || PROKHOROW || RAFFINERIE || RIO TINTO 4% || RYKOWSKI || Ste TUILERIES URIKANY, 5 % -
HOUIL.METALL

Rapprochement avec le vocabulaire pour I’attribution d’un identifiant DFIH

4

RIGIECILdLIOI'\ utjtisateur
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Application a la collection de listes de prix

Stratégie compleéete de reconnaissance

e  Itération 1: colonnes
—  Extraction des colonnes sans a priori sur tout le corpus
— Fiabilisation transversale
—  Extraction des colonnes fiabilisées
e Itération 2 : sections
—  Extraction des sections sans a priori sur tout le corpus
—  Fiabilisation transversale
—  Extraction des sections fiabilisées
* Itération 3 : titres
—  Extraction des titres sans a priori sur tout le corpus
— Fiabilisation transversale
—  Attribution d’un identifiant DFIH
—  Sollicitation utilisateur
* Itération 4 : autres champs
—  Fiabilisation transversale

HBDEX
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o — Identification des devises
3 —  Sollicitation utilisateur
s e Production du XML
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e Systeme d’analyse de collection

HBDEX

Grammatical

description

User Interface

N
e
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OCR: Résultats OCR + Modele de langage e

Test page 1899

HBDEX

OCR Character Error Rate

Tesseract 31.62%

Omnipage 15.28%

OCR Omni + 1924 + 1899 11.03%

OCR Omni + 1924 + 1899 + Modéele de langage 3.60%

OCR une page par année 1.41%

g OCR une page par année + Modéle de langage 0.88%
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HBDEX

Résultats quantitatifs

Nombre d’images Nb d’erreurs avant fiabilisation Nb d’erreur apres fiabilisation

331 14 0

Identification des titres boursiers

Précision Rappel F-mesure . . .
PP Evaluation sur 4 jours (16 images) de 1899
Pas de prise en compte de la 0.913 0.914 0.914 -> 1696 titres boursiers
collection (pages isolées)

] _ Utilisation de OCR avec erreur de 0.88%

Prise en compte de la collection 0.931 0.932 0.931
(pas d’interaction)
0% d’erreur visé suite au derniéres questions
Prise en compte de la collection 0.989 0.988 0.988
et interactions

Visio - 27/01/2021
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® Résultats quantitatifs

Evaluation sur 4 jours (16 images) de 1899
-> 1696 titres boursiers

Vocabulaire utilisé :
ensemble des titres sans les

Identification des titres boursiers

HBDEX

Pas de prise en
compte de la
collection
(pages isolées)

Prise en compte
de la collection
Pas
d’interaction

Prise en compte
de la collection
Apres
interactions

A e Nb de vrai 1550 1580 1675
variations dans les intitulés positif
Utilisation de OCR avec erreur de 0.88% Nb faux positif 147 117 13
F-mesure sur titres boursiers Nb faux négatif 146 116 21
Sans collection : 0,914
. Avec collection : 0,988 Précision 0.913 0.931 0.989
S
g 0% d’erreur visé suite Rappel 0.914 0.932 0.988
N | au derniéres questions
2 F-mesure 0.914 0.931 0.988
e
Y = = ‘
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Conclusion e

e Conception d’une stratégie d’analyse

O

(@)
(@)
(@)

Réalisation d’itérations successives

Construction d’un OCR adapté
Analyse transverse et fiabilisation
Applications a des éléments de granularité variable

e Résultats :

o  Moins de 1% pour 'OCR

o  Correction automatique des colonnes

o  Correction automatique des sections

o ldentifications des titres par fiabilisation avec la collection
m F-mesure : passe de 91,4% a 98.8 % (100% visé)
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