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Résumé :
L’objectif est d’étudier le comportement à long terme des marchés financiers, en 
extrayant une grande quantité de données à partir d’images de documents. Nous 
proposons une stratégie de reconnaissance qui exploite la séquentialité des 
documents.

Partenaires :  PSE, LITIS, INSA-INRIA, CAMS

Présentation  : Camille GUERRY, Andres ROJAS CAMACHO
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Analyse de documents d’histoire financière

● Cotes boursières
○ Marché de La Coulisse à Paris
○ 1899 à 1939

● Intérêt de l’analyse des données
○ Modélisation des marchés 

financiers
● Une des problématiques du projet

○ Extraction des cotations dans 
des images de documents

● Difficultés classiques liées aux 
documents anciens
○ Documents très denses, abîmés, 

effacés
○ Impression de mauvaise qualité

=> OCR commerciaux non 
satisfaisants
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OCR : Schéma fonctionnement
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OCR: Exemple de grammaire
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Analyse deStra collections deS documents

● Exploiter les stabilités pour pallier les erreurs de reconnaissances
● Détecter automatiquement les séquences stables / points de rupture

...

Stratégie : importance de la collection
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https://docs.google.com/file/d/1P9rX1peoUhPVNXBD0QbIYGfNm0rpHyLh/preview
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Conclusion

• Résultats
– OCR

• Evaluation sur une page de 1899 

-> Meilleur OCR du commerce: 84.72%

-> OCR (réseau de neurones) + Modèle de langage: 99.12%

– Identification des titres boursiers

• Evaluation sur 4 jours (16 images) de 1899, 1696 titres boursiers

-> Apport de la collection : F-mesure : passe de 91,4% à 98.8 %  (100% visé)

• Perspectives
– Analyse des données par le CAMS
– Etudes de modèles économiques par PSE
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OCR: Création d’une grammaire et lexique

La prédiction brute se limite au visuel, elle est sensible aux imperfections dans l'image. 
L'utilisation d'un modèle de langage permet de corriger la sortie à l'aide d'un lexique ou 
d’une grammaire pré-établis.

Le lexique s'utilise dans les situations où l'objet en question appartient à une liste de 
candidats. Pour les données qui changent un d’un jour à l’autre, il faut utiliser une grammaire 
pour définir un format de sortie pour avoir une prédiction correcte.
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OCR : Apprentissage
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OCR: Outil d’annotation
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Détection de ruptures

1. Analyse d’image  (grammaire et OCR) : extraction des colonnes sans a priori sur tout le corpus
2. Fiabilisation transversale : détection de ruptures et de plages stables
3. Analyse d’image : extraction des colonnes fiabilisées

29/06/189928/06/189927/06/1899 30/06/1899
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Alignement de séquences

1. Analyse d’image  (grammaire et OCR) : extraction des titres sans a priori sur tout le corpus
2. Fiabilisation transversale : alignement de séquences

3. Rapprochement avec le vocabulaire pour l’attribution d’un identifiant DFIH

4.  Sollicitation utilisateur
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Module d’analyse transversale

1. Analyse d’image  (grammaire et OCR) : extraction des titres sans a priori sur tout le corpus

2. Fiabilisation transversale : alignement de séquences

3. Rapprochement avec le vocabulaire pour l’attribution d’un identifiant DFIH

4.  Sollicitation utilisateur
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Application à la collection de listes de prix
Stratégie complète de reconnaissance
• Itération 1 : colonnes

– Extraction des colonnes sans a priori sur tout le corpus
– Fiabilisation transversale
– Extraction des colonnes fiabilisées

• Itération 2 : sections
– Extraction des sections sans a priori sur tout le corpus
– Fiabilisation transversale
– Extraction des sections fiabilisées

• Itération 3 : titres
– Extraction des titres sans a priori sur tout le corpus
– Fiabilisation transversale
– Attribution d’un identifiant DFIH
– Sollicitation utilisateur

• Itération 4 : autres champs
– Fiabilisation transversale
– Identification des devises 
– Sollicitation utilisateur

• Production du XML
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Système d’analyse de collection
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OCR: Résultats OCR + Modèle de langage 

Test page 1899

OCR Character Error Rate

Tesseract 31.62%

Omnipage 15.28%

OCR Omni + 1924 + 1899 11.03%

OCR Omni + 1924 + 1899 + Modèle de langage 3.60%

OCR une page par année 1.41%

OCR une page par année + Modèle de langage 0.88%
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Résultats quantitatifs 

Evaluation sur 4 jours (16 images) de 1899 

-> 1696 titres boursiers

Utilisation de OCR avec erreur de 0.88%

0% d’erreur visé suite au dernières questions

 

  

Identification des titres boursiers

Nombre d’images Nb d’erreurs avant fiabilisation Nb d’erreur après fiabilisation

331 14 0

Précision Rappel F-mesure

Pas de prise en compte de la 
collection  (pages isolées) 

0.913 0.914 0.914

Prise en compte de la collection 
(pas d’interaction)

0.931 0.932 0.931

Prise en compte de la collection 
et interactions

0.989 0.988 0.988
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Résultats quantitatifs 

Identification des titres boursiers
Pas de prise en 
compte de la 

collection 
(pages isolées)

Prise en compte 
de la collection

Pas 
d’interaction

Prise en compte 
de la collection

Après 
interactions

Nb de vrai 
positif

1550 1580 1675

Nb faux positif 147 117 13

Nb faux négatif 146 116 21

Précision 0.913 0.931 0.989

Rappel 0.914 0.932 0.988

F-mesure 0.914 0.931 0.988

Evaluation sur 4 jours (16 images) de 1899
-> 1696 titres boursiers

Vocabulaire utilisé : 
ensemble des titres sans les 
variations dans les intitulés

Utilisation de OCR avec erreur de 0.88%

F-mesure sur titres boursiers
Sans collection : 0,914
Avec collection : 0,988

0% d’erreur visé suite 
au dernières questions 
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Conclusion

● Conception d’une stratégie d’analyse 
○ Réalisation d’itérations successives
○ Construction d’un OCR adapté 
○ Analyse transverse et fiabilisation 
○ Applications à des éléments de granularité variable

● Résultats :
○ Moins de 1% pour l’OCR 
○ Correction automatique des colonnes
○ Correction automatique des sections
○ Identifications des titres par fiabilisation avec la collection

■ F-mesure : passe de 91,4% à 98.8 %  (100% visé)


