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LIBERTAS CAPITUR

INTRODUCCION

La Resonancia Plasmonica Localizada de Superficies metalicas es una propiedad caracteristica de los materiales
nanoestructurados[1]. Una aplicacion importante de esta propiedad es modificar la luminiscencia de materiales. Se ha
reportado una amplificacion de senales fluorescentes de compuestos organicos e inorganicos (puntos cuanticos)[2,3] mientras
que la amplificacion de senales fosforescentes ha sido estudiada soelo en compuestos organicos a 77 K[4]. Por otro lado, los
phosphors consisten en una red cristalina hospedera, como las espinelas y wolframitas, dopadas con una pequena cantidad de
un ion dpticamente activo, ya sea de la serie de transicion[5], o de la serie lantanida, como el Eu3*[6]. En este trabajo se reporta
la amplificacién de senales luminiscentes del Eu3*, a temperatura ambiente, con nanoparticulas (NPs) de Ag recubiertas con
Si02 (Ag@Si0,). La red cristalina hospedera de los phosphors utilizadosson oxidos tipo espinela MgAl,O0,y ZnAl,O,, y tipo
wolframita ZnWO, y MgWO,
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3) Sintesis y recubrimiento de NPs
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4) Amplificacion plasmonica (A_,.= 395 nm)
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Tabla I: Componentes exponenciales de los tiempos de vida

Material : T

T, T
dopado (ns)

Material T,y T Tq 2 T3
(ns)

dopado (us) (us) (ns X

800

ZnAlz04:Eu?* ZnW04:Eu3*

Sin NP 0,13(1)  1,99(5)
0,74(20)

0,83(5)

16,2(5) Sin NP 0,097(6) 1,77(5) 20,2(7)

Ag@Si0z:  0,084(20) 2,43(7) Ag@Si0z  0,112(6) 1,82(5) 15,1(9)

Au@SiOz  0,012(4) 4,18(10) Au@SiOz  0,156(4)  2,42(4) 29,2(9)

CONCLUSIONES

MgAl204:Eut MgWO04:Eu?*

Sin NP 0,097(6) 1,77(5) Sin NP

1,82(5)
2,42(4)

20,2(7) 0,148(80) 1,22(10) 118(10)

-Se logroé sintetizar exitosamente todos los 0xidos tipo espinela y wolframita

-La adicion del dopante Eu3* no realiza un cambio en la estructura cristalina porque sus DRX presentan las
mismas sefiales que los patrones. Los materiales tipo espinela cristalizan en el grupo especial Fd3m (cubico)
mientras que los tipo wolframita cristalizan en el grupo especial P2/c.

-Las imagenes TEM muestra que los cristales de espinelas presentan un tamafno promedio menor que las
muestras de los materiales tipo wolframitas. Por otro lado, las imagenes TEM de las NPs muestran que ambas se
recubren aumentando el tamano de la NP.

-Se observa amplificacion en todos los materiales dopados, siendo la transicién de caracter magnética >D, - "F;
la que presenta mayor amplificacién, mientras que la transicién prohibida®D, — “F; es la que presenta menor
amplificacion. Los tiempos de vida son del orden de los ps, e indican que habrian tres sitios que serian
responsables de la emision y que probablemente se relaciona con las transiciones observadas en la PL de emision.
-Cuando el material inorganico luminiscente interacciona con las Ag@SiO, se observa una amplificacion de la
sefial del material dopado con Eu3* entre 1,5 y 5,0 veces la intensidad, dependiendo de la transiciéon observada.

Ag@Si0z  0,112(6) 15,1(9) Ag@Si0z 0,0364(30) 1,17(9) 331(30)

Au@SiOz  0,156(4) 29,2(9) Au@Si0z  0,346(20) 2,15(20) 367(30)
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