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Dans le cadre d’un travail collaboratif soutenu par l’Association Arc Électrique (AAE), une étude est 

menée concernant l’« Étude expérimentale de la dynamique d’un arc électrique à courant continu 

évoluant entre deux rails », l’expérimentation étant située au laboratoire LAPLACE. Ce travail concerne 

plusieurs situations notamment l’arc électrique généré entre deux contacts électriques. Lors de 

l’ouverture de contact électrique ou après l’ignition de l’arc électrique, la température augmente et les 

matériaux de contact change d’état. Si ils se vaporisent, ils alimentent le plasma et se redéposent. Le 

plasma formé dans l’environnement immédiat des contacts électriques peut se trouver dans des états 

d’équilibre thermodynamique et de pression variés. L’étude de la température de vaporisation et de la 

gamme de température pour laquelle la surface est sous forme liquide pourrait aider à la compréhension 

des résultats expérimentaux. L’objectif de ces premiers calculs est la prise en compte des phases 

condensées dans un plasma d’air, d’argent et de carbone et dans un plasma d’air, d’argent et d’oxyde 

d’étain. Les méthodes de calcul sont données dans [1]. 

 

  
Figure 1: Fraction molaire pour un mélange de 50% Air, 25% C et 25% Ag pour une pression 

de 1 bar à l’équilibre thermique 𝜃 = 1 et pour 𝜃 = 2. 

 
Sur la figure 1, nous présentons les premiers résultats qui concernent les mélanges d’air, d’argent et de 

carbone. Lors de l’augmentation de la température du contact électrique, l’argent va fondre, vers 

1235  K, puis le liquide se vaporise aux alentours de 2170 K à l’équilibre thermique et de 2065 K hors 

de l’équilibre thermique. 𝜃 =
𝑇𝑒

𝑇ℎ
= 2. Le carbone se sublime à une température d’environ 3330 K. 

Ainsi nous montrons que la composition du contact électrique va avoir une influence sur le 

plasma environnant, en apportant de l’argent après sa vaporisation et du carbone après avoir 

sublimé. De plus la surface du contact, va évoluer passant de solide, à argent liquide et carbone 

solide, à riche en carbone. Cependant, ces premières constations ne prennent pas en compte les 

conductibilités thermiques des matériaux et des enthalpies de fusion et de vaporisation [2].  
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