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Contexte Objectifs
► L’analyse structurale des structures anciennes est

nécessaire lors de la restauration d’un ancien édifice ou
lors d’un changement d’usage.

► Contribution à l’actualisation de la norme « Guidelines
for the on-site assessment of historic timber structures »
(EN 17121, 2019) portant sur les recommandations
relatives à l’évaluation des structures bois du patrimoine
bâti.

q Requalification d’un ouvrage historique

q Analyse structurale de l’ouvrage

La question se pose de savoir si l’on peut modifier la
destination d’usage d’un ouvrage historique et répondre à la
question de son niveau de sécurité. Si oui, sous quels critères?
Et sinon, comment justifier les interventions à minima sur
l’ouvrage sans risquer la ruine de ce dernier ? (étude de
faisabilité sur la halle de Villeréal)

Relevé, modélisation géométrique sous Revit puis initiation
d’un modèle EF sous Robot Structural Analysis afin d’évaluer
la sécurité et la fiabilité de l’ouvrage.

Les outils CND (radars, thermographies IR, ultrasons, …) n’ont pas
encore démontré leur efficacité ou leur pertinence sur site. Ceci
constitue un verrou majeur à l’application effective de la norme.

Méthodologie : du relevé 3D à la modélisation mécanique
► Situation de la halle : centre de la bastide dans la commune de Villeréal en

Lot-et-Garonne (47).

►Etude technico-historique de la halle : structure datant du début du XVIe siècle
avec certains éléments structuraux en bois datant du XIVe et XVe siècle.

L’examen visuel de la structure de la halle a permis d’observer certains défauts structurels et pathologies dus à la vétusté de la
structure, aux attaques biologiques des champignons causées par des infiltrations d’eau. Ces observations doivent être affinées et
enrichir le modèle (dégradation des propriétés mécaniques).

Rendu du relevé 3D effectué

Conclusions et perspectives

Relevé 3D Modélisation
géométrique

Modélisation
mécanique

Modèle 3D de la structure porteuse

(a) Fente au niveau de l’enrayure (b) Rupture de chevilles
(c) Dégradations biologiques des éléments 
du chevêtre du clocheton dans les combles

► Le modèle mécanique initié est  « idéalisé » (en première approche) et pour l’instant incomplet si l’on souhaite tenir compte de toutes 
les spécificités de cette structure ancienne qu’est la halle.

► L’évaluation des caractéristiques mécaniques des éléments structuraux par la mise en place d’essais CND demeure un enjeu pour
l’étude du comportement structural de la halle et l’évaluation de son niveau de sécurité. 

Vue en élévation de la halle


