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Incertitudes et systeme complexe

. Observations d’'une augmentation de l'aridité (P/ETP)
en secteur méditerranéen

Facteurs

Changement climatique Activités humaines

A
A 4

. La sécheresse touche I'ensemble des réservoirs du cycle hydrolo- Variabilité climatique

gique (atmosphere, sols, cours d’eau, aquiferes...)

Augmentation de la tgmpérature
Baisse des précipitations

Changement d'occupation du sol

Sécheresse météorologique |«

. Une probable accentuation de cette tendance au cours du XXIe¢ . Dimension anthropique trop souvent écartée (Charre, 1977)

siecle (Milano et al,, 2013) e oo pr°'°”gér

Forte évaporation

Irrigation

. Limites des méthodes de quantification des bilans de masse

Sécheresse édaphique <

. Des besoins en eau qui augmentent (augmentation de la (Kuckzera et al,, 2010) pour les échelles (spatiales et temporelles) Ruisellement
5 T 5 - ’ o nfiltration
population et attractivité touristique) opérationnelles et Prélevements, Barrages, Couverts végétal
Sécheresse hydrologique |« : ’
. - o o o , . Feux de forét, pertesﬂagricoles, diminutions de la production hydro-électrique ...

. La sécheresse : percue comme un manque d’'eau pouvant .Incertitudes sur la mesure et les indicateurs de la sécheresse | " |

impacter les activités sociales et les écosystémes Impacts écologiques [€——>{Impacts sociaux-économiques

Conséquences Réponses

d'apres Van Loon, 2016 (modifiée)

2. Secteur d’étude 3.

4. Réseau Bayesien (RB)

. Le réseau bayeésien (Pearl, 2008) est un modele
statistique multivarié caractérisé par une compo-
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. Méthodologies statistiques
et empiriques

Avec P(A) et P(B) les probabilités observées des noeuds indé-

_ . . Sécheresse sociétale pendants A et B ; P(B[A) la probabilité conditionnelle de B
MMMMM = womter "oy (L Montpalier L : F == sachant A; P(A|B) la probabilité de A sachant B.
. Reposant sur des relations causales | =~ =& G L el ‘ $
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vérifiées ou su pposees Combined Drought Index (Sepulcre-Canto et al., 2012)

2. Suivi de la sécheresse en Cévennes

2a. Standardisation des variables 2b. Inférence bayésienne

1. RB de la sécheresse

1a. Diagramme acyclique (work in progress) IbEMakrice decorrelaEion:
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Theoretical Quantiles

1c. Apprentissage des liens du sous-ensemble descriptif de l'état

du stress hydrique environnemental : .Inférence approchée (algorithme 2c. Indicateurs standardisés de la sécheresse:
Premiére quinzaine de juin Markov Chain Monte Carlo) cumul des valeurs standardisées en 2011
.E . Relations statistiques observées ~
@ @ et non observées (a priori)
@ Algorithme d’apprentissage Hill-climbing > Boostrap validation > @
@ . Simulation de l'incertitude 7
@ ° . Etat des aquiferes et prélevements a
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Apports des RB

. Construction d’'un indice de sécheresse
adapté pour les bassins expérimentaux
cévenols (p[xi|pa(xi)])

. Ne permet pas de prendre en compte les

boucles de rétroaction . Mise en application du réseau pour la branche anthropique du modéle

Nécessite des données de qualité et en quantités . Comparaisons des résultats avec les arrétés sécheresses du secteur
.Intégrer I'incertitude dans la modélisation >
. Demande une recalibration, voire modification . Effet de la consommation anthropique sur l'incertitude totale
. Suivi de la sécheresse méme en cas du DA et des relations probabilistes en fonction
o ° [ ' Ve ° ° 7 7 L] ’ [ ] ’ L] L] 7 L] L]
d’information manquante (inférence) du secteur d’étude (non universalité de . Scénarios sur I'augmentation de l'aridité ou de la consommation anthropique
I'approche)
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