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1. INTRODUCTION ET PROBLEMATIQUE
La fouille préventive du « Clos Paul », réalisée par la Cellule Archéologique du Conseil général des Ardennes (R.O. Jérdbme Marian), a mis au jour en 2013 un atelier métallurgique daté de la fin du llle siecle
| de notre ére. La présence au décapage d'une structure de combustion et de nombreux fragments de creusets ont amené deux questions :
Quelle métallurgie était pratiquée sur ce site ? Quels indices permettent de caractériser I'espace de travail, ses dimensions et ses liens avec les autres structures présentes sur le site ? '
*. 1 Afin de répondre a ces questions, nous avons adopté une démarche alliant une grande souplesse de mise en oeuvre, rapidité d'analyse et colt analytique modique. ’
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2. CONTEXTE ET METHODOLOGIE ) .
Le « Clos Paul » e,st situé au nord de CharIeV|.IIe—l\/IeZ|.eres (08) en haut A i#e e amont deJa zone - L oy
du coteau de la vallée de la Meuse (200 m d’altitude ; Fig. 1). Des limons dhabitat TE g S Ll
. . d ) . . - aﬁa/yseur de ﬂuores§en§e,X portable utilisé
argileux y reposent sur des argiles a débris de schiste résultant de ot aglooR el bR =
I'altération du substrat schisteux et quartzitique daté du Primaire et
constituant les reliefs des Ardennes. A
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1 . + B. carte centrée Fig 4 : Spectre démission de | .
£ N . L sur la zone ﬂuorescen‘ceX d’un échantillon |10
h: » S . _ de sol aprés mesure. st [ o
o 1 métallurgique !
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+ X Les mesures ont éte réalisées selon un carroyage de 10 m, ressérre -
= J 1 I . ensuite a une maille de 2,5 m dans la zone d'atelier et dans les structures |
8 / “’ s Four - (Fig. 2). Leurs positionnements ont été relevés au tachéometre.
3 Les analyses ont été réalisées a l'aide d'un analyseur de fluorescence X
P - N AN A | e i i * ;| portable (PXRF ; Thermo Niton XL3t GOLDD+ ; Fig. 3 et Fig 4). g
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@ ichartevile . S ENUASEE: : SO ASS R ) j < ‘ . Des échantillons ont été prélevés pour effectuer des mesures de |
P P
o A RN S\ O e B - Y Y : C. carte centrée surla zone i . T Aoy ! f : -~
Z e NS B Bl - N SaE eI métallufgiate o susceptibilité magnétique (Bartington, MS2 - MS2K) afin de détecter | &
de fosse trés arrasé ool d'éventuelles anomalies non liées a des pollutions métalliques.
1/25 000, N° 3009 O). . ‘« - |_ f d ,d , h . ,t ’ , d d /I . 7 d
Au cours des opérations de fouille (2013), une zone d'activité N + ] . et o peh f)gleog gy XA R S S S L i -'

4 L ; g d , i : 3 Ly Espace de vidange L o
métallurgique d'extension restreinte et isolée du secteur d'habitat a été des cendres et charbons issus i \ S ruLc utre§ tarc ec; Og,lqliei. . e 1 44 affoctud o 0
étudiée (Fig. 2). Elle s'articule autour d'une structure de combustion (Ft y S SRR RS LU L S NS A, A e o
219) C ! = protocole simple [2 et 4] avant extrapolation par krigeage [3], filtrationet |~ .

. o e g e rendu sous Surfer (Golden software). -
. LeS teneurs en e I ements meta I I Iq ues (CU, Z n, S n’") ont ete Fig 2 : Plan de masse de la phase 2 de la fouille a diverses échelles avec la localisation des mesures
.| cartographiés autour de ces vestiges.
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3. RESULTATS : CARTOGRAPHIES DES PALEOPOLLUTIONS METALLIQUES
| | | | | | | | | | | | | | | | B
Cu i T 7n Les teneurs en métaux ont été déterminées en 217 points. ‘
Les teneurs en Cr, Co, As, Cd, Sn, Sb et en Pb sont proches de
. - . celles mesurées dans les sols non contaminés [1]. Le plomb présente
i T ’ | + K
~ e : : : Ft 209 des valeurs anormalement élevées dans Ft 218 et Ft 219 (fosse de
s O 4 D ] = rejet de la structure de combustion et le four lui méme).
¥
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- y B0 — T S i Les teneurs en Cu sont élevées (1 604 ppm) dans la fosse de rejet 4
: | = | + P | ’ -
. R0 % J TR a0 du four (Ft 218) et dans les dépbts charbonneux (Fig. 5). La répartition |
- % 2 Ft218 3 ; s : y , .
e & | i + - du Cumontre des teneurs élevées dans Ft213 (fond de fosse arasée),
o | B | g ’ .« 7
Y | # Ft215 | Ft 216 (fosse sans fonction déterminée), Ft 219 (four) et Ft 223 (fosse
b ¢
B | T el | e o | Ft 207 ~ derejet).
- © Ft204 . | | S Ft2 04 *
T ] | foges . o R22s : Les teneurs en Zn sont variables (Fig. 5). Elles sont importantes (3 i L
Ty ERIgR2ENN SR M. . Vime SRR N " il :
2 481 ppm) sur la fosse ou se concentrent des dizaines de creusets Jr.‘_r_
| : | brisés (Ft 218) et le four (Ft 219). Ft213, Ft 216, Ft 214 et Ft 223 b
o présentent également des teneurs élevées. T
_ - Concentration du Cuivre - Cuen ppm = -
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% 5 oppm  260ppm | s20ppm  780ppm  lodoppm /) e h Les fortes teneurs en Zn mesurées jusqu’a 30 métres au NE des
- 7@ _ ‘ 77% 0 ppm 650 ppm 1300 ppm 1950 ppm 2600 ppm 3250 ppm \ T ) | - g R &
= | 3 & 0 5 10 : A T— ) structures résulteraient de la forte volatilité de ce métal a chaud | s
AT, X ) ’ | 7 T s
5% | \ \ o | s | | B /A | | - = (température d'ebullition de 907 °C). .
o Susceptibilité " . Fig 5 : Cartes de la fouille du "Clos Paul" reprenant les concentrations en différents élements mesurés en PXRF et la susceptibilité magnétique. "-"- »
":, -magnétique
o a 4 nad La carte des anomalies de susceptibilité magnétique concorde avec celles de répartition de Cu et de Zn obtenues a l'aide de la PXRF (Fig. 5). Les
£ A U _ structures mises en avant par ces methodes sont celles ou les indices archéologiques de métallurgie sont les plus probants (Ft 216, Ft 218, Ft
2 ol N 219 et Ft 223). o
_{’ & 7% | Ft218 D M _ S Feoos | :
i | R g BB Les fortes teneurs en Cu et Zn mesurées montrent que ces métaux étaient travaillés sur le site. Lhypothése de production de laiton par | .
| Ny cémentation peut donc étre retenue, en cohérence avec la forte présence de creusets.
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- 5 Les teneurs en Zn et en Cu sont cohérentes entre elles et se concentrent autour d'un petit nombre de structures. La cartographie de ces résultats |
i " donne l'image d'un secteur restreint dédié a la métallurgie, d'environ 10 x 20m. La fouille de ces creusements a mis en évidence leur -
3 | susceptbite magnétque ) contemporanéité. La présence récurrente de fragments de creusets dans les comblements confirme l'origine et 'age communs des pollutions | . =
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4. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES %
. RN
] Déja validée en contexte prospectif programmé [5], la méthodologie employée dans laiton par cémentation en ['absence d'objets fabriqués dans I'atelier et de mobilier spécifiquea @
. | cette étude montre tout son intérét dans le cadre de l'archéologie préventive sur surface cette métallurgie. ni
%l décapée. Les anomalies de susceptibilité magnétique sont concordantes avec les pollutions | = =
e ;‘ 7 o [ y [ [ y 7 ° ° V4 V4 1e ° V 4 °
e Cette étude a fourni une cartographie de la répartition des métaux dans les sols métalliques des sols antiques et sont confirmées par la présence d'indices archéologiques de
AL
- archéologiques. Cette vision quantitative et qualitative met en avant la nature et I'étendue ['activité métallurgiques du site.
.| des paléopollutions liées aux activités métallurgiques antiques sur ce site. L'exemple de cette zone métallurgique permet de mettre en évidence, malgré I'absence de |
‘ T - y [ ° 1 ° V4 7 1 ° ] (] [ ° 1° ° ° ] [ J (] V 4 y [ [ ]
- | Lerésultat majeur de ce travail est d'avoir démontré I'existence d'un atelier de production de niveau de sol et d'indice de construction, I'organisation générale et le fonctionnement du site.
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