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Objectif 2 : Mesure de bruit en lumiere blanche

INTRODUCTION ‘
Alimentation en LA
LISA est une mission internationale de 1’Agence Spatiale Européenne dont le OPR blanche
lancement est prévu pour 2034. L’instrument LISA [1] effectuera ses observations S . Alimentation en
d’ondes gravitationnelles dans la bande de fréquences [0.lmHz, 1Hz] et 1l ’
completera les mesures 1ssues des détecteurs terrestres Virgo et LIGO [2].
Un premier banc d’interférométrie hétérodyne a ¢&té congu sous le nom de Bre. RF
démonstrateur interférométrique (IFO). Il représente le premier instrument de haute

metrologie de la catégorie des OGSE (Optical Ground Support Equipment), destinés Input Ch. 1. IN ouT RF Input

\ 5 : 0 Q Q
a ¢valuer les performances de I’instrument LISA pendant les phases d’Assemblage e =
Intégration Validation et Test (AIVT) du coeur de 'instrument LISA. Une premicre Oscilloscope Preamplifier Analyseur de spectre
version du banc métallique (MIFO) verifie les caractéristiques fonctionnelles des
sous-systemes (ex : injecteurs, photorécepteurs, phasemetre). Cette contribution RESULTATS
présente la conception, la réalisation et les tests des huit photorécepteurs a quadrants
(QPR) installés sur ce premier OGSE, effectués par le laboratoire ARTEMIS. Balayage en puissance optique, Balayage en fréquence de
fréequence de modulation optique modulation optique, puissance
@15MHz - optiqgue moyenne @94uW
DESIGN DU PHOTORECEPTEUR e ==
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Sur le banc IFO, le QPR est 'un des ¢léments fondamentaux dans la chaine de ? S 10 : Ewo |5 | |
mesure électro-optique. Il permet de transformer le signal optique en signal B = s // 2EM
clectrique amplifié. Le signal interférométrique capté par la photodiode a quadrants R // % = 10
- ; : . \ S ] =
(QPD) se situe dans la bande fréquentielle des battements hétérodynes LISA de 5 a % 5 0.4 o E. =
25MHz. g Bra 3 Zos
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» Dissipation thermique < 25mW /voie
» Alignement QPD // faisceau a ~10um
> Retard cables coaxiaux RGD316 < 0.41ps.m~1. K1

Bruit d’obscurité en courant
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Gain de transimpédance AC (Q)
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CONCLUSION

BANCS DE CARACTERISATION ELECTRO-OPTIQUE

Objectif 1 : Analyse des signaux AC et DC des QPRs en amplitude ~ Réponse linéaire amplitude AC jusqu’a 280uW sur un objectif de
et phase avec un signal modulé par un modulateur €lectro-optique 688Ul | |
(EOM) simulant le signal interféromeétrique du banc IFO ¥ Niveau de diaphonie entre quadrants < 2.5%

v" Variation de phase < 6° en régime linéaire, phase uniforme entre 4 voies
v" Niveau de bruit < 4pA/VHz sur [5,25|MHz

Génerateur de v Gain en transimpédance plat et uniforme entre 4 voies jusque 20MHz
| fonction (RF)
Ytterbium Voie de
1064 nm Otfsat DE calibration Apres 1nstallation sur le banc MIFO, les huit QPRs ont satisfait les spécifications

12dBm

Atténuateur Photodidode requises, ce qui a permis leur alignement et la réalisation des tests interferométriques
variable ' de calibration fonctionnels sous vide primaire.

Voiede | _ _______ | Une seconde version en Zerodur (ZIFO), permettant de valider les performances, est

Modulation AC ! r q: . ; ;
rrre—— eduiation mesure | en cours de réalisation. Les tests de performance sur ce banc, sous vide secondaire,
im. | s - ..
OPR . | Faco seront effectues a partir de septembre 2022.
|
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